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1. INTRODUCCION

El municipio de Santiago de Cali, gracias a su ubicacién geogréfica se ha caracterizado
por poser una amplia gama de humedales, ya sean de tipo l6ticos o Iénticos. Estos
humedales se han establecido dependiendo de la zona geografica de origen y los
diferentes cambios en el uso del suelo urbano y rural, lo que ha permitido que algunos se
ubiguen en la zona plana y otros en areas mas altas o piedemontes, generando a su vez
una importante interelacion hidroclimatoldgica en casi todo el territorio municipal.

Dentro de la zona urbana del municipio, el Departamento Administrativo de Gestion del
Medio Ambiente - DAGMA ha realizado diferentes inventarios de humedales lénticos en
donde ha identificado un total de 51, con una extension aproximada de 40 hectareas.
Estos humedales urbanos en su gran mayoria son de origen artificial y estan asociados
principalmente a la red de drenaje de la comuna 22, dentro de estos se encuentran los
humedales Las Garzas, La Babilla, Panamericano, El Retiro, Cafiasgordas, entre otros.
Sin embargo en la zona plana tambien se encuentran algunos remanentes de humedales
naturales que han sido altamente alterados o modificados antrépicamente como es caso
de los humedales Pondaje, Charco Azul y Las Orquideas.

De igual forma en las zonas contiguas al area urbana definidas como periurbanas
encontramos humedales léticos de tipo natural asociados principalmente a la dinamica del
rio Cauca, estos humedales han sufrido continuamente presiones y alteraciones mediante
acciones de desecamiento, urbanizacién y cambios de uso del suelo direccionados en su
gran mayoria hacia el aprovechamiento agricola de los suelos, ocasionando con ello una
disminucién cercana al 90% del area original. Dentro de estos humedales se destacan los
ubicados en el corregimiento de Navarro donde se tienen identificados las madreviejas Las
Vegas, Navarro, Aldovea y las lagunas de Ibis y Pacheco, mientras que en el
corregimiento del Hormiguero se cuenta con los humedales Cafio El Estero, Marafién y
Cauca seco (Mufioz, 2010a)

A pesar de que la mayoria de estos ecosistemas presentan actualmente un alto grado de
deterioro, los humedales de Cali siguen siendo zonas significativas de riqueza bidtica,
econdémica y social. En cuanto a la parte bioldgica, estos ecosistemas albergan una
importante variedad de especies de fauna y flora, residentes, autdctonas y migratorias, lo
gue los convierte en reservorios de vida silvestre para el municipio. A estas condiciones de
diversidad biolégica se le suman sus capacidades amortiguadoras para las crecientes de
los rios y su singular y apreciable belleza estética.

Especificamente dentro de las investigaciones realizadas directamente sobre humedales
de Cali, en el 2004 se publican los primeros planes de manejo construidos para la
conservacion y el mejoramiento de los humedales Panamericano, Lago de las Garzas y
Lago de la Babilla (Mufioz & Carmona 2004a; Muiioz & Carmona 2004b; Mufioz &
Carmona 2004c). Posteriormente en el 2006 se construyen los planes de manejo para los



humedales del Estero, Marafidon y Navarro (Contreras, 2006a; Contreras 2006b y Mufioz
2006); en el 2007 se publica el plan de manejo para el humedal del Retiro, Zanjon del
burro (Fundacion Rio Cauca, 2007a) y Cafasgordas (Fundacién Rio Cauca, 2007b) y
finalmente en el aflo 2010 se formula el plan de manejo del humedal Charco Azul (Mufioz,
2010b).

De igual forma el DAGMA, ha venido realizando la implementacion de estos planes de
manejo ambiental mediante la ejecucion de acciones prioritarias y el monitoreo de la
calidad del agua, que han permitido mejorar las condiciones naturales de estos
ecosistemas, asi como la apropiacion por parte de las comunidades para su manejo
conjunto y recuperacion.

Dando continuidad a la implementacion de acciones y en atencion a la Resolucién 196 de
2006 del MAVDT, el DAGMA viene adelantando la actualizacion de los Planes de Manejo
formulados y en procura de desarrollar este instrumento de gestion y planificacion para
aquellos que no lo poseen, sieguiendo en todo moneto los linemientos y directrices
planteados en la guia técnica, la cual contempla dentro de la ejecucion de los mismos el
desarrollo de las siguientes etapas: |. PreAmbulo - politica, Il. Diagndstico - Descripcion, lll.
Evaluacion, IV. Zonificacién, V. Objetivos, VI. Plan de Accién, VII. Bibliografia y anexos.

Con base en lo anterior se presentan el siguiente Plan de Manejo Ambiental del humedal
El Retiro el cual se realiz6 en el marco del Proceso de Seleccidon Abreviada No.
4133.0.32.014-2012 realizada por el Departamento Administrativo de Gestion del Medio
Ambiente - DAGMA mediante el Contrato de Obra Publica No 4133.0.26.1.314-2012 cuyo
objeto es “RECUPERAR AMBIENTALMENTE CINCO ECOSISTEMAS DE HUMEDAL
URBANOS EN LA ZONA SUR DE LA CIUDAD DE CALI: CANASGORDAS, EL RETIRO
PANAMERICANO, LA BABILLA-ZANJON DEL BURRO Y LIMONAR EN EL MARCO DEL
PROYECTO BP 21043264” DENOMINADO “RECUPERACION AMBIENTAL DE
ECOSISTEMAS DE HUMEDAL URBANO DE SANTIAGO DE CALI", el cual esta
enmarcado a su vez dentro de los proyectos de sobretasa ambiental de la vigencia 2011.



2. ANTECEDENTES

En el tema de humedales las entidades del municipio empezaron a realizar iniciativas de
conocimiento, conservacion y uso de estos ecosistemas desde la creacién del
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente — DAGMA en el afio 1994.
Se inicié con un reconocimiento de los humedales e inventarios aislados realizados por
algunos funcionarios de la época; sin embargo, estas iniciativas no tuvieron continuidad en
la entidad debido a que no se contaba con un marco juridico acorde y aplicable
especificamente para estos ecosistemas en ese momento.

Una vez se adhiere Colombia a la Convencion Ramsar mediante la Ley 357 de 1997, las
autoridades ambientales son las encargadas en los territorios de su jurisdiccién de darle
uso y manejo racional a estos ecosistemas. Teniendo en cuenta estos antecedentes, entre
los afios 1999 y 2006, La Corporacion Autbnoma Regional del Valle del Cauca - CVC
conforma un comité interinstitucional llamado Comisiébn Técnica de Humedales del
Municipio de Cali (Actual Comité Técnico Local de humedales de Santiago de Cali), el cual
tenia como eje central la recuperaciéon y conservacion de los humedales rurales y urbanos
presentes en el territorio municipal.

Esta comision liderada en sus inicios por la CVC, tuvo el apoyo de diferentes instituciones
como IGAC, DAGMA, Personeria Municipal, Secretaria de Gobierno, Catastro Municipal,
Planeacion Municipal, Procuraduria Agraria y Ambiental, JAL Navarro y JAL Hormiguero,
INCORA y Universidades.

Dentro de los productos mas relevantes de esta comision se tiene el diagndstico biofisico y
social de 18 humedales del municipio de Cali, el desarrollo de acciones encaminadas a la
concientizacién, educacion y concertacion con las comunidades, especificamente los
propietarios de los predios colindantes y los ocupantes de estos ecosistemas, asi como
comunidades de los corregimientos de Navarro, El Hormiguero y la comuna 13, la
publicacién de la cartilla y el folleto sobre humedales de Santiago de Cali en el afio 2000
(Garcia y Arrechea, 2000) y la inclusion de los humedales urbanos y rurales del municipio
de Santiago de Cali como suelos de proteccion ambiental dentro de su Plan de
Ordenamiento Territorial del afio 2000.

La Comisién Técnica de humedales de Cali tuvo un receso con intentos fallidos de
reactivacion desde el afio 2006, hasta el 2011 época en la cual volvié a retomar funciones,
esta vez liderada por EI DAGMA vy bajo el nombre de Comité Técnico Local de humedales
de Santiago de Cali. Desde su reactivacion ha contado con la participacién de entidades
como La CVC, ElI INCODER, EMCALI, La UESPNN, Universidades, ONG'S y los Comités
Ambientales de las Comunas de Cali. En este nuevo periodo se han generado como
productos la actualizaciébn del inventario municipal de humedales y se formularon
instrumentos de priorizacion para la formulacion de los planes de manejo de los
humedales de la jurisdiccion.



Especificamente dentro de las investigaciones realizadas directamente sobre humedales
de Cali, en el afio 1999 el DAGMA a través del programa de fortalecimiento institucional
con recursos del Banco Mundial y la asistencia del Programa de las Naciones Unidas para
el desarrollo PNUD, desarrollan el disefio de las acciones de recuperacion ambiental y
paisajistica de las Lagunas del Pondaje y Charco Azul incluyendo su zona de proteccion
(Quantum Ingenieria Ltda, 2000), para el afio 2004, el DAGMA formula y publica los
primeros planes de manejo construidos para la conservacion y el mejoramiento de los
humedales del municipio, empezando con los humedales Panamericano, Lago de las
Garzas y Lago de la Babilla (Mufioz & Carmona, 2004). Posteriormente en el afio 2006 La
CVC construye los planes de manejo para los humedales del Estero y Marafion
(Contreras, 2006) y el humedal Navarro (Mufioz, 2006) en ese mismo afio la Alcaldia de
Cali realiza para el area de Navarro los estudios de inventario de humedales (Gradex
Ingenieria Ltda, 2006), hidrogeologia (Analisis Ambiental Ltda, 2006) e inundabilidad
(Hidro — Occidente Ltda, 2006).

Para el aino 2007 EI DAGMA publica los planes de manejo para los humedales El Retiro,
Zanjon del burro y Cafiasgordas (Fundacion Rio Cauca, 2007), posteriormente la CVC en
el afio 2010 formula el plan de manejo del humedal Charco Azul (Mufioz, 2010a) y el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial realiza el estudio de delimitacion
de los humedales del area con régimen diferido de Navarro (Mufioz, 2010b). Para la
vigencia 2011 la CVC actualiza el plan de manejo de la madrevieja El Estero (Salazar, et
al., 2011) y para el afio 2012 el DAGMA formula el plan de manejo del humedal El Limonar
y actualiza los planes de manejo de los humedales Panamericano, La Babilla-Zanjon del
Burro, Cafiasgordas y El Retiro (Enriquez Echeverry y Cia Ltda, 2012).

Siguiendo esta linea de accion el DAGMA y la CVC, han venido realizando la
implementacion de estos planes de manejo ambiental mediante la ejecucion de acciones
prioritarias y el monitoreo de sus componentes biofisicos, lo que ha permitido mejorar las
condiciones naturales de estos espacios asi como la apropiacién por parte de las
comunidades para su manejo conjunto y recuperacion.

Dentro de estas acciones de implementacién de ejes prioritarios de planes de manejo se
destacan las realizadas por el DAGMA, el cual desde el afio 2001 hasta el 2010 realiz6 el
manejo integral y la estrategia de Educacion Ambiental en el humedal Lago de las Garzas
(Colegio Bolivar); en el afio 2004 implementé obras hidraulicas, paisajisticas y de
amoblamiento urbano en los humedales Panamericano y La Babilla (Sociedad Colombiana
de Arquitectos, 2004), en el 2006 desarroll6 obras de recuperacién ambiental como
adecuacion de canales, andenes, cercados parciales sefalética y senderos en los
humedales Panamericano y La Babilla (Fundaciéon CAAMY, 2007), en el afio 2008 ejecuto
acciones de recuperacion ambiental y paisajistica en los humedales Cafiasgordas y
Zanjon del Burro (Universidad Santiago de Cali, 2008), en el afio 2009 realiz6 obras de
manejo hidraulico y paisajisticas en el humedal El Retiro (Fundacién Fipal, 2009),
posteriormente en el afio 2010 construyé un parque urbano e implement6é acciones de
limpieza y trabajo con comunidades en la Laguna Charco Azul (Fundacion Carvajal, 2010),



seguidamente en el afio 2011 realiz6 la ampliacidon y recuperacion ambiental del humedal
El Limonar (Fundacién Fipal, 2011) y en el afio 2012 realiz6 la implementacién de obras
prioritarias y acciones de manejo en los humedales Panamericano, La Babilla-Zanjén del
Burro, Cafasgordas, El Retiro y El Limonar (Enriquez Echeverry y Cia Ltda, 2012).

De igual manera, la CVC haciendo uso de recursos de Sobretasa Ambiental también ha
ejecutado acciones de recuperacion en los humedales urbanos, siendo este el caso de las
Lagunas de Charco Azul y El Pondaje, en donde se recuper6 su capacidad hidraulica en
3,5 hectareas de la Laguna Charco Azul (Corpocuencas, 2010) y 2,5 hectareas en la
Laguna del Pondaje respectivamente, ademas de obras para la descontaminacion del
canal Canaveralejo Il (Fundacion Universidad del Valle, 2011), uno de los principales
aportantes de aguas residuales a este humedal.

Adicionalmente, la Corporacion con recursos propios también ha ejecutado acciones de
manejo en los humedales del corregimiento de Navarro y El Hormiguero como limpieza de
macréfitas acuaticas invasoras y recuperacion de la franja forestal protectora en el
humedal El Estero en el 2008.

También se han ejecutado iniciativas de otras entidades que, aunque no son de objeto
ambiental, han permitido la recuperaciéon y la apropiacion social de algunos de los
humedales de Cali, iniciativas como las de EMCALI en el afio 2010 para la recuperacion
total de la capacidad hidraulica de la Laguna Charco Azul (Consorcio interconexion
lagunas, 2010) y las del Colegio Mayor Alferez Real en el humedal Panamericano son
algunas de las mas relevantes.

Si analizamos este recuento es evidente que instituciones publicas y privadas del
municipio y la regién han emprendido ambiciosos proyectos para el conocimiento, la
restauracion, conservacion y manejo de los humedales de Cali, los cuales se han visto
afectados por controversias generadas por comunidades locales y grupos de interés, ya
gue el trabajo en humedales de un area tan diversa como Cali, genera diferentes visiones
y acercamientos a estos ecosistemas, que a su vez radican en valoraciones culturales
divergentes por parte de los calefios.

El reto ahora es conservar los humedales e integrarlos a la ciudad y a la regién, lo que
representa no solo una la puesta en marcha y aplicacion de los diferentes instrumentos de
planificacion territorial, sino también un cambio bio-cultural. La integracion arménica de los
humedales y la ciudad implica generar acuerdos legitimos y validos entre la conservacion
y el urbanismo, en donde a su vez se convierta en una oportunidad para el establecimiento
de intercambios positivos de funciones de control, jurisdiccion, apoyo y administracion por
parte de los actores institucionales.

En este sentido las propuestas de grupos interinstitucionales como el Comité Local de
Humedales de Santiago de Cali representan un interesante proceso de gestion holistica en
los humedales del municipio, donde las relaciones de uso dadas principalmente por la
artificialidad o naturalidad de estos espacios, se ha ido poco a poco balanceando, y el



conflicto y su resolucién en términos juridicos o de estricta aplicacion de la ley, ha venido
siendo reemplazado por el didlogo constructivo que crea espacios de convergencia y
negociacion entre todos los actores relacionados



3. PREAMBULO

El contexto juridico normativo en que se enmarca la formulacion de un Plan de Manejo
Ambiental de un humedal urbano esté relacionado con varios temas fundamentales. Por
una parte, es necesario tomar como referencia las normas relacionadas con el
ordenamiento y desarrollo del territorio. Por otra parte, es preciso tener en cuenta
elementos normativos referidos al ejercicio del derecho a la ciudad y del derecho a
construir un habitat saludable. De igual manera se requiere enmarcar la actuacion de las
instituciones y de la sociedad civil dentro de las normas ambientales y por ultimo
contextualizar y singularizar la amplia normatividad ambiental en la proteccién de los
recursos naturales y en especial de los humedales. Por lo anterior, se presenta una
contextualizacion normativa y juridica desde el nivel internacional hasta el nivel local.

3.1. REGULACION DE CARACTER INTERNACIONAL

Convencion Ramsar, 1971

La convencidn relativa a los humedales de importancia internacional especialmente como
habitat de aves acuaticas también conocida como Ramsar, es un tratado internacional que
proporciona el marco para la cooperacidbn en la conservacion de los habitats de
humedales. La convencién fue firmada en la ciudad Irani de Ramsar, de la cual toma su
nombre, siendo firmada la misma el 2 de noviembre de 1971.

La Convencion entro a regir en 1975 y actualmente cuenta con 123 paises vinculados. El
21 de enero de 1997 la Corte Constitucional Colombiana expidi6 la Ley 357 por medio del
cual fue aprobada la adhesion de Colombia a esta Convencién. Sin embargo es hasta el
18 de junio de 1998, cuando Colombia pasa hacer parte formal de Ramsar al ser
asignado, por parte del ministerio de Ambiente, vivienda y Desarrollo territorial, el sistema
delta del rio Magdalena y la Ciénaga Grande de Santa Marta, para que se incluyeran
dentro de la lista de humedales de importancia internacional. Actualmente se tienen cinco
humedales de importancia internacional en el territorio colombiano y se esta en proceso de
la designacién de la Laguna de Sonso.

Convenio sobre diversidad biolégica de Rio de Janeiro 1992

La ley 165 de 1994 ratificé el Convenio Internacional sobre Diversidad Biolégica firmado
en Colombia en la Cumbre del Rio de Janeiro sobre Desarrollo Sostenible, en 1992,
Colombia como parte firmante del convenio tiene obligaciones a cargo, en materia de
proteccion de nuestra biodiversidad. Respecto a la proteccion de los humedales, se
consagran en el convenio las siguientes disposiciones:

Articulo 8 literal D: Colombia, como parte contratante, debe proteger los ecosistemas y las
especies que residen en éstos.



Articulo 8 literal E: El pais debe promover un desarrollo para defender el entorno de las
zonas adyacentes a las areas protegidas.

Articulo 8 literal F: Sobre rehabilitacion, restauracion y recuperacion de especies
amenazadas.

Articulo 13: Sobre educacién, concientizacion y sensibilizacion a la poblacién en torno a | a
importancia de conservar la diversidad biologica.

Articulo 14: Sobre la evaluacion, reduccion procedimientos y arreglos del impacto
ambiental en términos de diversidad biolégica, fundamentalmente en los proyectos de
desarrollo econémico.

Carta Mundial por el Derecho ala ciudad y a la vivienda

Las organizaciones de la sociedad civil obtuvieron ciertas victorias en la difusion de los
principios del derecho a la ciudad, la principal de ellas ha sido la inclusibn en la
Declaracion de Rio, principal documento oficial de UN-Habitat, del principio del derecho a
la ciudad -como paradigma para la existencia de ciudades justas, democraticas, humanas
y sustentables.

La Carta, mas que la suma de derechos individuales y colectivos ya reconocidos en
tratados internacionales, contempla el Derecho a la Ciudad como la expresion
fundamental de los intereses colectivos, sociales y econdmicos, en especial de los grupos
vulnerables y desfavorecidos, respetando las diferentes culturas urbanas y el equilibrio
entre lo urbano-rural.

Mas aun, este derecho presupone la interdependencia entre poblacion, recursos, medio
ambiente, relaciones econémicas y calidad de vida para las presentes y futuras
generaciones. Implica cambios estructurales profundos en los patrones de produccion y
consumo y en las formas de apropiacion del territorio y de los recursos naturales. Se
refiere a la busqueda de soluciones contra los efectos negativos de la globalizacién, la
privatizacion, la escasez de los recursos naturales, el aumento de la pobreza mundial, la
fragilidad ambiental y sus consecuencias para la supervivencia de la humanidad y del
planeta.

3.2. REGULACION DE AMBITO NACIONAL

Decreto Ley 376 de 1957. Por el cual se establece el Estatuto General de Pesca.

Ley 23 de 1973. Por la cual se conceden facultades extraordinarias al Presidente de la
Republica para expedir el Cédigo de Recursos Naturales y de Proteccién al Medio
Ambiente y se dictan otras disposiciones.

Decreto Ley 2811 de 1974. Codigo Nacional de los Recursos Naturales. Busca la
preservacion y restauracion del ambiente, mejoramiento y utilizacién racional de los



Recursos Naturales Renovables, los cuales son de utilidad publica e interés social,
controlar los factores de deterioro ambiental, regular la conducta humana y la actividad de
las entidades frente al medio ambiente.

Decreto 1541 de 1978. Norma relacionadas con el recurso agua. Dominio, ocupacion,
restricciones, limitaciones, condiciones de obras hidraulicas, conservacién y cargas
pecuniarias de aguas, cauces y riberas.

Decreto 1608 de 1978. Por el cual se reglamenta el Cédigo Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente y la Ley 23 de 1973 en materia
de fauna silvestre.

Decreto 1681 de 1978. Por el cual se reglamentan la parte X del libro Il del Decreto Ley
2811 de 1974 que trata de los recursos hidrobioldgicos, y parcialmente la Ley 23 de 1973
y el Decreto Ley 376 de 1957.

Ley 30 de 1980. Aprueba el acuerdo para la conservacién de la flora y fauna de los
territorios del medio ambiente y el racional aprovechamiento de tales recursos naturales.

Ley 17 de enero 22 de 1981. Por la cual fue aprobada para Colombia la Convencion
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres -
CITES-, suscrita en Washington D.C. el 3 de marzo de 1973.

Ley 45 de 1983. Por el cual se aprueba para Colombia el Convenio de la Proteccién de
Patrimonio Mundial cultural y natural.

Decreto 1594 de 1984. Usos de aguas y residuos liquidos. Los usos de agua en los
humedales, dados sus parametros fisicos-quimicos son: Preservacién de Flora y Fauna,
agricola, pecuario y recreativo. El recurso de agua comprende las superficies
subterraneas, marinas y estuarianas, incluidas las aguas servidas. Se encuentran
definidos los usos del agua asi: a) Consumo humano y doméstico b)Preservacion de flora
y fauna c)Agricola d)Pecuario e)Recreativo f)Industrial g)Transporte.

Constitucion Politica de Colombia 1991. Protege ampliamente los recursos naturales,
reglamenta y crea organismos de control, de esta forma define y afronta el reto de la
conservacion, conocimiento y apropiacion ambiental.

Sentencia T-543 de 1992 de la Corte Constitucional. Determina las caracteristicas de
los bienes de uso publico como inalienables, inembargables e imprescriptibles.

Ley 99 de 1993. Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, reordena el sector publico
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente, crea un cuerpo especializado
en la policia ambiental y otorga algunas facultades a las fuerzas armadas. Se crea
igualmente el Sistema Nacional Ambiental SINA, como el conjunto de orientaciones,
normas actividades, recursos, programas e instituciones que permiten la puesta en



marcha de los principios generales ambientales contenidos en la ley.

Decision 345 de 1993. Por la cual la Comisién del Acuerdo de Cartagena, aprobé el
régimen comun de proteccion de los derechos de los obtentores de variedades vegetales.

Decreto 533 de 1994. Por el cual se reglamenta el régimen comin de proteccion de
derechos de los Obtentores de variedades vegetales.

Decreto 2468 de 1994. Por el cual se modifica parcialmente el articulo Décimo Tercero
del Decreto 533 del 8 de marzo de 1994.

Sentencia T-572 de 1994 de la Corte Constitucional. Cataloga los humedales de
propiedad publica aquellos lagos o pantanos de agua dulce que no desaparece por
efectos de la evaporacion o la filtracién sino que permanentemente vierte sus aguas, bien
sea por tambres o por tuberias, en cantidad apreciable a rios de importancia o riachuelos
gue desembocan en aquellos.

Decision 391 de 1996. Régimen Comun sobre Acceso a los Recursos Genéticos.
Promueve la conservacion de la diversidad bioldgica y la utilizacidon sostenible de los
recursos biolégicos que contienen recursos genéticos.

Ley 357 de 1997. Por medio de esta Ley el Congreso de la Republica aprueba y se
adhiere a la "Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas", suscrita en Ramsar el 2 de febrero de
1971.

Ley 388 de 1997. Ley de Ordenamiento Territorial la cual especifica la delimitacion de las
areas de conservacion y proteccion de los recursos naturales paisajisticos, geograficos y
ambientales; del componente urbano y rural de cada municipio, asi como las areas de
amenazas Yy riesgo para la localizacion de asentamientos humanos.

Decreto 1401 de 1997. Por el cual se designa la Autoridad Administrativa de Colombia
ante la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres -CITES-, y se determinan sus funciones.

Decreto 1420 de 1997. Por el cual se designan las autoridades cientificas de Colombia
ante la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres -CITES-, y se determinan sus funciones.

Resolucion 573 de 1997. Por la cual se establece el procedimiento de los permisos a que
se refiere la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres -CITES-, y se dictan otras disposiciones.

Politica Nacional de Biodiversidad 1997. Establece un marco general y de largo plazo
para orientar las estrategias nacionales sobre la conservacion, uso sostenible y



distribucion de beneficios de la diversidad biolégica del pais. La Politica Nacional de
Biodiversidad, se fundamenta en tres estrategias: conservacion, conocimiento y utilizacion
sostenible de la biodiversidad.

Ley 611 de 2000. Por la cual se dictan normas para el manejo sostenible de especies de
Fauna Silvestre y Acuética.

Decreto 125 de 2000. Por el cual se modifica el Decreto 1420 de 1997

Resolucion 1317 de 2000. Por la cual se establecen unos criterios para el otorgamiento
de la licencia de caza con fines de fomento y para el establecimiento de zoocriaderos y se
adoptan otras determinaciones

Resolucion 1367 de 2000. Por la cual se establece el procedimiento para las
autorizaciones de importacién y exportacion de especimenes de la diversidad biolégica
gue no se encuentran listadas en los apéndices de la Convencion CITES.

Resolucién 348 de 2001. Por la cual se establece el Salvoconducto Unico Nacional para
la movilizacién de especimenes de la diversidad bioldgica.

Resolucion 454 de 2001. Por la cual se reglamenta la certificacion a la que alude el
paragrafo primero del articulo séptimo de la Resolucion No. 1367 de 2000 del Ministerio
del Medio Ambiente

Resolucion 584 de 2002. Por la cual se declaran las especies silvestres que se
encuentran amenazadas en el territorio nacional y se adoptan otras disposiciones.

Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia 2002. Por medio de la cual
se generan estrategias para la conservacion y uso sostenible de los humedales interiores
del pais, y se establecen principios rectores para la planificacion y manejo de estas &reas
desde una perspectiva ecosistémica. La Politica define como una de las acciones
prioritarias la declaratoria, por parte de las corporaciones regionales, los municipios y otras
entidades territoriales, de los humedales bajo categorias de protecciéon contempladas en
los planes de ordenamiento y la definicién y puesta en marcha de los respectivos planes
de manejo.

Decreto 302 de 2003. El cual reglamenta la investigacion cientifica sobre diversidad
biolégica.

Decreto 216 de 2003. Por el cual se determinan los objetivos, la estructura organica del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 1218 de 2003. Por la cual se reglamenta la conformacion y el funcionamiento
del Comité Coordinador de Categorizacion de las Especies Silvestres Amenazadas en el
territorio nacional.



Decreto 1200 de 2004. Por el cual se determinan los Instrumentos de Planificacién
Ambiental.

Resolucion 157 de 2004. Por medio de esta Resoluciéon se reglamenta el uso sostenible,
la conservacion y el manejo de los humedales y se desarrollan aspectos referidas a la
Convencién de Ramsar.

Resolucion 196 de 2006. Es la ultima disposicion legal a nivel nacional generada para los
ecosistemas de humedal, por la cual se adopta la guia técnica para la formulacion
complementaciéon o actualizacion, por parte de las autoridades ambientales competentes
en su area de jurisdiccion, de los planes de manejo para humedales prioritarios y para la
delimitacién de los mismos.

3.3. REGULACION DE AMBITO REGIONAL

Plan de Accién en Biodiversidad del Valle del Cauca.

Se fundamenta en los ejes tematicos de la Politica Nacional de Biodiversidad, Conocer,
Conservar y Usar; y fue adoptado mediante Acuerdo CVC. 028 2005 y Resolucion D.G
752 de 2005, el cual presenta los objetivos, metas y actividades, a corto, mediano y largo
plazo, tendientes a cubrir las problematicas que actualmente se presentan en cuanto a la
diversidad bioldgica del pais, con base en el conocimiento, la conservacion y uso
sostenible de los recursos biol6gicos nacionales.

Plan de Gestion Ambiental Regional — PGAR (2002-2012). Participacién con
compromiso.

Documento en el que se describe el proceso de planificacién del desarrollo sostenible que
permita a la regiébn del Valle del Cauca, orientar de manera coordinada el manejo,
administracion y aprovechamiento de sus recursos naturales renovables, para contribuir
desde lo ambiental a la consolidacion de alternativas de desarrollo sostenible en el corto,
mediano y largo plazo, acordes con las caracteristicas y dindmicas biofisicas, econémicas,
sociales y culturales (PGAR 2002-2012). Se inicia el proceso de concertacion, para definir
aspectos conceptuales que permitieran avanzar en la consolidaciéon del Sistema
Departamental de Areas Protegidas (SIDAP) (Ariza y Ariza 2006).

Proyecto Manejo Integral de Humedales - CVC

Para la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca- CVC, los humedales son
uno de los ecosistemas prioritarios en el ejercicio de sus funciones como autoridad
ambiental regional, para esto ha venido realizando a través de su gestion diferentes
actividades técnicas, cientificas, educativas y ludicas entorno a estos espacios. De igual



forma ha venido desarrollando diversos procesos con las comunidades vecinas a los
humedales y con los entes territoriales e instituciones que trabajan en su conservacion y
recuperacion, para lo cual ha realizado diferentes estudios sobre el estado sucesional,
diagndsticos y monitoreo basico, actividades que han sido fundamentales para la
formulacién de los planes de manejo ambientales participativos.

Desde el afio 2000 la CVC viene implementando el Proyecto "Manejo Integral de
Humedales", el cual esta basado en tres enfoques basicos (conocimiento, conservacion y
uso sostenible), siguiendo la directriz enmarcada en los objetivos del convenio sobre
diversidad bioldgica.

Acuerdo C.D No. 038 de 2007

Por el cual la Corporaciéon Autbnoma Regional del Valle del Cauca - CVC declara los
humedales naturales del valle geografico del rio Cauca como reservas de recursos
naturales renovables y se adoptan otras determinaciones. Esta declaracién permite
adelantar programas de restauracién, conservacioén o preservacion de estos ecosistemas,
de conformidad con lo consagrado en el CdAdigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables, articulo 47.

3.4. REGULACION DE AMBITO LOCAL

Plan de ordenamiento territorial del municipio de Santiago de Cali. Acuerdo 069 de
2000.

El Plan de Ordenamiento Territorial - POT del Municipio de Santiago de Cali aprobado
mediante el acuerdo municipal 069 de 2000 establece que el municipio elaborara los
estudios técnicos necesarios para definir el tratamiento y manejo de las areas forestales
protectoras de corrientes de aguas y dispone en sus articulados lo siguiente:

Articulo 448 - Areas de Manejo Productivo. Corresponde a la zona de mas alto
potencial y calidad de suelos que se encuentra localizada en los corregimientos de El
Hormiguero, Navarro y en la parte baja del corregimiento de Pance. Las Unicas actividades
permitidas en esta area de manejo son: agropecuaria, agroindustrial, recreativa y turistica,
gue se rigen por las normas contenidas en el Cuadro Normas de Construccion y
Ocupacion para Areas Suburbanas y de Vivienda Dispersa en Zona de Transicion y de
Reserva Forestal

Articulo 212 - Suelos de Proteccion Ambiental. Constituyen esta categoria los terrenos
gue conforman el sistema de areas protegidas definido en los Articulos que describen y
componen el Sistema Ambiental en el presente Acuerdo



Articulo 44 - Areas Forestales Protectoras de Nacimientos de Agua. Se entiende por
Areas Forestales Protectoras de los Nacimientos de Agua, una extension de por lo menos
cien (100) metros a la redonda medidos a partir de su periferia.

Articulo 45 - Areas Forestales Protectoras de Corrientes de Agua. Son franjas de
terreno paralelas a los bordes de los lechos de corrientes naturales de aguas permanentes
0 estacidnales, establecidas con el fin de conservar las especies forestales riberefias y
propiciar su extension en los sectores despoblados y como una medida para permitir la
continuidad de los corredores ecosistémicos, la conectividad de los elementos
estructurantes del espacio publico y la interaccién y enlace entre lo urbano y lo rural.

Las Areas Forestales Protectoras de Corrientes de Agua son terrenos no ocupables,
destinados a la conservacion y recuperacion de la vegetacion riberefia. Los usos
complementarios permitidos dentro de éstas son soélo los correspondientes a la
construccion de obras de manejo hidraulico.

El ancho minimo de estas franjas para los rios, quebradas y arroyos que atraviesan el
Suelo Urbano, es de treinta (30) metros medidos en ambas margenes de las corrientes a
partir de los bordes del cauce.

Las Areas Forestales Protectoras de las demas corrientes de régimen permanente
existentes en el suelo rural y en el suelo de expansion urbana, seran de treinta (30) metros
a cada lado, medidos desde las orillas.

Las Areas Forestales Protectoras de las corrientes de régimen estacional existentes en el
suelo rural y en el suelo de expansion urbana, se establecen en treinta (30) metros de
ancho, a cada lado, medidos a patrtir del eje del cauce.

Articulo 36 - Sistema de Areas Protegidas - POT Cali. El Sistema de Arqas Protegidas
o suelo de proteccién ambiental estd compuesto por las siguientes Zonas y Areas:

- Zona del Parque Nacional Natural Farallones de Cali

- Zona Amortiguadora del Parque Nacional Natural Farallones de Cali
- Zona de Reserva Forestal

- Zona de Proteccion Ambiental del Rio Cauca

- Cinturén Ecolégico “Parque Educacional y Recreativo”

- Areas Cubiertas con Bosques y Matas de Guadua

- Areas Forestales Protectoras de Nacimientos de Agua

- Areas Forestales Protectoras de Corrientes de Agua

- Zona de Humedales

- Areas Forestales Protectoras de Humedales

Articulo 46 - Zona de Humedales - POT Cali. Se proponen como suelos de proteccién
ambiental los humedales, definidos por la Convencion Internacional de Ramsar, adoptada
en Colombia mediante la Ley, como “...las extensiones de marismas, pantanos, turberas o



superficies cubiertas de agua, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de 6 metros”.

Articulo 47 - Areas Forestales Protectoras de Humedales - POT Cali. Son franjas
periféricas a los humedales, cuyo ancho se establece de manera preliminar en treinta (30)
metros medidos a partir de la orilla del cuerpo de agua en su periodo de maximo nivel. Se
delimita con el objeto de preservar la flora y la fauna caracteristicas de estos, asi como
para definir y preservar, por sus caracteristicas y limitantes, los antiguos cauces de rios,
lagos o cuerpos de agua que han sido desecados por accion del hombre

Articulo 212 - Suelo de Proteccion Ambiental - POT Cali. Constituyen esta categoria
los terrenos que conforman el sistema de areas protegidas definido en los Articulos que
describen y componen el Sistema Ambiental en el presente Acuerdo.

Resolucion 0005 de enero 5 de 2000 - Ministerio del medio ambiente

Mediante esta resolucion se ordeno al municipio de Santiago de Cali realizar los ajustes al
Plan de Ordenamiento Territorial consignados en la Resolucién No. DG 396 de 1996.

Plan de Desarrollo de Santiago de Cali 2012-2015 CaliDA una ciudad para todos.

Aprobado por el Concejo Municipal de Santiago de Cali, en ejercicio de las atribuciones
constitucionales y legales, en especial las que confiere el Articulo 40, de la Ley 152 de
1994.

Capitulo IV. CaliDA: Un Entorno Amable para Todos.

Objetivo Estratégico: Linea 4 — CaliDA Un Entorno Amable para todos. Este objetivo
estratégico busca generar condiciones que posibiliten a los habitantes del municipio
disfrutar de una vivienda digna, con servicios publicos de calidad, espacios publicos como
punto de encuentro ciudadano; equipamientos colectivos a su servicio; una movilidad
efectiva, priorizando medios alternativos y el uso de transporte masivo; factores
fundamentales que impulsan hacia la construccibn de un municipio competitivo que
promueve entre sus habitantes, actitudes y practicas responsables en procura de alcanzar
un ambiente sostenible.

Componente: Cali en Armonia con el Ambiente. Busca fortalecer la oferta ambiental del
municipio y su articulacion con las dindmicas economicas del territorio urbano y rural. La
estructura ambiental se potenciard como elemento ordenador del territorio, promoviendo
de forma sostenible y articulada cada uno de sus componentes, del cual se destaca el
Parque Nacional Natural Farallones como el principal patrimonio natural de la Ciudad -
Regional. Como estrategia fundamental se debera contar con la gestion interinstitucional
armonizada de las autoridades ambientales: Unidad de Parques Nacionales, la



Corporacion Autobnoma Regional y la Administracion municipal, bajo el liderazgo del
Departamento Administrativo de la Gestién de Medio Ambiente, DAGMA.

Programa Ruralidad y Sostenibilidad Ambiental. Este programa también considerara la
identificacion y restauracion de los elementos de la estructura ambiental en sus diferentes
escalas, local, departamental y nacional; la proteccién de los ecosistemas estratégicos de
las zonas urbanas y rurales, los corredores ambientales y las areas protegidas.

Programa: Gobernabilidad Ambiental. En el marco de este programa se fortalecerd el
ejercicio de la autoridad sobre los factores y agentes contaminantes del entorno,
implementando mecanismos de gestion ambiental, seguimiento y control sobre los
factores o actividades antrdpicas que inciden de manera negativa en la calidad de los
recursos agua, aire y suelo, fauna y flora silvestre.

Programa: Educacion y Cultura Ambiental en Accion. A través de este programa se
fomentara la educaciéon ambiental en todos los espacios de formacién y se impulsara una
cultura ambiental activa de desarrollo sostenible con los habitantes del municipio. Esta
apuesta amerita el conocimiento de nuestras fortalezas y debilidades en el aspecto
ambiental, siendo indispensable para el desarrollo de programas que garanticen la
sostenibilidad del territorio para el disfrute y goce de ciudadanos, visitantes y generaciones
futuras.



4. METODOLOGIA

4.1. MODELO RAMSAR

Para la elaboraciéon del presente Plan de manejo se utilizé el modelo Ramsar (2002), el
cual esta ratificado para Colombia mediante la Resolucion 0196 de 2006, este modelo
plantea un enfoque sistémico y especifico para estos espacios. Incluye e integra los
diversos componentes fisicobiodticos, socioecondémicos y culturales; se fundamenta en
criterios de valoracién ecolégica, de oferta de servicios y de situacion actual de los
ecosistemas. De acuerdo al modelo Ramsar, la guia presentada por el Ministerio de
Ambiente vivienda y Desarrollo Territorial y la metodologia desarrollada por Campo (2008),
el plan de manejo se dividid en seis secciones principales correspondientes a los pasos
mas importantes de la planificacion:

» Preambulo

* Aprestamiento con los actores sociales
» Diagnéstico y evaluacion

e Analisis estructural

» Componente de Ordenamiento

e Plan de Accién- formulacién

4.2. CARACTERIZACION GENERAL

4.2.1. LOCALIZACION Y LIMITES DEL HUMEDAL Y SU CUENCA DE CAPTACION
Este tema incluyo:

4.2.1.1. Clasificacién del humedal segun categoria Ramsar: para esto se basé en la
guia “Definicion de humedales y Sistema de Clasificacion de Humedales de la Convencion
de Ramsar”.

4.2.1.2. Tamafo del humedal y de su cuenca de captacion en hectéareas: se definid y
se realizé un esquema del humedal y su cuenca de captacién donde se destacaron sus
caracteristicas morfométricas ademas de sus areas con sus respectivas coordenadas
geograficas.

4.2.1.3. Delimitaciéon del humedal: se determind las areas totales del ecosistema
teniendo en cuenta sus maximas y minimas de inundacién. Para esto se tomo la
metodologia conocida como “Método de Puntos” adaptado del Manual para la
Identificacion de Humedales de Michigan (USACE, 2005).



4.2.1.4. Historia ambiental del humedal: se realizé una descripcién de los diferentes
cambios del humedal en el tiempo desde antes de su formacién hasta la actualidad, para
esto se recurrio a informacion secundaria, asi como a entrevistas con la comunidad
aledafia. De igual forma se realiz6 un estudio multitemporal del humedal basandose en 5
fotografias aéreas con diferencias minimas de 10 afios en donde se describen los
diferentes cambios morfométricos ya sean naturales o antropicos.

4.2.2. CARACTERIZACION BIOFISICA

4.2.2.1. Geologia: Para la determinar la geologia se tom6 como base planchas geoldgicas
del INGEOMINAS a escala 1:250.000 (Actualizada por Alvaro Nivia, 2001). Esta
informacion se complemento6 con la informacion secundaria obtenida a partir del Plan de
Ordenamiento Territorial del Municipio de Santiago de Cali y el estudio de
microzonificacion sismica de Santiago de Cali (INGEOMINAS & DAGMA, 2002).

4.2.2.2. Geomorfologia, fisiografia y suelo: se realizé la descripcion de las formas del
relieve terrestre caracteristico e identificacion de unidades geomorfoldgicas y edafolégicas
del humedal y su cuenca de captacion teniendo en cuenta los criterios generados en el
estudio de microzonificacion sismica de Santiago de Cali (INGEOMINAS & DAGMA,
2002).

Para realizar el analisis fisiografico se utilizdé la metodologia de Ecologia del Paisaje, la
cual basicamente es un sistema jerarquico de clasificacion de la realidad geografica de un
area, para el caso de los humedales del presente estudio se clasificaron las siguientes
unidades:

» Habitats principales
e Ecotonos

e Coriotopos

» [Ecosecciones

4.2.2.3. Topografia y batimetria: El levantamiento topogréafico y batimétrico se realizo
utilizando estacion total para lo cual se amarraron los datos generados al sistema Catastro
Municipal Topografia (CMT) en las placas de la zona urbana de Cali.

4.2.2.4. Clima: se determiné la distribucion predominante temporal y espacial de
precipitacion, temperatura, direccion y velocidad de vientos, humedad relativa, radiacion,
brillo solar y nubosidad; clasificacion y zonificacion bioclimatica, con base en la
informacion de la estacién hidrometeorolégica mas cercana al humedal.

Para el andlisis climatolégico del humedal El Retiro se utilizé la informacion generada por
la estacion completa de la Universidad del Valle del IDEAM (Cédigo 2622320201), la cual
presenta las siguientes caracteristicas:

o Latitud: 3.22



* Longitud: 76.32
» Elevacion: 970 msnm
» Tipo de estaciébn:  Completa

También se estimé la evapotranspiracidon potencial con base en la informacion
climatolégica disponible mediante varios métodos como los de Penman, Grassi &
Christiansen y Hargreaves, entre otros.

4.2.2.5. Hidrografia e hidrologia: para esta tematica se describidé las caracteristicas
actuales de la cuenca de captacion del humedal, teniendo en cuenta sus antecedentes y
cambios estructurales a traves del tiempo. De igual forma se caracterizd la morfometria
hidrografica de la zona y se referenciaron los drenajes superficiales artificiales,
modificados o naturales, definiendo de igual forma cada una de sus sub-areas de drenaje.

4.2.2.6. Calidad del agua: la caracterizacion de las aguas del humedal se adelanto
teniendo como linea base el muestreo de parametros fisicoquimicos y microbioldgicos
realizados en los afios 2010, 2011 y 2012 por el DAGMA en este humedal. Tambien se
realiz6 una campafia de monitoreo de parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del
agua en el mes de Diciembre de 2012 en donde se tomaron cinco (5) alicuotas de 0,750
litros para un volumen total de 3 litros, una vez iniciado el muestreo se siguio la direccién
de las manecillas del reloj. Para cada una de las alicuotas se midi6 en campo el pH,
temperatura, conductividad eléctrica, solidos disueltos, oxigeno disuelto y transparencia
disco secchi. En cada uno de los humedales se tomaron las cinco muestras en la zona
litoral correspondiente a las areas cercanas a las orillas que se caracterizan por tener
plantas con raices ancladas al fondo. En la Figura 1 se muestra el esquema de muestreo
utilizado y en la Figura 2 el registro fotografico del procedimiento realizado en el humedal.

O Puntos de muestreo

Figura 1. Esquema puntos de muestreo para el humedal El Retiro



Figura 2. Toma de muestras de calidad de agua en el humedal El Retiro. Diciembre de 2012.

Al término de las actividades de campo los auxiliares de ingenieria encargados de colectar
las muestras, verificaron las rotulaciones y sellos de los recipientes para ser transportadas
hasta las instalaciones del laboratorio WATER TECHNOLOGY, todo de acuerdo con los
procedimientos del STANDARD METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER ED 21. En la Tabla 1 se resume el procedimiento seguido a partir de la
integracion de la muestra.



Tabla 1. Procedimiento seguido para preservacion, almacenamiento y transporte de muestras de agua.

1 DBOs H,S0, pH<2 4°C Menor de 7 dias Plastico SM 5210B
2 DQO Hielo 4°C Menor de 24 Plastico SM 5220C
horas

3 SST Hielo 4°C Menor de 14 dias Plastico SM 2540D

4 SSED 10Min Hielo 4°C Menor de 14 dias Plastico SM 2540F

5 SSED 60Min Hielo 4°C Menor de 14 dias Plastico SM 2540F

6 pH N.A. N.A. N.A. Pléstico SM 4500HB

7  Alcalinidad Total Hielo 4°C Menor de 14 dias Plastico SM 2320B

8 Nitratos Hielo 4°C Menor 48 horas Plastico SM 4500 NOsE

9 Nitritos Hielo 4°C 48 horas Plastico 4500 NO2-B-Método
Colorimétrico

10  Turbiedad Nefelométrico

1" Sulfatos SM 4500 SO4E

12  Fosfatos Hielo 4°C 48 horas Vidrio vidrio SM 4500 - P E

enjuagado con HNO3

13  Fosforo Total SM 4500 PE B

14  Coliformes Totales SM 9222B

15 Coliformes Fecales SM 9215 D

16  Clorofila Hielo 4°C Menor 30 dias Plastico SM 10200H y Modificado

en oscuridad
17  Dureza Total HNOS3 hasta 4°C Menor 6 meses Plastico SM 2340C
pH <2

18  Nitrogeno Total SM 4500-NH3 B, C

19  Amonio SM 4500 NH3 B, C

20 Plomo SM Absorcién Atomica de llama

3111B
21 Hierro SM 3500-Fe B

4.2.2.7. Biodiversidad: Este subtema incluyé, la descripcion de las unidades
biogeogréficas, ecosistemas 0 ecotonos, espacios ecosistémicos desde la perspectiva
local.

4.2.2.7.1. Fauna: Este componente se trabajé mediante la revision de informacion
secundaria histérica, y avistamientos. Las especies registradas fueron catalogadas acorde
con su estado de conservacion (grado de amenaza), nativas-introducidas, importancia
ecoldgica y cultural y habitat.

4.2.2.7.1.1. Peces:
Arte de pesca
Para la obtencion de los especimenes se utilizaron dos artes de pesca: El Chinchorro y la

Jama. El Chinchorro se us6 para muestrear las zonas mas profundas del humedal, este
tipo de pesca artesanal estad hecha de cafiamo de monofilamento lo que hace que se



hunda més rapidamente encerrando los peces que encuentre en su zona de arrastre, este
instrumento tiene un ojo de malla de 50mm, 15 m de longitud y 2,50 m de altura.
Generalmente atrapa especimenes de buen tamafio para el consumo, dejando a un lado
los individuos juveniles (Figura 3).

Figura 3. Método de pesca “Chinchorro”. Diciembre de 2012.

La jama se usé para muestrear las zonas poco profundas y las orillas del humedal,
capturando asi especimenes jovenes, asociados a las raices de plantas acuéticas, las
orillas y zonas inundadas de pastos bajos, posee un ojo de malla de 1mm, copo de 80 cm
y un diametro de 40 cm (Figura 4).

Figura 4. Método de pesca “Jama”. Diciembre de 2012.

Se establecieron cinco puntos de muestreo ictiolégico para el humedal, separados
aproximadamente por 200 m, en los cuales se realizaron muestreos con Jama y con
Chinchorro segun lo permitiese la zona. En cuanto al esfuerzo de muestreo, se realizaron



tres jameos por cada punto debido a la poca area de cuerpo de agua que presenta este
humedal, empleandose un tiempo aproximado de 50 minutos.

Descripciéon de los Puntos de muestreo de ictiofauna humedal El Retiro.

Punto ictiolégico 1: (3°20'50,86” N y 76°31'44,96” W). Espejo de agua libre de cobertura
vegetal densa, margen interno con pastos bajos, pendiente leve y poco profunda, zona
lodosa. Punto ictiol6gico 2: (3°20'51,66” N y 76°31'44,68” W). Espejo de agua amplio y
despejado, margen interno con pastos bajos. Punto ictiolégico 3: (3°20'52,10" N vy
76°31'43,66” W). Espejo de agua amplio, limitado por pastos bajos en su margen interior y
arboles, suelo fangoso. Punto ictiolégico 4: (3°20'51,51" N y 76°31'42,82" W). Espejo de
agua amplio, de pendiente leve, fondo fangoso. Punto ictiol6gico 5: (3°20'50,76” N vy
76°31'43,40” W). Espejo de agua amplio, limitado por pastos y arboles en su margen
interior, fondo fangoso. Pendiente leve (Figura 5y 6).
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Figura 5. Humedal El Retiro Cali-Valle. Tomado de Google Earth, afio 2007.



Figura 6. Puntos de muestreo ictiolégico 1, 2, 3, 4 y 5. Humedal El Retiro. Diciembre de 2012.

4.2.2.7.1.2. Anfibios y Reptiles: El estudio de los herpetos consisti6 en el usos
simultdneo de dos metodologias estandarizadas para anfibios: trayectos de longitud fija y
de encuentro visual (VES por sus siglas en inglés) (Heyer et al. 2001, Lips et al. 2001). Los
monitoreos se realizaron en horas del dia entre las 06:00 y las 12:00 horas y en la noche
entre las 19:00 y las 24:00 horas. Se establecieron tres trayectos con una longitud de 40
metros y una amplitud de 10 metros en el humedal (Figura 7).

Figura 7. Muestreo en trayectos en el humedal El Retiro. Diciembre de 2012.



Adicionalmente, especificamente para el registro y captura de tortugas se implementaron
trampas cangrejeras de doble embudo, cebadas con atun (Figura 8). Para la identificacion
del material colectado se utilizaran publicaciones que suministran descripciones y/o claves
de las especies, como Castro et al. (2007), Galvis-Rizo (2007) y Campbell y Lamar (2004).

Figura 8. Captura de tortugas en trampas de doble embudo en el humedal El Retiro. Diciembre de 2012.

4.2.2.7.1.3. Aves: Para el estudio de las aves se efectuaron muestreos mediante registros
directos, utilizando el método de puntos de conteo fijos (Ralph et al. 1996), adicionalmente
con el fin de aumentar el niumero de especies registradas en la zona se tomaron datos
oportunistas. El humedal fue visitado en dos ocasiones, donde se establecieron cuatro
puntos de conteo fijos, los cuales fueron monitoreados entre la 0600 y las 800 horas. Se
registraron las especies registradas visualmente y auditivamente en un radio de 25 metros,
durante 10 minutos. Debido al tamafio del humedal, no se utilizaron trayectos, porque era
imposible asegurar independencia entre ellos. Adicionalmente se realiz6é un recorrido en la
noche, con el fin de registrar especies de habitos nocturnos. Para la clasificacion y
nomenclatura de aves se utiliz6 el trabajo de Remsen et al. (2012), en los casos que
existieron conflictos de clasificacion se empled la categorizacion propuesta por UICN
(2012). De igual forma se tuvo en cuenta las siguientes clasificaciones:

Distribucién

Dentro de esta categoria se hace énfasis en el area de distribucion de la especie. A nivel
nacional, se sigue la propuesta de Stiles (1998), para establecer el registro de especies
endémicas (E) como aquellas que tienen una distribucién restringida (<50.000 Km2) y se
encuentran unicamente en Colombia y casi endémica (CE) las cuales son de distribucién
restringida pero que se encuentran también en otros paises.

Especies migratorias



Una de las caracteristicas mas especiales de las aves es su capacidad de migrar,
existiendo diferentes tipos de migraciones. Esta condicion es de gran importancia debido a
gue las especies que presentan migraciones de gran escala atraviesan distintos paises
por lo que su conservacién depende de las calidades de habitats presentados en cada
pais. Se manejan tres categorias: MN, migratorias de Norte América; MC migratorias de
Centro América y MS, migratorias de Sur América. Algunas especies pueden presentar
poblaciones constantes en el territorio de Colombia las cuales seran notadas con un
asterisco.

4.2.2.7.1.4. Mamiferos:
Murciélagos

La captura de mamiferos voladores se realizé empleando ocho redes de niebla, las cuales
fueron colocadas y abiertas durante el atardecer a las 18:00 horas y dejadas hasta las
24:00 horas en toda el area del humedal Panamericano (Sanchez et al. 2004). Cada red
fue revisada a intervalos de una hora con el fin de colectar los ejemplares capturados y
evitar su muerte por hipotermia o baja en su metabolismo. Para la identificacidén se utilizé
la Guia de Murciélagos de Colombia (Mufioz-Arango 2001).

Mamiferos terrestres

Cumpliendo con un protocolo estandarizado con base a técnicas empleadas para
monitorear mamiferos (Terborgh 1983, Emmons 1984, Conroy 1996, Wemmer et al. 1996,
Perez 1999, Sanchez et al. 2004), se utilizaron cinco trampas National grandes (Figura 9)
con el animo de capturar mamiferos medianos. Estas fueron cebadas utilizaron dos
mezclas la primera consisti6 en manteca, avena, esencia de vainilla y agua (Sutherland
1996) y la segunda fue a base de maiz molido y sardinas en salsa de tomate .




Figura 9. Trampas National colocadas en el humedal El Retiro. Diciembre de 2012.

Igualmente se realiz6 la busqueda directa de individuos en horas de la noche, para asi
aprovechar la mayor actividad que presentan algunas especies durante la noche, y
trayectos diurnos para algunas especies diurnas.

4.2.2.7.1.5. Conversaciones con habitantes y cazadores: Se obtuvo informacién
complementaria a los muestreos directos, mediante conversacion con las personas que
habitan alrededor de la laguna, y muestras a la comunidad de las ilustraciones del libro de
Hilty & Brown (2001), para el reconocimiento e identificacion de las especies de aves y las
ilustraciones de los libro de Emmons (1997) y de Navarro et al (2005) para los mamiferos.
Para el caso de anfibios y reptiles se trabajé con la guia Anfibios y Reptiles del Bosque de
Yotoco (Castro et al 2007) y la Guia de Campo de las serpientes mas comunes del Valle
del Cauca (Galvis-Rizo 2007).

4.2.2.7.1.6. Andlisis de datos: Toda la informacion proveniente de las caracterizaciones
fue ingresada e integrada a bases de datos estructuradas. A partir de la lista de especies
se establecieron los diferentes andlisis realizados que se mencionan a continuacion:

Composicién de los ensambles

La composicion hace referencia a la constitucion de los ensambles de vertebrados
estudiados a nivel taxonémico, agrupacion en familias y géneros taxondmicos mas
representativos. Se presentan ademas, algunos registros taxonémicos de interés.

Especies de interés para la conservacion

Siguiendo la propuesta de Stotz et al. (1996), se analizaron los ensamblajes de aves y
mamiferos segun los criterios de presencia de especies de distribucion restringida y
especies amenazadas tanto a nivel nacional como regional. La presencia de estas
determinadas especies es un indicador del estado de conservacion de la zona
muestreada. De igual manera se consideraron como criterios de importancia las especies
con movimientos migratorios y aquellas reportadas como susceptibles a la
comercializacion (CITES).

Especies de distribucion restringida

Este tipo de especies son importantes para la definicion de areas de conservacion, pues
tienden a ser especialistas y generalmente presentan sensibilidad alta a las
perturbaciones, ademas, la concentracion de aves de distribucion restringida en un area,
presenta una alta congruencia con la de otros organismos. A nivel nacional, se sigue la
propuesta de Stiles (1998), para establecer el registro de especies endémicas como
aquellas que tienen una distribucion restringida (<50.000 Km2) y se encuentran
Unicamente en Colombia y casi endémica las cuales son de distribucién restringida pero
gue se encuentran también en otros paises.



Especies amenazadas

Hace referencia a las especies en términos de conservacion, a nivel internacional segun la
IUCN (2004), a nivel nacional se utilizan los libros rojos de vertebrados de Colombia
(Renijifo et al. 2002, Rueda-Almonacid et al. 2004, Rodriguez-Mahecha et al. 2006), en
ambos casos se maneja las siguientes categorias: Extinto (EX), extinto en estado silvestre
(EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi amenazado (NT),
preocupacion menor (LC), datos insuficientes (DD) y no evaluado (NE). A nivel regional se
utiliza los criterios de la CVC (Castillo y Gonzalez 2007), manejando las siguientes
clasificaciones: S1, especie muy amenazada; S2, Especie amenazada; S3, especie rara o
regularmente amenazada; S2S3, estado intermedio; S4, especie aparentemente estable
con las condiciones actuales; S3S4, estado intermedio y S5, Especie segura. La categoria
CITES se basa en la comercializacion o trafico de especies de fauna y flora silvestres a
nivel internacional. En este listado se establecen tres apéndices sobre la normatividad de
manejo: Apéndice | (Al), incluye especies que se encuentran dentro de alguna categoria
de amenaza de extincion y que estan afectadas por el comercio; Apéndice Il (A2), incluye
todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en
peligro de extincion, podrian llegar a esa situacion y aquellas otras especies no afectadas
por el comercio, que deberan sujetarse a reglamentacion; Apéndice Il (A3), incluye
algunas poblaciones localizadas de especies que no estan amenazadas, pero que
deberan sujetarse a reglamentacion para su comercio.

4.2.2.7.1.7. Fitoplancton, zooplancton y macroinvertebrados acuéticos:
Zooplancton

El muestreo se llevo a cabo el dia 24 de noviembre de 2012. La colecta de zooplancton se
realizd6 mediante la toma de una muestra superficial de 3800 cm3 de agua en el centro del
humedal. La muestra de agua fue filtrada a través de una malla con un poro de 60 um. Las
muestras fueron conservadas en formol buferizado al 10%. Para su posterior analisis en el
laboratorio las muestras fueron tefiidas con rosa de bengala. Para estimar la abundancia
zooplanctonica, se realizd el conteo e identificacion de los individuos de la muestra
completa hasta grandes grupos zooplancténicos; utilizando un estereoscopio Leica y
siguiendo las guias de identificacion Fernando (2002), Alvarez (2005) y Giraldo et al.
(2010), los datos de abundancia fueron estandarizados por el volumen de agua.

Macroinvertebrados acuaticos

Métodos de captura: En este humedal se establecieron cinco puntos de muestreo,
separados cada 200 m. En cada uno de ellos se identificaron los distintos microambientes
presentes con el fin de colectar la mayor diversidad de macroinvertebrados. EI método
empleado fue el jameo (Figura 10); se realiz6 un arrastre con red entomolégica o red D
(area del poro de 0.5 mm). Los arrastres se realizaron en la superficie y hacia el fondo del
espejo de agua libre, para este Ultimo se intenté siempre remover el sustrato mientras se



arrastraba la red. Igualmente se realizaron arrastres en las zonas de menor profundidad y
con vegetacion flotante y sumergida. Las muestras se separaron con pinzas
entomoldgicas, pincel fino y gotero, se depositaron por separado en tarros plasticos
pequefios con alcohol al 70%. Cada muestra se etiquetd con los datos de localidad y
punto de muestreo.

Figura 10. Jamas y recoleccién de macroinvertebrados en el humedal El Retiro. Diciembre 2012

Método de laboratorio: Los organismos colectados fueron identificados en el laboratorio
mediante un estereoscopio, con las claves de identificacion de Aristizabal (2002),
Ferndndez y Dominguez (2001), Gonzalez (2000), Heckman (2008) y Roldan (1988).

4.2.2.7.2. Flora: Para la realizacion de la caracterizacion vegetal del humedal, se hicieron
recorridos por las &reas correspondientes al borde del espejo de agua y a la zona
terrestre aledafna (Figura 11) registrando las diferentes especies encontradas (hierbas
terrestres, arbustos, arboles y enredaderas) y haciendo de forma simultanea el registro
fotogréfico del area y de algunas especies. Para el muestreo de las especies acuaticas se
utilizé una desjarretadora, la cual permiti6 alcanzar las especies que se encontraban
alejadas de la orilla del espejo de agua. Las muestras que no pudieron ser identificadas en
campo fueron colectadas, prensadas, secadas y llevadas al herbario CUVC para su
identificacion y clasificacion taxondmica. Todos los arboles encontrados en el humedal
fueron registrados y se les midié su altura con ayuda de un hipsémetro.



Figura 11. Fotografias donde se observan zonas de muestreo: izquierda, borde de espejo de agua del
humedal. Derecha, zona terrestre de humedal El Retiro. Diciembre de 2012.

4.2.3. CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICA
Se realiz6 tanto en el humedal, su zona de influencia y su cuenca de captacion.

4.2.3.1. Procesos y sistemas productivos: Se identificaron las formas y dinadmicas de
produccion existentes en el ecosistema y su area de influencia.

4.2.3.2. Uso actual del suelo: Se referenciaron los diferentes tipos de usos actuales que
se le da al suelo donde se encuentra el ecosistema y su area adyacente o algunas areas
gue tienen influencia directa sobre el humedal.

4.2.3.3. Caracterizacion de actores: Se realizé tanto en el humedal como en su zona de
influencia. Se siguid el proceso metodologico definido por la CVC (2007a) en:
Construccion colectiva del Sistema Departamental de Areas Protegidas del Valle del
Cauca (SIDAP). Propuesta conceptual y metodoldgica.



5. APRESTAMIENTO

El aprestamiento dentro del contexto de la formulacion de Planes de manejo, se refiere a
la etapa de preparacion en la cual se revisa de manera preliminar la informacién general
del area de estudio incluyendo los actores institucionales, empresariales y comunitarios
gue se incluyen posteriormente en el proceso de planificacién, de igual forma requiere de
un proceso de concertacion y participacion con las comunidades, instituciones o actores
relevantes dentro del area de influencia en todos y cada uno de los momentos del Plan. Es
relevante aclarar que para realizar estas actividades de socializacién, concertacion y
construccion colectiva, se recurridé a la aplicacion y adaptacién de varias metodologias de
trabajo con comunidades y de planificacion ambiental, dentro de los cuales se destaca la
investigacion accion participativa (Borda, 1987), el disefio de campo (Sabino, 1986),
identificacion y caracterizacion de actores (CVC, 2007), identificacion y priorizacion
concertada de problematicas en areas urbanas (Ministerio del Medio Ambiente, 2002), y
construccion de vision y escenarios (Ministerio del Medio Ambiente y GTZ, 2003).

Los resultados de esta fase fueron incorporados al proceso de planificacion, como insumo
basico para la determinacién de las acciones de manejo y conservacion de los humedales.
Los listados de asistencia a las reuniones y talleres se presentan en el Anexo 1.



6. DIAGNOSTICO

6.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO
6.1.1. CLASIFICACION

Segun el sistema de clasificacién de tipos de humedales de la Convencion Ramsar,
ratificada para Colombia mediante la Resolucion 0157 de 2004, el Humedal El Retiro se
clasifica como:

Humedales artificiales, Tipo 2: incluye estanques de granjas, estanques pequefios
(generalmente de menos de 8 ha).

En cuanto a su condicién hidraulica también se puede clasificar como un humedal artificial
de tipo Iéntico, lacustre 100%, tipo permanente.

Segun la relaciones entre los niveles de agua freatica y superficial del humedal y las
corrientes asociadas, originalmente El Retiro correspondia a un humedal del tipo ripario o
de plano aluvial (Mitch y Gosselink, 1993), los cuales son cuerpos de agua alimentados
por agua freatica, estan cercanos a corrientes de agua que pueden inundarlos
periddicamente por desbordamiento o comunicacion superficial y funcionan como carga y
descarga del medio subterraneo. Actualmente y luego de las modificaciones efectuadas
para su adecuacion como zona de abrevadero inicial y posteriormente laguna de
regulacion de crecientes, el humedal se comporta como un humedal de descarga tipo A
(Mitch y Gosselink, 1993), ya que la adecuaciéon de su lecho, la alteracién de las
comunicaciones superficiales con el rio Pance, y los procesos de urbanizacion, evitaron en
gran medida la recarga del acuifero a nivel superficial, generando que las actuales
entradas las cules eatan representadas por una derivaciéon del Pance no tengan un buen
tiempo de retencién en el cuerpo de agua y pasen directmente por el sistema de acequias
de la comuanhasta desembocar al rio Lili.

Por tratarse de un humedal urbano este fue declarado mediante el Plan de Ordenamiento
Territorial de Santiago de Cali como suelo de proteccion ambiental municipal. Sin
embargo, se encuentra fuertemente alterado en su estructura y funcionamiento, lo que no
excluye que, con un adecuado manejo pueda incrementar su oferta de bienes y servicios
ambientales.

6.1.1.1. Origen: Formado en el thalweg de un antiguo cauce intermitente en el que se
formaba un abrevadero, (Estacionariamente saturado), que con la construccidén y puesta
en funcionamiento las derivaciones del rio Pance, se volvié permanente y posteriormente
fue conformado como un lago ornamental.



6.1.2. UBICACION

El humedal El Retiro se encuentra ubicado en la zona de piedemonte del cono de
deyeccion del rio Pance, departamento del Valle del Cauca, zona urbana del municipio de
Santiago de Cali, en la comuna 22, parcelacién Pance. Esta comuna limita al norte con la
comuna 17 y la Cra 100, al sur con la Cra 127 y el corregimiento de Pance, al oriente con
la Via Panamericana y el area de expansion urbana Cali-Jamundi y al oeste con la zona
suburbana y los corregimientos de la Buitrera y Pance. El humedal El Retiro se sitla hacia
en la pieza sur de Cali, en un &area de cesion perteneciente al municipio de Santiago de
Cali, y esta delimitado por las coordenadas planas 1.060.996,96 m Este — 861.929,36 m

Norte, a una altura promedio de 1001 msnm.

El cuerpo de agua esta inmerso en un lote del municipio, ubicado entre la Calle del lago y
la Calle Inés de Lara y la Avenida Alférez Real (Figuras 12 y 13).
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Figura. 12. Ubicacion del humedal El Retiro en la comuna 22. Fundacién rio Cauca, 2006.

Ambientalmente el humedal El Retiro se encuentra ubicada en el bioma Helobioma del
Valle del Cauca, especificamente en el ecosistema Bosque calido seco en planicie aluvial

— BOCSERA - (FUNAGUA, 2010), dentro de la cuenca baja del rio Pance, en la parte
plana del cono aluvial de este mismo rio. EI humedal corresponde a un lago modificado

artificialmente permanente de agua dulce (de menos de 1 ha, con un espejo de agua y
zona inundable); que se alimenta de los niveles freéticos, las aguas de la derivacién 5.3.1.

y aguas lluvias directas y de escorrentia de su propia cuenca de captacion.



Figura. 13. Humedal El Retiro. Imagen satelital, Catastro municipal de Cali, 2009.
6.1.3. DELIMITACION DEL HUMEDAL

Para poder determinar las areas totales del ecosistema teniendo en cuenta sus maximas y
minimas de inundacion y sus condiciones biofisicas se utilizo el “Método de Puntos”
adaptado del Manual para la Identificacion de Humedales de Michigan, 2005, el cual se
encuentra como Anexo 1C (Criterios para la ldentificacion y Delimitacion de Humedales)
en la Resolucién 0196 de 2006 del MAVDT".

Para identificar el area de este humedal se adapté el método de puntos para estimar las
areas in situ, lo que permitié identificar las zonas de transicién entre el humedal y el area

! Resolucién 0196 de 2006 del Ministerio de Ambiente. Vivienda y Desarrollo Territorial, Por la cual se adopta
la guia técnica para la formulacion de planes de manejo para humedales en Colombia.



qgue no lo es. Para esto se establecieron puntos fisicos dentro de la zona de transicion,
para determinar el limite entre el humedal y lo que vendria siendo el inicio de su franja
forestal protectora. En cada uno de los puntos se tomaron los siguientes criterios:

6.1.3.1. Criterios hidrologicos e hidraulicos: demarcando el nivel cero o inicio de la
zona de ronda o franja forestal protectora del humedal con base al nivel de inundacién
producto de la creciente méaxima, con un periodo de retorno de 50 afos, que corresponde
a la cota 957 msnm.

6.1.3.2. Criterios geomorfolégicos y geotécnicos: los cuales determinaron que la zona
donde se localiza el humedal pertenece a un area geotécnicamente estable; por lo tanto,
no se definié linea de inestabilidad sino una zona de proteccion de margenes, la cual
qgueda inmersa dentro de la cota de inundacion maxima, razén por la cual no aplica para la
delimitacion de la franja forestal protectora del humedal.

6.1.3.3. Criterios ecolégicos: basadas en el diagnostico ambiental del humedal y la
presencia de vegetacion hidrofila. Para esto se consideraron los tipos de vegetacion
asociados al cuerpo de agua o a su zona de transicion, realizando identificacion en campo
de las especies caracteristicas de este coriotopo.

Esta identificacion de vegetacion permiti6 determinar el limite entre los terrenos con
predominancia de cobertura vegetal hidrofila y terrenos con cobertura de vegetacion no
propia de ambientes acuéticos o semiacuéticos (Figura 14), el cual para efectos de este
método se definio como el limite del humedal.

Figura. 14. Vegetacion de borde del humedal El Retiro.



Dentro de este limite se identificaron las siguientes especies:

Pasto (Oplismenus hirtellus)

Papiro pequeio (Cyperus sp)
Pasto argentino (Cynidon dacttylon)
Hierba 1 (Piriqueta cistoides)
Hierba 2. (Hygrophila costata)

En cuanto a su distribucion, estas especies se desarrollan en los taludes del humedal
dependiendo de su resistencia a la humedad, es asi como plantas como el pasto
(Oplismenus hirtellus) y el papiro pequefio se ubican en las zonas con presencia de agua
0 en zonas constantemente inundadas, siguiendo en ese gradiente se ubican los otros
tipos de pastos que han colonizado los taludes, estas especies pueden llegar a estar
inundados en sus partes bajas en épocas de altos regimenes pluviométricos. Para las
zonas mas altas del talud se ubican los diferentes hierbas como (Piriqueta cistoides) y
(Hygrophila costata).

De igual forma para hallar esta zona de limite del ecosistema acuatico se tuvieron en
cuenta la presencia visual de indicadores hidrolégicos como observacion visual de
inundacién, la observacion visual de suelos saturados, el nivel del agua actual y su
patrones de drenaje.

6.1.3.4. Determinacion del limite del humedal: Luego de utilizar el método de puntos
basado en las caracteristicas de la vegetacion y de la presencia visual de huellas de
inundacién se determind que el limite actual del humedal esta representado por la cota
998 m la cual se ubica por debajo de la corona de los taludes irregulares que rodean todo
el cuerpo de agua, ya que por encima de este nivel es muy poco probable que se amplie
el cuerpo de agua. No hubo necesidad de realizar demarcacion en campo de este limite ya
gue los taludes en si, actian como limites fisicos entre el cuerpo de agua y su franja
forestal protectora o ronda hidraulica .

Franja de proteccion: Una vez determinado el limite del humedal, se procedi6 a
establecer una faja paralela de proteccion, a la que aluden los articulos 83 literal d), y 14
del Decreto 1541 de 1978, constituida por una franja paralela a la linea de mareas
maximas o a la del cauce permanente, hasta de 30 metros de ancho, que involucra las
areas inundables para el paso de las crecientes no ordinarias y las necesarias para la
amortiguacién, proteccion y equilibrio ecolégico del humedal y el mantenimiento
permanente de su zona de transicion.

Aunque la franja forestal protectora de este humedal debe estar conformada por un area
de 30 m adyacente al limite del cuerpo de agua, para efectos de planificacién de este
ecosistema esta franja estara conformada por el lote de zona verde en donde se ecuentra
el humedal mas la zona contigua por donde ingresa la derivacién 5.3.1, la cual es un area
verde con presencia de arboles de alta talla y con incidencia importante en el humedal, ya



gue muchas de las especies pueden refugiarse en este sector y utilizar eventualmente el
humedal dentro de sus procesos ecoldgicos. La zona de franja forestal protectora (la cual
contiene ambas areas) actualmente posee una vocacion ecosistémica en donde se han
realizado siembras de especies vegetales ornamentales y nativas para el aumento de la
oferta ambiental, sin embargo existen algunos limitantes urbanos como la Av Alferéz Real
y la Calle del Lago, los cuales estan inmersos dentro de esta franja, alterando la
funcionalidad del ecosistema.

6.1.4. TAMANO DEL HUMEDAL Y SU CUENCA DE CAPTACION

Teniendo en cuenta la delimitacion realizada, se generaron las siguientes areas para el
humeda EIl Retiro (Figura 17):

Tabla 2. Areas del humedal Retiro

Zona Area en metros cuadrados
Cuerpo de agua (cota 998) 4804,64
Franja forestal protectora (30 m) 12325,6
Area total del humedal (Cuerpo de agua + franja forestal 17130,24
protectora)
Cuenca de captacion 314178,0

La cuenca de captacion del humedal El Retiro es alimentada por la derivacion 5 del rio
Pance, especificamente el ramal 5.3.1, la cual es una acequia sin nombre que nace en el
predio Los Lagos que alimenta de manera directa al los humedales El Retiro y Club del
Municipio aguas arriba. Los excesos y reboses de este humedal son vertidos al ramal
5.3.4 de la derivacién mencionada. Al humedal ademas de la entrada procedente de la
derivacion 5 confluyen las aguas de escorrentia desde la avenida Cafasgordas y un
colector de aguas lluvias procedente de la tienda Pricesmart.

El area aferente o cuenca de captacion del humedal El Retiro tiene una extension de
314178,0 m2, con uso del suelo urbano e interrumpido en sus interacciones hidraulicas
por varios pases de vias que recogen a su vez aguas de escorrentias y lo transportan
finalmente por medio de acequias y vias pavimentadas al humedal El Retiro como
humedal previo a la ultima zona de descarga representado en algunos casos por el
humedal Panamericano o al rio Lili en la zona baja de la comuna (Figuras 15y 16).
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Figura 15. Cuenca de captacion del humedal El Retiro.



Figura 16. Cuenca de captacion del humedal El Retiro. Imagen modificada de Catastro municipal de Cali,
afio 2009.
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6.1.5. HISTORIA AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL RETIRO

El origen geoldgico de los humedales de Cali, se remonta a hace aproximadamente
26.000 afios en la era Cenozoica, periodo Terciario, época del Mioceno (CVC, 2007),
luego de la formacion de los depositos aluviales en el valle geogréfico y definicion del rio
Cauca sobre esta fosa, el cual empezd a pasar sobre depositos de gravas, arenas y
arcillas resultados de la meteorizacion y erosion generada por los movimientos y
levantamientos de las cordilleras.

Fue asi como el rio Cauca comenz0 a recorrer esta llanura, realizando variaciones en su
forma y dimension debido a las diferentes fuerzas hidraulicas, lo que origind geoformas
inestables dentro de este mismo valle, como erosion de las bancas y depositacién de
sedimentos, generando canales, islas y planicies de inundacion que igualmente fueron
sufriendo alteraciones en el tiempo. Siguiendo con esta dindmica derivada del origen
aluvial del rio, este fue generando cambios en su morfologia, originando antiguos cauces
por movimientos laterales, y zonas de inundacion en las partes mas bajas de la llanura,
este fendmeno se repiti6 durante muchos siglos, dando explicacién a la formacién de
antiguos canales y madreviejas con diferentes épocas de origen, y hasta zonas de
recuperacion de cauces que ya habias sido abandonado anteriormente.

La migracion originaria del hombre hacia el valle del rio Cauca, caracterizada inicialmente
por el nomadismo, al buscar formas de aprovechamiento de las condiciones naturales,
debid optar entre la caza-recoleccién o dirigir su accion productiva hacia la domesticacion
de especies vegetales como el maiz y la yuca, limitando la accién recolectora en un
proceso de sedentarizacion. Estos procesos obligaron a la creacién de instrumentos mas
eficaces y funcionales, como medios de produccion, facilitando la disponibilidad regular de
alimentos, su diversificacion y un sentido de territorialidad que empezd a marcar las
diferencias entre aldeas y sirvio de fundamento de la organizacion tribal.

Estos antiguos pobladores conocedores de las variaciones del rio, comienzan a habitar
los valles cercanos a las zonas inundables del Cauca y sus afluentes, de igual forma el
conocimento de estas dindmicas les permitid utilizar estas zonas inundables como
despensas de proteina animal, especialmente de peces y realizar actividades de
agricultura en las fertiles llanuras que en algunos periodos permanecian secas y que
habian sido enriquecidas con los sedimentos y materiales del rio y sus desbordes.

Para el tiempo de la llegada de los espafioles al territorio, la zona oriental de Cali se
caracterizaba por mantener franjas inundables que se extendian hacia las zonas de
piedemonte, abarcando grandes extensiones de zonas anegables, las cuales algunas
eran permanentes ya que tenian conexién directa o subsuperficial con el rio, o
estacionales segun los periodos climaticos. Dentro de estas grandes extensiones
inundables se mantenian tambien cuatro tipos de coberturas vegetales, que hoy se
pueden clasificar como madreviejas de inundacion permanente, bosques inundables de



ribera con inundacion estacional, bosques de transicion de la zona plana no inundable y
bosques secos del piedemonte de la cordillera occidental (Vargas, 2009).

Para la fundacién de ciudades en las Indias, los espafioles buscaba tierras en general
"secas" alejadas de zonas cenagosas, que ofrecieran climas favorables, que permitieran
desarrollar una vida cotidiana normal, para desde alli supervisar y dirigir las actividades
exploratorias. Teniendo en cuenta esta condicion, Cali fue fundada inicialmente en la zona
conocida como valle del rio Lili, para ese entonces este territorio se encontraba
densamente poblado, como lo relata el autor Cieza de Leon, el cual describe como se
encontraba el valle del Lili en el siglo XVI:

“Caciques y sefiores habia seis cuando yo entré en este valle. . . Por mitad deste valle,
gue se nombra de Lile, pasa un rio, sin otros que de las sierras abajan a dar en él. . .
Junto a este valle confina un pueblo, del cual era sefior el mas poderosos de todos sus
comarcanos, y a quien todos tenian mas respeto, que se llamaba Petecuy. En medio
deste pueblo esta una gran casa de madera muy alta y redonda, con una puerta en el
medio; en lo altodella habia cuatro ventanas, por donde entraba claridad; la cobertura era
de paja; asi como entraban dentro, estaba en alto una larga tabla, la cual atravesaba de
una parte a otra, y encima della estaban puestos por orden muchos cuerpos de hombres
muertos de los que habian vencido y preso en las guerras, todos abiertos; y abrianlos con
cuchillos de pedernal y los desollaban, y después de haber comido la carne henchian los
cueros de ceniza y hacianles rostros de cera con sus propias cabezas, ponianlos en la
tabla de tal manera que parescian hombres vivos”

Segun los cornistas espafioles, el principal pueblo indigena que habitaba el sector era el
conocido como los Gorrones (el cual le debe su nombre a la forma de nombrar a los
pescados), este pueblo poseia vastas casas de planta cilindrica, armadas sobre vigas y
de buena altura distribuidas por todo el valle de los rio Lili y Pance.

En estos productivos valles, nutridos ademas por una variada gama de fuentes hidricas:
nacimientos, quebradas y riachuelos, se gesto el nacimiento de la ciudad, cuando en 1536
Juan de Ampudia en huida de los aguerridos nativos Jamundies, busco refugio y acampd,
antes de continuar la gesta conquistadora hacia el Dorado y de reencontrarse con
Sebastian de Belalcazar, quien desmontara el asentamiento de Ampudia y fundara una
nueva villa donde hoy se localiza el centro de la ciudad. Es asi como finalmente se funda
a Cali en el lugar que hoy ocupa el casco antiguo de la ciudad, para servir de puente entre
el océano Pacifico y el interior.

Desde su fundacion, Cali fue concebida como una ciudad cruce de caminos, previendo
esto, desde el afio 1540 y mediante Cédula real y por solicitud directa de su fundador
Sebastian de Belalcazar se declara un area aproximada de 23.500 hectareas como ejidos
comunales para el beneficio de las clases pobres y menesterosas. La delimitacion de
estos ejidos se extendia por el norte desde el rio de la ciudad o rio Cali, en el sur el rio



Lili, al oriente el rio Cauca y al occidente la alta Sierra o Serrania del Chocé (Cordillera
Occidental). Sin embargo el area que ocupa el humedal El Retiro se encontraba fuera de
estas areas ejidales, lo que lo convertia en propiedad privada en ese entonces
perteneciente a la aristocracia espafiola.

El territorio donde se ubica hoy la Comuna 22 permanecié desocupado durante el resto
del siglo XVI, pues las mercedes de tierras otorgadas por Belalcazar en 1540 para la
explotacion de los territorios se situaron al norte de la Villa de Santiago de Cali en Yumbo,
Mulal6 y Vijes, y las encomiendas, que fueron otra forma de explotacion de la tierra que
incluia la utilizacion de la fuerza de trabajo, s6lo se ubicaron donde habitaban el mayor
namero de indigenas sobrevivientes: Yanaconas, Yumbo y Arroyohondo.

Los indigenas dominados de los territorios no ocupados por los conquistadores, como los
Lilies y los Jamundies, fueron utilizados como mano de obra en las minas y como
cargueros (tamemes), especialmente cuando la pequeia Villa de Santiago de Cali se
configuraba en un obligatorio sitio de paso de comerciantes y mineros, dada su
estratégica ubicacion en el camino hacia el Puerto de Buenaventura, Popayan y al norte
del territorio colombiano.

El modo de ocupacién por medio de grandes latifundios permitié la generacién de las
haciendas, las cuales abarcaron el area total actual del municipio, ya que Cali como casco
urbano a principios del siglo XVII, se apinaba en unas pocas cuadras proximas al rio Cali.

Pese a que no hay mucha documentacién sobre el inicio de la explotaciéon del territorio
que hoy ocupa la Comuna 22, se sabe que alrededor de 1629 existia un hato de
propiedad del presbitero Juan Sanchez Migolla ubicado en el sitio de Cafiasgordas en el
valle del rio Lili, que seria el origen de la préspera Hacienda Cafiasgordas que creciera en
dominio durante todo el siglo XVIII y que al iniciarse el siglo XIX se extendiera desde la
cumbre de la cordillera Occidental hasta el rio Cauca y desde el rio Lili hasta el rio
Jamundi. En el valle del rio Meléndez mencionan los documentos de principios del siglo
XVIIl, dos importantes haciendas, una de propiedad de Maria Manuela Peladez Sotelo,
ubicada “entre la quebrada las Piedras y el zanjon que sale del rio Meléndez” y la otra de
propiedad de Ignacio Vivas

Sedano ubicada en la “otra banda del rio Meléndez” en el paso de Las Carretas (PUJ,
2008)

Al iniciar el Siglo XIX, en las haciendas de Meléndez, entonces de propiedad de Joaquin
Roberto Varona y la de Cafasgordas propiedad de Manuel de Caicedo, estaban los
principales trapiches que abastecian toda la region; la Hacienda de Cafargordas habia
sido totalmente reformada, no s6lo en sus casonas, Sin0 en sus instrumentos de
produccion. La riqgueza que aportara la consolidacion de las explotaciones auriferas habia
consolidado las fortunas de las tradicionales familias que ocupaban estos territorios. En
este contexto los dirigentes de la ciudad, entre ellos, Joaquin de Caicedo y Cuero, hijo de



don Manuel de Caicedo, se adhieren a la propuesta independentista pero fieles a
Fernando VIl y en contra de la invasion francesa a Espafia, y lideran la conformacion de
las Ciudades Confederadas en 1811; quiza esta tentativa de autogobierno despertara las
ansias de libertad, siendo la Hacienda de Cafiasgordas epicentro del movimiento
independentista en el Valle del Cauca y de las posteriores guerras de independencia.
Posteriormente, las productivas haciendas de los valles de los rios Meléndez, Lili y Pance,
sufrieron los estragos de la guerra: escasez de mano de obra y con ello, la reduccion de la
produccion agricola y pecuaria (PUJ, 2008)

Durante todo el siglo XIX, las menciones documentales sobre estas grandes haciendas
disminuyen notablemente, es probable que subsistieran de manera estable vy
sobrevivieran a las seis guerras civiles o revoluciones que sucedieron en 1840, 1851,
1854, 1860, 1876 y 1885, pues se obligaba a los hacendados a proveer alimentos y
alojamiento a los ejércitos y muchos campesinos fueron obligados a alistarse en los
diferentes bandos.

Quiza las mayores modificaciones que sufrieran las haciendas al finalizar el siglo XIX,
puedan resumirse en dos puntos: la introduccién de maquinaria de estructuras metalicas y
de traccién no animal ni humana en los trapiches, y la utilizacibn de mano de obra libre
para la produccién tanto agricola y ganadera como para la explotacion minera.

Pese a la irracional explotacidbn de estos territorios durante casi cuatro centurias, a
mediados del siglo XX los hermosos valles de los rios Meléndez, Lili y Pance aun
conservaban las caracteristicas que describiera Eustaquio Palacios en su novela El
Alférez Real publicada por primera vez en 1886:

“Descendiendo por la colina, se ven a la derecha vastas praderas regadas por el cristalino
Pance, que tienen por limite el verde muro de follaje que les opone el Jamundi con sus
densos guaduales; a la izquierda, graciosas colinas cubiertas de pasto, por entre las
cuales murmura el Lili, casi oculto a la sombra de los carboneros; y alla abajo, en donde
desaparece la gran colina, se extiende una dilatada llanura cubierta de verde césped, que
va a terminar en las selvas del Cauca, y que ostenta, colocados a regulares distancias,
arboles frondosos, o espesos bosquecillos, dejados alli intencionalmente para que a
susombra se recojan a sestear los ganados en las horas calurosas del dia. Por todas
partes corren arroyos de agua clarisima, que se escapan ruidosamente arrebatados por el
sensible desnivel del terreno y que van a llevar al Cauca el tributo de sus humildes
raudales”.

En el Valle del Cauca, designado como Departamento desde 1910, el transito de
produccion artesanal de la hacienda cafiera a produccién de ingenio azucarero o fabrica,
era un hecho que sefnalaba el florecimiento de una gran industria en el marco de una



prometedora ciudad. La documentacion sefiala la ciudad de Cali como la mas poblada del
territorio colombiano, un poco mas de 190.000 habitantes para 1950.

Al finalizar la década del 50, la expansion de la ciudad hacia el sur se evidenciaba en la
via de San Fernando hasta el Club Campestre, hoy calle 52, que habia sido construida en
1941, la Avenida Roosevelt que se prolongaria hasta el puente del rio Cafiaveralejo y que
facilité la urbanizacién de estas zonas, y en 1957 que fuera construida la Plaza de Toros.
La zona oriental de la ciudad tardaria un poco mas en ser habitada.

En las décadas de 1940 y 1950 se expandid la ciudad hacia el oriente, el Instituto de
Crédito Territorial (ICT) construyé algunos de los barrios populares mas extensos, entre
ellos, Salomia, Santa Elena, Las Delicias, La Floresta y Santa Monica Popular; y entre
1960 y 1970 la construccion se acelerd y el ICT no s6lo construy6 barrios populares en el
oriente y el nororiente23, pues de los 31 nuevos barrios, por lo menos cinco fueron
destinados a las clases medias: La Flora, Vipasa, La Merced, El Refugio y Puente Palma.

La poblacion de la ciudad en 1970, se habia duplicado en relacién a la de 1958, habia
858.929 habitantes. Aun algunas elites locales ocupaban grandes casonas en el centro de
la ciudad, aunque la mayoria ya se habia asentado muy cerca de la Plaza de Caicedo,
epicentro de la vida urbana de la época, sus barrios eran Santa Rita, Santa Mdnica y San
Vicente.

Justo en la década del setenta se comienza a perfilar el rol que jugaria al finalizar el siglo
XX el territorio de la actual Comuna 22. La preparacion de la ciudad para los Juegos
Panamericanos incluy6 la ampliacion de las vias, especialmente, del centro y norte de la
ciudad: la construccion del Anillo Central, la ampliacién de la carrera 12 desde la calle 25
hasta la calle 15, el puente de la calle 52 en la carrera 12, la Avenida Tercera Norte,
Avenida 82 y el puente sobre el rio Cali en el Pefidn. Por otro lado se iniciaron obras de
pavimentacion en barrios de todos los estratos sociales y se modificaron las estructuras
de servicios publicos. La nueva infraestructura deportiva incluy6 la remodelacion de la
Unidad Deportiva San Fernando: el estadio Pascual Guerrero, el Gimnasio Evangelista
Mora, las piscinas y la Casa del Deport (PUJ, 2008).

En el Hipédromo se cred la Unidad Deportiva José de J. Clark Flérez, con piscinas y
cancha de beisbol; en la Unidad Deportiva Alberto Galindo, contigua a la Plaza de Toros,
se creod el Gimnasio del Pueblo y el Velédromo.

Muchos sitios de la ciudad y sus alrededores fueron utilizados como espacios deportivos:
La Base Aérea Marco Fidel Suarez al nororiente, El Batallbn Pichincha, El Club
Campestre; también se adecuaron espacios deportivos en el Lago Calima y en la recién
construida Universidad del Valle se financiaron nuevos bloques de habitacion para alojar
las delegaciones.



Estas transformaciones previas a los Juegos, incitaron un cambio en el uso del suelo, la
zona del centro norte, hoy Avenida Sexta, donde la elite local habia construido sus
grandes viviendas, ya se veia invadida por la expansion del sector terciario: nuevos
locales comerciales, salas de cine y establecimientos bancarios, entre otros.

Culminados los Juegos Panamericanos se acelera el crecimiento de la urbe y las formas
de construccion son modificadas, nacen la Unidades Residenciales y con ellas las
constructoras como empresas, dando paso a una nueva espacialidad y de muchas
maneras, a una nueva configuracion urbana.

Las transformaciones sociopoliticas acaecidas en el mundo y en América Latina desde
finales de la década del 50, se manifiestan con mayor fuerza en la ciudad: los
movimientos estudiantiles, los corrientes culturales contestatarias y en contravencién con
las tradiciones como los Hippies o el nadaismo en la literatura, la aparicion de las
guerrillas urbanas, los nuevos partidos politicos; estas expresiones de la nueva ciudad
paraddjicamente confluyen con el auge de los movimientos civicos, la consolidacion de la
ciudad como ejemplo de buen comportamiento ciudadano y la masificacién y feminizacion
de la universidad publica.

Para los afios 70°s se construye la Urbanizacion Ciudad Jardin por y para una elite local
que por tradicion se habia asentado en el centro de la ciudad y en la margen occidental
del rio Cali, recordemos que la ubicacién de la vivienda en la plaza central era distintivo de
prestigio y poder, y que muy temprano, a comienzos del siglo XX, algunas familias se
habian trasladado hacia al hacia el norte, al barrio Granada, es decir al otro lado del rio
Cali.

El barrio Ciudad Jardin de la ciudad de Cali se ubicé en territorios de la antigua Hacienda
Caflasgordas, terrenos que, aunque divididos, seguian perteneciendo en su mayoria a las
elites tradicionales y a las nuevas clases dirigentes de la ciudad. A las casas de campo o
fincas, entonces destinadas casi todas al recreo, que aun persistian en el territorio, se
sumaron las espaciosas residencias de la nueva urbanizacion Ciudad Jardin. Al sector se
trasladaron no sélo prestigiosas familias de la ciudad, también construyeron sus viviendas
en él una nueva poblaciébn de inmigrantes de diversas partes del pais, quienes al
incentivar el desarrollo industrial del corredor Cali-Yumbo en la década del setenta,
acrecentaron sus fortunas.

Es asi como esta zona se empez6 a convertir en un suburbio de elite. En ese entonces el
lujio de sus residencias contrastaba con la humildad del pequefio barrio de los
trabajadores del Ingenio Meléndez, que sobrevivid aun cuando estaba casi terminada la
Ciudadela de la Universidad del Valle, y con las humildes viviendas, todavia rurales, que
se asentaban en las margenes del rio Meléndez por donde pasaba la carrera 100, comoda
via de acceso al sector, la cual contribuyé enormemente a su rapido poblamiento.



Paralelo a este proceso la ciudad empieza a perder su caracter monocentrista, se
construyen hacia al sur los Centros Comerciales: Unicentro al finalizar la década del 70 y
al comienzo de la década del ochenta Cosmocentro, asi se expande la actividad terciaria.
También los grandes edificios de oficinas y viviendas se descentralizan; crece el numero
de lujosas residencias en barrios como Ciudad Jardin y se construyen nuevas unidades
barriales: Las Parcelaciones La Maria, El Alférez Real, Cafiasgordas y La Finca, La
Umbria, todas ubicadas en terrenos de la antigua Hacienda Cafasgordas, hoy territorio de
la Comuna 22.

En la década del ochenta la poblacion del sector de la actual comuna 22 ya habia
aumentado, las parcelaciones La Maria, El Retiro, La Finca, El Banco, Cafiasgordas,
Alférez Real, habian hecho crecer el sector, hacia el occidente se erigian grandes y
lujosas residencias rodeadas de extensas zonas verdes. Las problematicas relacionadas
con servicios publicos se iniciaban.

Del mismo modo la zona fue un importante espacio de expansion de los principales
centros educativos de la ciudad. En 1962 se inicia la construccion de la Ciudadela
Universitaria de la Universidad del Valle, fundada en 1945; en 1970 ya se habia concluido
casi el 70% de la obra total. La Pontificia Universidad Javeriana Seccional Cali, fundada
en 1970, se traslada hacia a su sede actual en 1983; la Universidad de San Buenaventura
Cali, presente en la ciudad desde 1970, se traslada en la década de los ochentas al
Seminario Franciscano de La Umbria que habia sido fundado en 1963 en la antigua
Hacienda San Joaquin, y la Universidad Icesi, fundada en 1979, se trasladé al sector en
1988; los colegios privados de educacién primaria y secundaria inician también su
traslado casi masivo hacia nuevas sedes campestres al sur de la ciudad en la década del
setenta (PUJ, 2008)

A mediados de la década de los ochenta, en medio de fendbmenos como una nueva
recesion econémica, constantes intentos de reformas politicas y judiciales, problemas de
orden publico, las ciudades colombianas deben reestructurar su division administrativa.
Con el Decreto 1333 de 1986, el nuevo Cadigo del Régimen Municipal, la ciudad inicié un
proceso de descentralizacion politico-administrativa basado en la division del territorio
urbano en 20 comunas conformadas por agrupaciones de barrios, idealmente, en
territorios con caracteristicas socioecondémicas, urbanisticas y fisicas afines. Esta
transformacioén incluy6 la conformacién por eleccion popular de Juntas Administradoras
Locales por Comuna, como mecanismo de participacion democratica y de establecimiento
de un nuevo paradigma politico en el desarrollo del municipio; estaban facultadas no sélo
para interactuar con el gobierno municipal y vigilar sus acciones, sino para realizar
contrataciones con el Municipio. Ademas, la desconcentracion administrativa significé que
cada Comuna tuviera un Centro de Atencion Local Integrada, ahora conocidos como los
CALI, donde se realizarian todas las gestiones relacionadas con los servicios del
municipio.



El actual territorio de la Comuna 22, quedé adscrito a la Comuna 17, la mas extensa de la
ciudad, ubicada en los territorios de los valles bajos de los rios Cafiaveralejo y Meléndez y
los valles altos, medios y bajos de los rios Lili y Pance, hasta el limite sur de la ciudad.
Las condiciones para el desarrollo hacia el sur eran una realidad: espacio fisico adecuado,
recursos humanos y financieros disponibles, voluntad politica suficiente y desarrollo
econdémico sostenido. Sin embargo, el fendbmeno del narcotrafico cuyas secuelas se
evidenciarian con mayor fuerza en las postrimerias de la década del ochenta y que
sobrevivirian durante toda la década del noventa, nos mostré no so6lo una nueva ciudad,
sino, otra vez, una nueva y arbitraria configuracion urbana (PUJ, 2008)

Con la evolucién de la ciudad en la segunda mitad del siglo XX nada queda de la vocacion
original del territorio de la Comuna 22, aunque los habitantes de las areas mas cercanas
al piedemonte de la Cordillera Occidental disfrutan todavia de las bondades de vivir
rodeados de la naturaleza, el auge expansionista de viviendas y de centros comerciales
genera dificultades en la malla vial y en la infraestructura de servicios publicos.

Al comenzar el siglo XXI, el entorno territorial, pertenecia a la Comuna 17, que en el afio
2000, contaba con un area total de 2.933,77 hectareas equivalente al 24,5% del area total
del municipio, pero solo estaban desarrolladas 1.230 ha; el nimero de pobladores era de
115,414. Para el afio 2003, cuando por gestiones de la Asociacion de Juntas de Accién
Comunal de los barrios ubicados entre el Club Campestre y Corregimiento del Lili y hacia
la Cordillera Occidental, se proyecta la creacion de la Comuna 22, la Comuna 17 contaba
con 135,662 habitantes.

En el 2004, mediante el Acuerdo 134 del 10 de agosto, se crea la Comuna 22 reuniendo
la Urbanizacion Ciudad Jardin, las Parcelaciones Pance, la Urbanizacion Rio Lili, la
Urbanizacion Ciudad Campestre y el Club Campestre; asi los lideres comunitarios
accederian al espacio y a los instrumentos formales para participar de manera directa en
el desarrollo de su sector. Con este nuevo marco juridico la Asociacion de Juntas de
Accion Comunal de la Comuna 22 inicia su proceso de participacion en el ambito
administrativo del municipio y se prepara para las elecciones populares de las Juntas
Administradoras Locales a realizarse en octubre de 2007 (PUJ, 2008).

6.2. CARACTERIZACION BIOFISICA
6.2.1. GEOLOGIA
El &rea donde se encuentra el humedal, se encuentra localizada dentro de la unidad

geoldgica Depodsitos no consolidados de abanicos aluviales del terciario o formacion
Jamundi asociada al Cono aluvial del rio Pance.



El material geoldgico de la zona corresponde a depodsitos del terciario asociados a la
dindmica del rio Pance, esta constituido por aluviones de diferente composicién y tamario,
(gravas, gravillas, limos y arcillas). Se presentan suelos arcillosos de origen diabasico,
desarrollados sobre sedimentos finos del rio Pance, ligeramente &cidos, pesados y
profundos, sin limitaciones severas para el desarrollo de raices y de fertilidad moderada
(Figura 18). Es conveniente indicar que la zona ha sido modificada y circunscrita por
accién antropica, lo que ha generado cambios en la forma original del terreno
(INGEOMINAS & DAGMA, 2002).

6.2.1.1. Litoestratigrafia

La zona de estudio se encuentra en la interseccion del cono de deyeccién del rio Pance y
el valle geogréfico del rio Cauca, cercano a la zona baja de la cordillera Occidental,
presenta rocas sedimentarias, producto de la erosién de la cordillera después de sus
ultimos levantamientos (CVC, 2007b).

Especificamente el area donde se ubica El humedal El Retiro, es de un origen mas
reciente el cual ha sido denominado como Formacion Jamundi (TQ)j).

Formacion Jamundi (TQj): El nombre de Formacién Jamundi es propuesto por Verdugo
& Nivia (1999) para referirse a una secuencia de depositos de abanicos no consolidados
que aflora al sur de Cali y que suprayace discordantemente el Grupo Cauca. Keizer se
refiere a este cuerpo como Abanico de Jamundi (NIVIA, 1999).

La Formacion Jamundi, es horizontal a ligeramente inclinada hacia el este y esta
discordantemente suprayacida por depdésitos holocenos. La unidad hasta ahora no se le
ha designado una seccidn tipo.

La formacién esta conformada por depdsitos de gravas y cantos no consolidados,
pobremente seleccionados, compuestos por rocas de basaltos, chert, gabros, limolitas,
conglomerados y areniscas; el tamafio de los clastos varia de unos pocos centimetros a 3
m. La matriz esta constituida por arena y arcilla de colores rojizos. Hacia la parte superior
la formacion contiene horizontes de arenas y arcillas bien estratificadas.

Con base en observaciones de la topografia y argumentos geomorfolégicos Lopez y
Vokler (2000), delimitan los conos de Pance, Meléndez y Cali como Depdsitos con
predomino de depresiones. El estudio geoldgico realizado en el marco del proyecto de
microzonificacion sismica (INGEOMINAS & DAGMA, 2002) el area se encuentra dentro
suelos aluviales recientes. La composicion de estos depdsitos son intercalaciones de
arcillas, limos y arenas, con abundante presencia de gravas. La informacion disponible
sobre pozos profundos en la zona presentan las siguientes caracteristicas:



El porcentaje de materiales granulares es mayor al 70%, los materiales finos
mezclados con grava y arena,

Los niveles de arcilla no son mayores a 3m;

El nivel fredtico en el area es des5m,

No se reporta niveles o estratos de arcillas o limos organicos;

El material grueso granular estd compuesto por guijarros gruesos a muy gruesos
hasta cantos rodados y blogues de rocas igneas irregulares a subredondeados,
con regular seleccion y poco meteorizados.
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6.2.2. GEOMORFOLOGIA

El humedal se encuentra localizado sobre la Llanura aluvial de Piedemonte (Qp)
Comprende abanicos y/o conos de deyeccion, terrazas y llanuras aluviales productos de
la actividad de los tributarios del rio Cauca; estos depdsitos provienen de la remocion en
masa de la parte media y alta de la Cordillera occidental, por medio de valles estrechos
gue depositan su material aleatoriamente cuando la pendiente se suaviza y los valles
tributarios se amplian, es decir en la zona de piedemonte (Figura 19).

La Llanura aluvial de Piedemonte se caracteriza por presentar geoformas acumulativas,
con pendientes que oscilan entre 2° y 5° hacia el oriente predominantemente. Los
sedimentos presentan gradacién de bloques, guijos y guijarros en la parte mas alta de la
unidad a sedimentos mas finos como arenas, limos y arcillas en la parte mas distal, donde
se interdigitan con los depdsitos de la llanura aluvial del rio Cauca.

Los procesos que se observan son socavacion y profundizacion en forma local de cauces
actuales La intervencidon en éste relieve esta dada principalmente por la explotacion de
cultivos de cafia y un alto uso urbano e Industrial.

El area del humedal, se caracteriza por tener suelos poco meteorizados, que se
encuentran muy cercanos a los depdsitos aluviales y a la llanura de inundacién del rio
Cauca, posee una topografia ondulada suave con pendientes entre el 3 y 5%, hace parte
del 4pice del cono del rio Pance (INGEOMINAS & DAGMA, 2002).
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6.2.3. SUELOS

El humedal se encuentra localizado sobre la parte baja o pié de los abanicos donde se
presentan suelos del conjunto Pance que estan desarrollados a partir de materiales finos,
principalmente arcillas y limos, en este conjunto se localizan los barrios ciudad Jardin, el
sector de Parcelaciones de Pance, urbanizacion rio Lili y el corregimiento de Hormiguero.

Esta unidad incluye los depodsitos de la formacién Jamundi, genéricamente de origen
fluvial de baja energia, compuestos por niveles horizontales a sub horizontales de limos
arenosos y arcilla literatica de color rojo, con esporadicos niveles de flujos torrenciales
intercalados, de poco espesor (Figura 20). Se aprecian ademas, niveles de arcillas
grises, compactadas, pero fragiles y con tendencia a particion, tal como se observa en el
barrio ciudad jardin, donde se observan taludes de hasta 10 m de altura.

En general estos materiales son ligeramente compactos y presentan buena estabilidad en
laderas de pendiente suaves. Desarrollan una morfologia similar a la de los abanicos
aluviales, aunque tiene una diseccion mas profunda (INGEOMINAS & DAGMA, 2002).
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6.2.4. USO DEL SUELO

El uso del suelo actual del area del humedal El Retiro es de tipo rural, contiguo a la zona
residencial del la parcelacion Pance, la cual se encuentra inmersa en la ficha normativa
urbana 96.

Mediante fotointerpretacion de fotografias aéreas de los afios 1943, 1957, 1961, 1976,
1998 del IGAC y 2001 y 2007 de Google earth, y en comparacion con mapas antiguos
existentes previamente digitalizados, georreferenciados, corregidos y transportados a un
Sistema de Informacién Geogréfica, y en comparacién con la cartografia digital, se
identificaron y localizaron espacialmente los drenajes de esta zona

La cartografia de los cauces antiguos es importante para evaluar propiedades geotécnicas
de los suelos con fines ingenieriles, pero también aporta a otros temas de investigacion,
como anomalias en los drenajes que sugieren pistas para investigaciones sobre la
evolucion geoldgica de una region. En particular es notorio que varios de los drenajes en
el area de estudio que se dirigen desde la Cordillera Occidental hacia el oriente de la
ciudad, sobre la llanura aluvial reciente, presentan desvios hacia el Norte. Estas
desviaciones estan alineadas y coinciden con la cartografia de la traza de la Falla Cali
delimitada por métodos geofisicos segun Verdugo y Aspden (1984).

Las tierras donde se ubica el humedal El Retiro y su cuenca de captacion estan sujetas a
inundaciones periédicas por desbordamientos de las acequias y derivaciones del rio
Pance que finalmente entregan sus aguas al rio Lili. Estos terrenos estaban conformados
por zonas con depresiones geomorfolégicas que permitian el echarcamiento estacional de
volumenes de agua de exceso de dichas fuentes superficiales mas o0 menos hasta finales
de los afios 80, sin embargo el aumento de las areas de urbanizacién ha generado que se
aumemnten los coeficientes de escorrentia en el sector y las zonas de infiltracién se
reduzcan, lo que se ha traducido al aumento de volumenes de agua en las secciones de
las acequias y derivaciones, ademas de las aguas de escorrentia transportadas por vias
pavimentadas que en periodos de altas precipitaciones son desbordadas generando
inundaciones en las zonas bajas de la comuna.

En el andlisis multitemporal de la zona aguas arriba del humedal, se identificaron trazas
de antiguos cauces estacionarios asi como huellas de erosion laminar que discurrian por
el &rea del humedal, los cuales fueron desapareciendo con el tiempo por el auge de
construcciones en el sector (Figuras 21, 22, 23y 24).



Figura 21. Aero fotografia 1957, IGAC

Figura 22. Aero fotografia 1961, IGAC



Figura 24. Aero fotografia 2009, Catastro municipal de Cali.



6.2.5. TOPOBATIMETRIA

6.2.5.1. Topografia: Se realiz6 el levantamiento de topografia y batimetria de toda el area
del humedal y su cuenca de captacién amarrando los datos al sistema Catastro Municipal
Topografia (CMT) de la zona urbana de Cali, esto con el animo de homologar la
informacion con el sistema que maneja el municipio y entidades como EMCALI. Los
resultados de la campafia topobatimétrica incluyendo sus perfiles se presentan en el
Anexo No. 1.

La topografia marcé los siguientes registros globales:

« Area total del humedal: 12325,6 m2
» Area de lamina de agua: 40804,64 m2

6.2.5.2. Batimetria: El humedal El Retiro, como se ha mencionado es un cuerpo de agua
artificial formado en el thalweg de un antiguo cauce intermitente en el que se formaba un
abrevadero (Estacionariamente saturado), que con la construccibn y puesta en
funcionamiento las derivaciones del rio Pance, se volvié permanente y posteriormente fue
conformado como un lago ornamental. Segun cuentan vecinos del humedal para sus
inicios este cuerpo de agua poseia un area mucho mayor a la actual, sin embargo no se
tienen datos certeros sobre las condiciones morfométricas del humedal de ese entonces .

La primera batimetria efectuada se realiz6 en el marco del proyecto del proyecto de
recuperacion Ambiental en el afio 2009 (Fundacién FIPAL, 2009). Los registros de
batimetria realizados en esa oportunidad, arrojaron los siguientes resultados:

e Profundidad maxima: 2.6 mts

* Profundidad media: 1.9 mts.

« Area de lamina de agua: 4080 m2

* Volumen promedio: 7752 m3.

» Longitud de linea costera: 270,63 mts

Actualmente el humedal no ha cambiado de manera sustancial su morfometria a
compraciéon con los datos del afio 2009. En su mayor parte, la ribera lacustre esta
formada por terrazas incipientes generadas por los movimientos de tierra de origen
antrépico que se han dado a través de los afios en el sector, debido a la urbanizacion de
su zona de influencia. No se registra la presencia de playas ni de riberas arenosas, lo que
confirma el origen artificial del humedal.

En el interior del lago se destacan rasgos morfolégicos de interés, como la presencia de
una isla en la zona central; y un relieve plano en el lecho lacustre. La distribucion de los
sedimentos del fondo varia en funcion inversa a la profundidad, entre mas al centro donde
el lago es mas profundo, menor altura alcanzan los sedimentos. En la porcidén central mas



profunda, dominan rocas y poco sedimento, hacia las orillas del lago y de la isla, la textura
de los sedimentos es transicional y varia de limo arcilloso a arena.

La profundidad maxima es de 2,5 mm, lo que permite inferir una alta tasa de
sedimentacion ya que en menos de 4 afios se ha colmatado en mas de 20 cms, la
profundidad media es igual a 1,7 m. La cubeta lacustre es virtualmente una vasija con
zonas mas profundas en el centro del cuerpo de agua.

La batimetria efectuada en este estudio consté de 14 secciones, dando como resultado
una homogeneidad en forma en el lecho de la laguna, excluyendo de manera evidente el
sector de la isla, la batimetria define que existen grandes zonas de acumulacion de
sedimentos las zonas centrales y zona sur del humedal. Los registros batimétricos revelan
los siguientes datos:

Area de lamina de agua: 4084,64 m2
Volumen promedio: 6944 m3
Profundidad maxima: 2.5 metros.
Profundidad media: 1.7 metros.

Comparando los datos actuales con los de FIPAL (2009) no se evidencia reduccion del
area de espejo de agua, por otro lado, datos como la profundidad maxima y media dan
muestra de los altos niveles de sedimentacién a la cual se ve enfrentado este humedal,
principalmente en los periodos de lluvias fuertes donde son arrastrados los sedimentos de
vias, basuras, tierra, etc que encuentra a su paso el agua dentro de su cuenca de
captacion hasta llegar al humedal conducidos por la derivacién 5.3.1 y por el canal de
aguas lluvias de la tienda Pricesmatrt.

6.2.6. CLIMATOLOGIA

El area de captacion del humedal ha sido ampliamente caracterizada en estudios tanto de
entidades oficiales como privadas y de consultoria. Para la caracterizacion climatica, se
toman aspectos ya reconocidos y analizados de la zona.

De acuerdo con estudios de referencia, el clima del &rea es calido moderado, resultado de
factores como la elevacion con relacion al nivel del mar, conformacién topografica,
distancias al ecuador terrestre y al litoral asi como del ciclo diario de iluminacion, pero no
presentan variacion estacional de importancia; Por el contrario, las diferencias entre una
temporada y otra son definidas en funcion de la precipitacion.

Dada la relevancia de la variable precipitacién, se llevo a cabo una revisién detallada de
esta, en sus parametros de media total, méxima diaria, dias de lluvia, reportados hasta
2012.
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Segun la clasificacion de zonas de vida de Holdridge (1982), esta area corresponde a
climas de bosque humedo premontano bh-PM, con temperatura media de 23.8 °C con

precipitaciones medias anuales entre 1460 y 1480 mm (Figuras 26 y 27)
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Las temperaturas maximas absoluta y minima media son de 36.4°C y 17.5°C
respectivamente? (Figura 28).
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Figura 28. Estacion Univalle - Temperatura Media Mensual Multianual (°C).

La temperatura maxima se registra alrededor de las 3 de la tarde y la minima entre las 5y
6 de la mafiana. Esto obedece a la cercania de la cordillera Occidental, que con el valle
del rio Cauca propician una circulacién general de los vientos, que alivia las temperaturas
altas.

Predominan los vientos del Norte-Noroeste con intensidades maximas de 15 m/s y la
radiacion solar pertenece a la franja de 5 horas diarias con intensidad de 1.4 kilocalorias
(Figura 29).

’ Registros de la estacién Univalle- IDEAM
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Figura 29. Estacion Univalle —Rosa de los vientos

Con el fin de hacer una revisién detallada del comportamiento de las lluvias en la zona
plana, se tomaron los registros de la estacion Univalle, operada por el IDEAM, con
analisis especificos sobre la variable precipitacion en los pardmetros de medias, maxima
diaria y dias de lluvia (Figura 30).

Del analisis de la precipitacion media, para la estacién Univalle, se observa que para el
periodo de registro, a partir de la década de los afios 90, la tendencia ha sido a la
disminucién del valor maximo diario de precipitacién. Sin embargo, es evidente, que en
las décadas precedentes, el registro medio fue arrastrado por los valores histéricos de
1967, 1975 y 1987, respectivamente.
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Figura 30. Estacion Univalle — Comportamiento Estacional.

A nivel estacional, los valores maximos tienen un patrén dominante bimodal, con picos en
marzo y en diciembre, mientras que los valores medios y minimos el patron bimodal esta
suavizado y los picos se presentan en abril y octubre (Figura 30).
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Figura 31. Estacion Univalle — Serie de datos de Precipitacion anual



La serie de datos muestra un comportamiento ciclico en el que se identifica cierta
periodicidad (Figura 31).
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Figura 32. Estacion Univalle — Precipitacion anual 1966 — 2012

Se observa que el afilo mas humedo fue 2011, con un registro de 2113 mm, 41,76% por
encima de la media historica y el afio mas seco en 1992 con 1024 mm, equivalente al
31,34% de la media (Figura 32).

La distribucion de los periodos de lluvia méaxima esta alrededor de los diez afios y en
general estos se presentan antes o después de un aumento o descenso paulatino en las
cantidades de precipitacion.
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Figura 33. Estacion Univalle — Precipitacion Total anual organizada en forma desendente 1966 — 2012.

Del analisis decadal® de la precipitacion media de la estacién Univalle entre 1966 — 2012
(Figura 33), se obtiene una media de 1470.90 mm (con medias por décadas alrededor de
este valor).

Tabla 3. Comportamiento de la media decadal de la precipitacion en la estacion Univalle.

De 1966 A 1969 1437.2
De 1970 A 1979 1505.0
De 1980 A 1989 1506.2
De 1990 A 1999 1411.5
De 2000 A 2009 1442.3
De 2010 A 2012 1762.5

De este comportamiento se destaca cierta similitud en pares de décadas, es decir, los
periodos homogéneos son de 20 afios.

* Para efectos de andlisis, la distribucién decadal se plantea en seis periodos no obstante el primer y Gltimo
periodo constan solamente de 4 y tres afios respectivamente.
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Figura 34. Estacion Univalle — Precipitacion Total Decada 1966 — 1969
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Figura 35. Estacion Univalle — Precipitacion Total Decada 1970 — 1979
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Figura 36. Estacion Univalle — Precipitacion Total Decada 1980 — 1989
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Figura 37. Estacion Univalle — Precipitacion Total Decada 1990 — 1999
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Figura 38. Estacion Univalle — Precipitacion Total Decada 2000 — 2009
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Figura 39. Estacion Univalle — Precipitacion Total Decada 2010 — 2012

Del andlisis por décadas se destaca el Régimen bimodal de las precipitaciones con pico
en primer y segundo semestre. Sin embargo en las década (periodos) de 1966 — 1969
(Figura 34) y 2010 - 2012 (Figura 39) se presentaron dos picos en el primer semestre del
afio "jalonado” por el comportamiento del mes de Abril.



El pico del segundo semestre esta por representacion porcentual asociado en mayor
cantidad con el mes de octubre. No obstante para las décadas 1990-1999 (Figura 37) y
2000-2009 (Figura 38) el pico del segundo semestre se ubic6 en el mes de Noviembre.

Solamente en el periodo de 1966 a 1969 (Figura 34) el pico del segundo semestre fue
mayor al del primero. En las demas décadas la situacion se invirtio.
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Figura 40. Estacién Univalle — Comportamiento estacional de la Precipitacion mensual por Decadas 1966 —

2012.

En general, se tiene un promedio histérico de 1470.90 mm, con fluctuaciones en las
décadas. Los afos 60, las décadas del 70 y 80, las medias fueron1437.2, 1505.0 y 1506.2
mm, mientras que en los 90°s fue de 1411.5 y en los afios 2000 fue del442.3 y 1762.5mm

(Figura 40).
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Figura 41. Estacion Univalle — Tiempo excedido 1966 — 2012

En general, se tiene que mensualmente, el 50% precipitaciones exceden los 115 mm, y
gue meses de mas 155 mm se presentan el 30% del tiempo, y que solamente el 105 del
tiempo la lluvia mensual caida es mayor de 225 mm (Figura 41)



RELACION PRECIPITACION MAXIMA DIARIA - MEDIAS DECADALES
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Figura 41. Estacion Univalle- Relacion Precipitacion Maxima Diaria — Medias Decadales-Media Historica
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Figura 42. Estacién Univalle- Relacion Precipitacion Méxima Diaria — Medias Mensuales - Media Historica
1966-2012

Las Figuras 43 a y b, presentan una seleccion de registros superiores a 50 mm/dia, con el
detalle de los meses donde se produjo y su afo asociado. Se observa que los valores
mas altos, superiores a 100 mm/dia, se han registrado entre los meses de octubre
(114mm/dia en 1967), noviembre (112mm/dia en 1987)), Abril (122 mm/dia en abril de
2011) y diciembre con 135 mm/dia en 1975.

En el afio 2011 se presentaron en el mes de marzo 93.9mm/dia, en el afio 2008 se
registraron en octubre y noviembre dos dias con valores cercanos a los 80mm/dia.
Mientras que en abril y mayo de 1979 se dieron eventos diarios de magnitudes entre los
100 y 90 mm respectivamente.
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En la Figura 44 se describe el comportamiento estacional de las lluvias minima, media y
méaxima, de acuerdo con los registros de la estacion Univalle. Ellos muestran en los
valores medios, un patron de distribucion bimodal suave, con picos insinuados en los
meses de Abril y octubre. En los registros extremos el pico de la primera temporada
lluviosa se da en el mes de abril y en la segunda temporada, estd menos definido, entre
octubre y diciembre.
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Figura 44. Comportamiento estacional de la precipitacion maxima diaria en la estacién Univalle- Periodo
1965-2009.



Del andlisis de los dias de lluvia para la estacion Univalle, se observa en la Figura 46 que
lo regular es tener alrededor de 161 dias con lluvia (44%) en el afio.

A nivel decadal se observa en los afios 60, década de los 70°s y 80°s valores cercanos a
esta referencia. Sin embargo, en los afios 90's, la media se baja casi un 10%, pero
registro al final de la misma (1999 con 212 dias) el segundo afio con mas dias lluviosos.
La década del 2000, presenta el pico historico de la serie, con el registro del afio 2008,
con 235 dias con lluvia, es decir, en el 64% de los dias calendario se consigno una lamina
precipitada. Este valor, unido al de los afios 2000, 2003, 2005 y 2007 elevé la media
decadal a 182 dias con lluvia.

Los afios 1977, 1992 y 1996 con 111 dias, 131 dias y 125 dias respectivamente,
presentaron el menor nimero de dias con registro de lluvia.
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Figura 45. Estacion Univalle- Dias de lluvia- Media histérica vs. Medias Decadales periodo 1966-2009.

La Figura 46 presenta una seleccion de los meses con mas de 20 dias con lluvia,
subrayando como los meses de noviembre y octubre son aquellos donde el registro de
precipitacion es constante.

El pico del mayor numero de dias con lluvia lo comparten abril de 1977, noviembre de
1988, septiembre de 2003 con 27 dias. Los dos primeros, en afios marcadamente secos.



En la década de los 90's se observa una concentracién del mayor niumero de dias con
lluvia en los meses de la segunda temporada lluviosa. Situacion que esta mas repartida
en el resto de afos de la serie.

Para la década del 2000, se comprueba la mayor presencia de meses con mas de 20 dias
de registro de lluvia. En el afio 2008, 7 meses (abril, mayo, junio, agosto, octubre,
noviembre y diciembre) tuvieron entre 20 y mas dias con lluvia.
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Figura 46. Estacion Univalle-Relacion de los meses con mas de 20 dias con registro de lluvia- Periodo
1966-2012.

El comportamiento estacional refleja patrones deformados para los valores extremos,
mientras que el medio el comportamiento bimodal es mas claro (Figura 47).

La primera temporada de lluvia en los maximos presenta dos picos (febrero y abril) y dos
en la segunda temporada (septiembre y noviembre).

En los minimos, el pico del mes de abril es definido, mientras que en el segundo semestre
es mas tenue el pico.
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Figura 47. Estacion Univalle-Comportamiento estacional de los dias de lluvia

6.2.7. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

Para comprender la complejidad de los ecosistemas de humedal, es pertinente tener en
cuenta que hacen parte de un proceso global como es el Ciclo hidrolégico, que es la
interaccién entre el océano y el continente, como un proceso continuo de circulacién y
transformacion del agua. En este proceso interactian la radiacion solar, la gravedad y las
capas superficiales de la tierra (atmosfera, litosfera y biosfera) (IDEAM, 2010). En la
Figura 48 se muestra dicha interaccion entre los componentes de ciclo hidroldgico y los
estados del agua’y en la Figura 49 se presentan este proceso adecuado sobre la imagen
del humedal El Retiro.

* Imagen tomada del Estudio Nacional del Agua 2010 (Pag. 36): Diagrama del ciclo del agua (Modificado de
USGS, sin fecha; recuperado en ga.water.usgs.gov/edu/watercyclespanish.html).
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Las condiciones hidrolégicas son de gran relevancia para el funcionamiento de un
humedal en términos de su estructura y funcién. Es asi que la mayoria de impactos sobre
estos ecosistemas estan relacionados con la alteracion de este factor, generando
consecuencias de dificil restablecimiento.

En resumen, el ciclo hidrolégico de un humedal es el resultado del balance entre las
entradas y las salidas de agua, el tipo de suelo y las condiciones subsuperficiales. Este
balance puede tener variaciones importantes en su estacionalidad afio a afio (Fenédmeno
Enzo) y aun asi es el mayor determinante en las funciones del humedal.

En un humedal de tipo Iéntico las principales variables hidrolégicas son la precipitacion
(P), el intercambio con rios cercanos (Q), la escorrentia desde zonas mas altas (Esc.), el
intercambio con aguas subterrdneas (A.S.) y la evapotranspiracion de la vegetacion
flotante (Evt). Es el conocimiento de estas caracteristicas de balance el que permite
determinar de manera real la principal fuente hidrica que alimenta el ecosistema, teniendo
en cuenta los diferentes periodos climatologicos, siendo esta informacién uno de los
principales aportes para generar lineamientos de manejo acordes a las condiciones
hidrologicas particulares de cada humedal.

El humedal El Retiro aunque al encontrarse inmerso en una matriz urbana y por los
procesos de canalizacion de drenajes superficiales, posee actualmente un area
importante area de captaciéon, cuyo volumen de agua transportado esta afectado por el
factor de escorrentia relacionado directamente con el &rea y la pendiente de la zona
drenada (3141 has) y por el tipo de superficies que recorre (asfaltos, zonas verdes, etc).
Debido a las caracteristicas de la pendiente de esta cuenca de captacion, el drenaje de
esta zona es muy alto con grandes volimenes de agua superficial por unidad de tiempo.

Particularmente el comportamiento hidrodinamico del humedal El Retiro depende de la
frecuencia permanente de inundabilidad de su cuerpo de agua. Esta condicion permite
definir para este ecosistema un hidroperiodo permanente, caracterizado por una
capacidad de almacenamiento de picos externos casi nula debido a las obras hidraulicas
realizadas para el ingreso de la derivacién 5.3.1 y la caja de salida del humedal la cual
desemboca en la derivacion 5.3.4.

El flujo interno de agua de este humedal esta dado directamente por la los flujos de
entrada superficial de la acequia 5.3.1. y los flujos sibsuperficales del nivel freatico con el
cuerpo de agua. Teniendo en cuenta esta condicion, este cuerpo de agua se puede
catalogar como un humedal de descarga tipo B, el cual se caracteriza porque la estructura
del flujo hidrico esta limitado por infraestructuras viales, especialmente en época seca,
tienen capacidad de almacenamiento medio y bajo y moderada afectacion por
urbanizacién (SDA Bogota, 2008).



6.2.7.1. Hidrologia superficial: En cuanto a las interacciones hidricas, el humedal y su
zona de influencia se encuentra asociado al rio Pance, rio que viene de la vertiente
oriental de la cordillera occidental. Este rio ha sido afectado significativamente por
procesos acelerados de poblamiento, la construccién de vias, la contaminacion con aguas
residuales y demas procesos antropicos. El rio Pance posee numerosas acequias y
derivaciones, siendo estas ultimas el principal de los aportes de agua al humedal. Las
caracteristicas del lago corresponden a un humedal de tipo léntico, ya que sus aguas son
derivaciones de cauces de corrientes secundarias, presentando relativos niveles de
caudal, con una pendiente baja lecho, la posibilidad de desbordarse es relativamente alta
si se revisan los inventarios historicos sobre inundaciones en el area, esta situacion como
consecuencia de los gradientes de pendiente (> 50%) en la parte alta de la comuna y
disminucién de ella hacia la parte media (pendientes que oscilan entre 50% y 15%
progresivamente); que sumados a los procesos de impermeabilizacién del suelos y la
concentracion de caudal en calles y vias hacia la parte baja (via Panamericana) generan
desbordamiento e inundacién en esta ultima zona (Baja) de la comuna. Los niveles
fredticos en el sector van de 998.96 msnm en invierno y 979.34 msnm en verano.

Esta configuracion indica que por el humedal transitan caudales (sin que sean aportes de
la cuenca de captacion), provenientes del rio Pance y que entran ala cuenca de captacion
a la altura de Calle 118 entre cra 121y 122

La magnitud de estos caudales calculado por DAGMA-ICESI (2010) y se presenta a
continuacion (Tabla 4 y Figura 50):

Tabla 4. Caudales méximos sobre pase 4 de la Avenida Cafiasgordas

CN 74 CN 79 CN 90
Punto 4
(Calle 118 entre cra 121 y 122) | 1:10 afios | 1:25 afios | 1:10 afios |1:25 afios | 1:10 afios | 1:25 afios
0.07 0.09 0.09 0.12 0.15 0.18
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HIDROGRAMAS DE CRECIENTE 1:10 Y 1:25 ANOS CON CN 74,79,90
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Figura 50. Magnitud de caudales en la derivacion 5 - Pance

Los aprovechamientos desde el rio Pance a través de las derivaciones 4 y 5, han
generado una red de canales y acequias, que irrigan los sectores medios y bajos de la
comuna 22. Estas derivaciones desembocan en el rio Lili antes de su paso por la via Cali-
Jamundi. Segun el diagnéstico del Plan de Desarrollo de la Comuna 2008-2011, las red
hidrica esta sometida a manejos inadecuados con infraestructura restrictiva al paso del
flujo, y a un progresivo aumento del area impermeable, lo que ha provocado frecuentes
inundaciones, desbordamientos y reboses en sectores localizados. Esta es la situacion
gue se viene presentando en los alrededores del humedal El Retiro, a este humedal llega
el ramal 5-3-1 desde el rio Pance, el cual puede traer caudales altos cuando se presentan
crecientes en este rio y también se da el caso que esta derivacion sirve de drenaje de
aguas lluvias a un area considerable. Esta Ultima situacién se presenta debido a la
ausencia de un sistema de drenaje pluvial aguas arriba de este humedal. Otro aspecto
importante a tener en cuenta es el manejo que se esta dando a la infraestructura de
control y regulacién como vertederos, compuertas y estructuras de distribucion, el manejo
inapropiado de estos elementos puede ocasionar excesos de agua en zonas bajas como
es el caso del &rea aledafia al humedal El Retiro. La situacion mencionada se ha
agravado debido a la impermeabilizacion de zonas aledafias debido a la construccién de
establecimientos con areas considerables como es el caso de la tienda Pricesmart, que
recientemente ha sido construida y sus aguas lluvias drenan al humedal. La escorrentia
que se produce por precipitaciones en las zonas aledafias también tiene una marcada
incidencia en las inundaciones que se presentan en la zona.



6.2.7.1.1. Esquematizacién del sistema hidréulico: El sistema hidraulico del que hace
parte el humedal El Retiro basicamente comprende dos (2) areas de drenaje. La primera
comprende el area aferente a la acequia 5.3.1 que proviene del rio Pance, area que esta
comprendida entre la avenida Cafasgordas y la calle 20 entre carreras 122 y 120. Se
considera que la escorrentia que se genera en esta zona drena hacia la acequia , debido
a que en la zona no se tiene alcantarillado pluvial. Y la segunda corresponde a la zona de
almacen Pricesmart, que drena directamente al humedal. En la Figura 51 se presenta el
esquema propuesto.
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Figura 51. Esquematizacion sistema hidraulico humedal El Retiro.

En la Figura 52 se muestra a que elementos del sistema drenan las cuencas de influencia
del humedal. La cuenca C1 drena al nodo N1 y la cuenca C2 drena al nodo N2. A partir de
estos nodos se presentan las conexiones con divisores de flujo, otros nodos, vertidos y el
deposito A1 (Humedal).
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Figura 53. Detalle esquemja_tizacién hidraulica.



El esquema propuesto consiste en los siguientes elementos:

* Nodos (N): Elementos de unién

e Lineas (L): conductos entre nodos

» Derivaciones: Nodos en los cuales se presenta division de flujos Depdsitos (A):
» Almacenamiento en este caso el humedal Vertidos (V): puntos de entrega

» Orifico (R): Orificio control de salida de un deposito

Las derivaciones se producen en el sistema por el rebose que se presenta antes de la
camara de distribucion de la cual salen dos conductos el que ingresa al humedal y otro
gue se comunica con la salida del humedal.

En la Figura 54 se presenta el esquema con la notacion mencionada para el area de
estudio.

C2
Area de Price
Smart

N3

C1
Cuencade drenaje
dela Acequia 5-3-1

rio Pance

R3 (orificio)

Figura 54. Esquema con convenciones.



6.2.7.2. Aguas subterrdneas: El area del humedal El Retiro se encuentra ubicado en la
zona de recarga de acuiferos subsuperficiales generado por el cono aluvial del rio Pance
y la llanura aluvial del rio Cauca. En este sector, como en todo el valle geogréfico del rio
Cauca se encuentran definidas dos unidades hidrogeolégicas para los acuiferos
presentes, los cuales estan representados por el Nivel Superior (Unidad A) que
comprende capas de sedimentos hasta una profundidad promedio de 150 m, los acuiferos
se clasifican como semiconfinados de goteo de alta produccion, en los cuales las capas
semiconfinantes como limos, permiten el flujo vertical entre los acuiferos cuando son
bombeados. La produccion de los acuiferos de este nivel superior va desde menos de 10
I/'s hasta mas de 100 I/s (CVC, 2007Db).

No obstante, se puede individualizar de lo anterior, una Unidad Superior que constituye el
Acuifero mas Superficial (UAS) y el cual se extiende por toda el area estudiada con una
profundidad promedio de 30 m en las zonas del cono aluvial del rio Pance. El espesor real
del acuifero o acuiferos sumados de esta Unidad Superior esta entre 2 y 5 m, distribuidos
en esa profundidad y algunas veces muy cerca de la superficie, pero en la mayor parte de
su extension tiene una cubierta o substrato de arcillas y limos intercalados o de limos
arcillosos y de cuyo espesor y caracteristicas litologicas y fisicas depende, ademas de la
profundidad del nivel freatico, de la vulnerabilidad de los acuiferos (Sistemas
Agroforestales Ltda, 1998).

Segun Lopez y Vokler (2000) existe divergencia en las lineas de flujo y mayor gradiente
hidraulico en el abanico aluvial del rio Pance, con zona de recarga o alimentacion al
Oriente del rio Pance. Las lineas de flujo en sentido W-E y SE siguen hacia el Basin del
Rio Cauca y en direccion NE a través del rio Lili hacia el antiguo cauce del Rio Meléndez.
La continuidad hacia el Rio Lili sugiere interdigitacion de abanicos y la disminucién brusca
del gradiente coincide con el sitio de fuga en el antiguo cauce del rio Meléndez.

A nivel general segun los datos del DAGMA (2010b) sobre balance hidrico de las aguas
subterraneas de Cali, se determind que las épocas de almacenamiento de dichos
acuiferos son en los meses de marzo, abril y mayo con un valor total 303.45 mm al igual
gue los meses de septiembre, octubre y noviembre con un total de 277,37 mm, asi como
épocas de descarga en los meses de diciembre, enero y febrero con un total de 154,46
mm, Y junio, julio y agosto con un total de 50,82 mm.

En consecuencia se determino que el sistema acuifero del municipio de Santiago de Cali
recibe una recarga natural del orden de 590,78 mm (carga 688,44 mm — descarga 97,66)
gue corresponde a un 78% de la precipitacion media anual. Luego el volumen de recarga
gue reciben los acuiferos en todo el area es de 81*10 m /afio que equivalen a un caudal
de 2.604 |/s por aifio (DAGMA, 2010b)



De igual forma este estudio concluye que la demanda real total anual promedio en el area
urbana del, municipio de Santiago de Cali es del orden de 10,49 * 10 m3 que equivalen a
un caudal continuo de aprovechamiento anual de 291,38 I/s, bastante distinto de la
capacidad instalada de 822,265 |I/s debido a que los regimenes de operacién de los pozos
existentes no son continuos.

A nivel regional el balance oferta — demanda anual es positivo puesto que la oferta, sin
causar problemas de sobreexplotacion sobre los acuiferos, es del orden de de 81 * 10 m
(2604 I/s),y la demanda de 10,49*10 m (291,38 I/s) con un remanente de 2.312,62 I/s para
distribuir en el futuro, es decir que la demanda real es el 11.17 % de la oferta, luego los
aprovechamientos son racionales consecuentes con la reservas disponibles. Solo se esta
aprovechando 0,55% del volumen total de aguaalmacenada de 1906*10 m (DAGMA,
2010b).

Para el caso especifico de la zona de Pance y aunque se tienen otorgados un total de 41
aljibes, lo que representan la totalidad de los utilizados para consumo domestico en toda
la ciudad, los consumos son bajos del orden de 27,67 I/s (DAGMA, 2010b), lo que no
representa sobreexplotacién del acuifero.

6.2.7.2.1. Calidad de las aguas subterraneas: Segun la CVC (2007b) las aguas
subterraneas en el area de estudio presentan buena calidad fisicoquimica con repecto a la
salinidad, de caracteristicas semiblandas a moderadamente duras, con altos contenidos
de hierro, manganeso y CO2. En conclusion los acuiferos subterraneos se pueden
clasificar regionalmente como clase 2 y 3 (muy buenas y buenas respectivamente). Estas
clases de agua pueden usarse en la mayoria de los casos sin restricciones importantes,
con excepcion de las condiciones de hierro y manganeso y la dureza, para lo cual deben
ser tratadas previamente.

6.3. COMPONENTE ECOLOGICO
6.3.1. LIMNOLOGIA

El humedal El Retiro es un cuerpo de agua somero, sin areas de transicion anfibia hacia
la tierra temporalmente inundada u otra no inundada, gracias a la carencia de playones o
planos lodosos que permitan esta interaccion, esta condicion se debe a las acciones de
recuperacion hidraulica efectuadas que generaron taludes y orillas muy pronunciadas, con
la intencion de aumentar los volimenes de retencién y recarga del humedal. Estas
acciones se ejecutaron en el afio 2009 (FIPAL, 2009) debido a los altos procesos de
colmatacion que habia sufrido el humedal por el ingreso periddico de sedimentos
arrastrados por escorrentia en la cuenca de captacion.



En la medida que aumenté el proceso de urbanizacién en la zona sur de Cali, el humedal
aumentd en volumen los aportes superficiales iniciales de su cuenca de captaciéon. Sin
embargo este aumento en los aportes se contrastd con la perdida de profundidad del
humedal, gracias al arrastre de sedimentos de la acequia principal que lo alimenta
(Derivacion 5.3.1), la entrada de agua del area aferente del almacen Pricesmart y las
aguas de escorrentia de toda su cuenca de captacién, generando en algunas ocasiones el
desbordamiento de sus aguas.

El humedal El Retiro en la actualidad se comporta como un humedal con aguas someras
con caracteristicas eutroficas, calidas y sujetas a pocas variaciones de temperatura a lo
largo del afio, posee altos periodos de circulacion y la diferencia de temperatura entre
superficie y el fondo es muy pequefa.

Dentro del actual cuerpo de agua se identifican tres zonas:

Zona litoral: zona de las aguas someras con penetracion de luz hasta el fondo que puede
mantener plantas enraizadas.

Zona limnética: zona de agua abierta, hasta la profundidad de la penetracién eficaz de la
luz llamada nivel de compensacion, donde se distribuye el plancton. Pero dada la alta
turbiedad del agua y la escasa profundidad del cuerpo de agua, es poca la vegetacion
sumergida que puede existir.

Zona profunda: areas de fondo o agua profunda mas alla de la penetraciéon eficaz de la
luz, esta dada mas por la alta turbiedad del agua.

6.3.1.1. Calidad del agua:

6.3.1.1.1. Antecedentes: Como antecedentes de analisis de parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos del agua, se tiene la caracterizacion y determinacion de los indices de
calidad de agua para el humedal El Retiro (ICA) realizados en varios periodos por parte
del DAGMA.

Para el afio 2011, el DAGMA realiza la determinacién del indice de Calidad del Agua en el
humedal El Retiro utilizando la clasificacionn ICA CETESB (Tabla 5), la cual relaciona los
pardmetros de Saturacion de Oxigeno, pH, Demanda Quimica de Oxigeno, Conductividad
Eiéctrica y Solidos Suspendidos Totales y presenta la siguiente clasificacién segin sus
resultados:



Tabla 5. Clasificacion del ICA CETESB

Calidad del Agua Rango

Muy malo 0-0,25
Malo 0,26 - 0,50
Regular 051-0,70
Aceptable 0,71-0,90
Bueno 0,91-1,00

Los muestreos para la determinacion de este ICA en el humedal El Retiro se realizaron el
dia 10 de Agosto de 2011 en temporada seca (DAGMA, 2011), generando los siguientes
resultados:

Tabla 6. Resultados del ICA CETEBS en el humedal El Retiro. Muestreo realizado el 10 de Agosto de 2011.
DAGMA, 2011.

Variable inzl::at&dr(i)o Subé'lr?)dice Peso I(E'\s/&)scifico I Wi

Saturacion de Oxigeno (%) 1,1E+02 8,9E-01 0,20 0,18

pH (Un) 8,98 0,60 0,20 0,12

Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 34,60 0,51 0,20 0,10
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 77,20 0,81 0,20 0,16
Solidos Suspendidos Totales (mg/L) 18,00 0,97 0,20 0,19

El ICA obtenido para este humedal en el afio 2011 fue de 0,76 lo que lo clasificé como un
humedal con calidad de agua acptable. Los parametros mas afectados en este humedal
fueron DQO y pH (Tabla 6).

Para la vigencia 2012, el DAGMA realiza nuevamente el muestreo para la determinacion
del indice de Calidad de Agua (ICA CETEBS) en el humedal El Retiro, el cual se efectia
el dia 24 de Abril de 2012 en temporada de lluvias (DAGMA, 2012), generando los
siguientes resultados (Tabla 7):



Tabla 7. Resultados del ICA CETEBS en el humedal El Retiro. Muestreo realizado el 24 de Abril de 2012.
DAGMA, 2012.

Variables I:sz:l;?:ic:) Sub(lz;ilce Peso E‘sﬂze)mflco ( I, Wi
Saturacion de oxigeno 65,62 0,66 0,17 0,11
Sélidos suspendidos 19,00 0,96 0,17 0,16
DBO 11,3 0,31 0,17 0,05

DQO 48,8 0,26 0,17 0,04
Conductividad 122,00 0,66 0,16 0,11

pH 8,22 1,12 0,16 0,18

ICA 0,66

El ICA obtenido para este humedal en Abril de 2012 fue de 0,66 lo que lo clasific6 como
un humedal con calidad de agua regular.

Una de los factores que podria explicar este agravamiento en las condiciones de la
calidad de agua (Tabla 8 y 9) es la construccion del almacen Pricesmart el cual, como se
explico en el capitulo de hidrologia, drena sus aguas de forma directa al humedal, lo que
puede haber incidido de forma negativa en las caracteristicas del agua del humedal.

Tabla 8. Antecedentes en calidad del agua en el humedal El Retiro.

Afio ICA Clasificacion
2011 0,76 Aceptable
2012 0,66 Regular

Tabla 9. Pardmetros de calidad de agua evaluados en el humedal El Retiro

Humedal El Retiro

Pardmetro 2011 2012
Alcalinidad (mg/L) 33,1 198
Conductividad (uS/cm) 77,2 122
DBO (mg/L) 7,10 11,3
DQO (mg/L) 34,6 48,8
Dureza (mg/L) 2,90 1,1
Fosfatos (mg/L) 0,65 N.D.
Hierro (mg/L) 0,26 0,9
Nitratos (mg/L) 24,64 15,0
Oxigeno Disuelto (mg/L) 7,85 5,13
pH (un) 8,98 8,22
SDT (mg/L) 48,0 87,0
SST (mg/L) 18,0 19,0
ST (mg/L) 66,0 115,0
Turbiedad (FAU) 38,0 45,0
Cadmio (mg/L) N.D. N.D.




Cromo (mg/L) N.D. N.D.
Cr+6
Niquel (mg/L) N.D. N.D.
Plomo (mg/L) 0,03 N.D.

ND: No Detectable
Limites de Deteccién: Cadmio (0.002 mg/L), Cromo (0.02 mg/L), Niquel (0.02 mg/L), Plomo (0.01 mg/L)

Segun los resultados de monitoreo de calidad del agua del humedal realizado por el
DAGMA (2011 y 2012) de los 12 pardmetros evaluados (Tabla 9), 3 no cumplieron con los
paradmetros establecidos, los cuales son:

» Alcalinidad: Evidencia la presencia de hidroxidos, bicarbonatos y/o carbonatos en
solucion.

» Cr+6: Evidencia la posible toxicidad en el humedal.

e Turbiedad: Evidencia la presencia de particulas en suspension que impiden el paso
de la luz.



6.3.1.1.2. Muestreo efectuado: Para términos de este estudio se realiz6 un nuevo
analisis de calidad de agua para este humedal el dia 10 de Diciembre de 2012, época
clasificada como de lluvias. Para este muestreo se utilizo la metodologia del STANDARD
METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER ED 21, en donde se
analizaron los siguientes parametros: Clorofila, Coliformes Fecales, Coliformes Totales,
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), Solidos
Suspendidos Totales (SST), Solidos Sediementables (SSED), Dureza, Turbiedad, Fosforo
Total, Fosfatos, Nitrogeno Total, Nitratos, % Saturacion Oxigeno, Alcalinidad Total,
Amonio, Nitritos, Sulfatos, Hierro y Plomo y se calculé el idice de Calidad de agua,
generando los siguientes resultados (Figuras 55 y 56):
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Figura 55. Datos de campo de calidad del agua en el humedal El Retiro
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Figura 56. Datos de laboratorio de calidad del agua en el humedal El Retiro

El humedal El Retiro presenté un valor de pH de 7,6, respecto a este parametro se
considera ideal para la conservacion de la vida acuética el intervalo de 6,0 a 9,0, por lo
tanto este humedal presenta un estado optimo para la vida acuatica presente en él. En
cuanto a su temperatura presentd un dato mayor de 29°C, el cual es caracteristico de esta
zona biogeogréfica. Referente a la conductividad eléctrica el humedal presenta un valor
de 100 Us/cm, siendo este uno de los valores mas bajos si se compara con otros
humedales ubicados en el sur de Cali, igual condicién ocurre con los sélidos disueltos,
presentando un valor de 40 mg/L

En cuanto al oxigeno disuelto el humedal presenta un valor 11 mg/L, dato aceptable para
el establecimiento de fauna asociada.

Frente al parametro biolégico (DBO5), el humedal El Retiro presenté un valor muy alto.
Con respecto a la DQO el valor del humedal indica aguas aceptables con indicio de
contaminacion (Abarca, sf).

Frente a los Coliformes Totales y Fecales se tiene una baja incidencia en el humedal.



Frente a los SST y SSED se tiene que el humedal El Retiro presenta los valores mas
altos, esta condicion aumenta su capacidad de adsorcion de contaminantes y de calor,
aumentando su temperatura En cuanto a la concentracion de Fésforo Total, se presentan
valores Optimos que permitirian la vida acuética.

Frente a la turbiedad y en relacion a la transparencia tomada en campo con el disco
secchi los mayores valores los presenta el humedal El Retiro.

En cuanto a la Clorofila a, parametro que se utiliza para medir la potencialidad productiva
del sistema e indica la biomasa fitoplanctdnica, se tiene que el humedal El Retiro presenta
valores de 45,3, lo que lo clasifica como un humedal hipereutroficado.

6.3.1.1.2.1. Indice de Calidad de Agua para lagunas de inundacion de aguas dulces:
En Colombia el indice de Calidad de agua utilizado generalmente corresponde a la NSF o
CETEBS, disefiado para los rios de Estados Unidos. En el caso especifico de humedales
y lagunas de inundacion, se deberia usar el ICA-L (Rodriguez & Pérez Castillo, 2008), el
cual es un indice que relaciona variables como: Oxigeno disuelto, sélidos suspendidos
(SS), pH, nitratos (NO3), fbsforo total (P total), demanda quimica de oxigeno (DQO),
conductividad eléctrica y temperatura (T), estos en funcion de la vida acuatica en un
ecosistema acuatico Iéntico neotropical. Este indice se expresa mediante la siguiente
formula (Rodriguez & Pérez Castillo, 2008, p. 1908):

ICA-L= (Qs102)”*® % (Qss) **° x (Qpr) 012 x (Qpoo) %12 % (Qno3)” ™ * (Qprota) * (Qr) > * (Qcy)

Donde Q, corresponde al puntaje de cada propiedad designada por el subindice.

Los resultados del indice de Calidad de Agua para Lagunas de inundacion de aguas
dulces (ICA-L), se clasifica en relacion con la calidad de agua para la vida acuatica segun
esta puntuacion (Tabla 10):



Tabla 10. Puntaje del ICA-L (Rodriguez & Pérez Castillo, 2008)

ICA-L

CATEGORIA

DESCRIPCION CALIDAD DEL AGUA

86 - 100

Excelente

No presenta peligros para el ecosistema. Es adecuada para el desarrollo

de todas las especies.

Sostiene una alta biodiversidad de vida acuética. Se presentan periodos
donde algun indicador muestra peligros para el ecosistema. En este
caso, si la situacion no mejora en un periodo breve, se empezarian a ver
cambios en la composicién del ecosistema.

Existen signos de contaminacién, como aumento en la concentracion de
nutrimentos. Se  observa una reduccion de la diversidad en los
organismos acuaticos y un desequilibrio en el crecimiento de algas y
vegetacion acuética.

Sostiene una baja biodiversidad de vida acuética, principalmente de
especies tolerantes. Manifiesta problemas con fuentes de
contaminaciones puntuales y no puntuales.

Posibilita el crecimiento de poblaciones elevadas de un limitado nimero
de organismos resistentes a aguas muy contaminadas.

71 -85 Buena

51-70 Regular

Mala

Pésima

La aplicacion de los dos ICAs, para el humedal El Retiro, permite observar que en el
momento de su selecccion, se debe ser muy estricto en la determinacion de los
pardmetros que influyen de manera directa en el ecosistema o tipo de cuerpo de agua, ya
gue generalmente estas herramientas fueron construidas para cuerpos de agua loticos,
gue poseen una estructura con condiciones diferentes para el soporte de la vida acuatica
en comparacién con los cuerpos de agua lenticos como es el caso del presente informe.

En ese sentido, el juicio emitido corresponde a los valores obtenidos en el ICA-L ya que
se acerca en mayor profundidad al ecosistema que hace parte de este estudio, igualmente
gueda abierta la invitacion a seguir investigando y ajustando estos indicadores a
ecosistemas con condiciones presentes en el territorio nacional, como es el caso del ICA
Rojas, ajustado para estudios del rio Cauca.

Segun los resultados del ICA-L, el humedal El Retiro presenta un puntaje de 68,46 lo que
demuestra que posee condiciones del agua en estado Regular (Tabla 11), es decir que
existen signos de contaminacion, lo que puede generar reduccion de la diversidad en los
organismos acudticos y un desequilibrio en el crecimiento de algas y vegetacion acuatica.



Tabla 11. Resultados del ICA — L en el humedal El Retiro. Muestreo realizado el 10 de Diciembre de 2012.

ITEM VARIABLE ()
1 |Saturacion de Oxigeno 2,12
2 |Solidos suspendidos 2,05
3 |pH 1,66
4 |DQO 1,41
5 |NOs3 1,64
6 |Fosforo Total 1,69
7 |Temperatura 1,64
8 |[Conductividad Electrica | 1,51

ICA-L 68,46

6.3.1.3. Aspectos biologicos y ecoldgicos

6.3.1.3.1. Zooplancton: Se encontr6 en este humedal una abundancia de 0.291 ind/cm?.
Este humedal estuvé6 dominado por los rotiferos (Brachionus sp.) con el 72% de la
muestra, seguidos por los del género Hidracarina con el 15% de la abundancia total y los
copépodos con el 8% de la abundancia total (Figura 57). En comparacion con otros
humedales urbanos de Cali este humedal se destaca por presentar una alta abundancia
total de individuos.
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M Rotiferos (Filinia sp.)

B Rotiferos (Trichocerca sp.)
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Figura 57. Composicién porcentual de la abundancia de grupos de zooplancton, en el humedal El Retiro.



Resultados similares han sido reportados para un humedal en el Pera (lannacone y
Alvarifio 2007), donde los rotiferos fueron el grupo dominante. Estos organismos son
esencialmente importantes en las redes tréficas de los ecosistemas dulceacuicolas
tropicales, son organismos herbivoros que se alimentan principalmente de algas, al
tiempo que son consumidos por larvas de peces e invertebrados carnivoros, siendo
Brachionus uno de los géneros mas consumidos (Fernando 2002). Cabe destacar que los
rotiferos y copépodos, integran al zooplancton de agua dulce, ente que se considera
como el eslabdn vital a través del cual la energia alimentaria del fitoplancton pasa hacia
los niveles troficos superiores; por lo tanto, los zooplanctéres juegan un papel
preponderante dentro de la dindmica de los ecosistemas dulceacuicolas (Granados-
Ramirez y Alvarez-Del Angel 2003).

Se destaca la presencia de rotiferos en este humedal, la literatura ha soportado que estos
organismos presenten una amplia distribucion, situacion que les permite ser organismos
muy comunes en los ecosistemas acuaticos. Dumont (1983), considera que la distribucion
de este grupo es cosmopolita debido a su dispersién pasiva, sin embargo otros autores
proponen que la distribucion de estos organismos estd mas ampliamente relacionada a
factores ecolbgicos que a factores biogeogréficos. Este patron de mayor abundancia de
los rotiferos, es comun en ambientes dulceacuicolas tropicales, sean estos lagos, lagunas,
reservorios, rios o arroyos. Esto puede ser atribuido a que estos organismos son
estrategas r, oportunistas, de tamafo pequefio, ciclo de vida corto y amplia tolerancia a
una variedad de factores ambientales (lannacone y Alvarifio 2007).

Granados-Ramirez y Alvarez-Del Angel (2003), describieron que dentro de la familia
Brachionidae se destacaba el género Brachionus, ellos describieron a los individuos
pertenecientes a esta familia como organismos tipicos de aguas alcalinas, duras, de
regiones tropicales, predominando en ambientes mesotréficos y eutroficos, evitando
siempre las condiciones hipereutréficas. De forma general, la familia Brachionidae es
altamente tolerante a ciertas concentraciones de contaminacién asi como a diversos
factores ecoldgicos de dinamica tréfica.

Los copépodos en estadios larvales (nauplios) estuviero presentes, lo que sugiere una
continua reproduccion de estos organismos, a pesar de que su reproduccion es sexual y
por ende mas lenta que la de organismos como rotiferos y cladéceros. Ademas es de
gran importancia en la estructura del ensamble zooplancténico, ya que los nauplios
presentan una dieta diferente a la de los individuos adultos, por lo que podrian estar
aprovechando diferentes recursos del mismo cuerpo de agua (lannacone y Alvariiio 2007).

Por otro lado, es importante resaltar que tanto la composicion como la abundancia
zooplanctdnica, estan fuertemente influenciados por las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas del cuerpo de agua que habitan. Entre estos factores encontramos la
temperatura, el pH, el tamafio del cuerpo de agua, el estado trofico, el estado sucesional,
la calidad y la disponibilidad de alimento (principalmente fitoplancton y detritus), la
competencia y la depredacion (lannacone y Alvarifio 2007). Por lo que se recomienda



para posteriores estudios incluir el registro de factores como la temperatura, el pH, la
concentracion de clorofila-a, material organico particulado, oxigeno disuelto, entre otros;
para elaborar una caracterizacion de cada uno de los cuerpos de agua y asi tener mas
criterios para la asociacion de ciertos organismos con las caracteristicas de su ambiente.
A pesar de que algunos organismos del componente zooplancténico en los cuerpos de
agua dulce son considerados como indicadores de calidad de agua, estos han sido
pobremente estudiados, y los estudios de calidad de agua han estado enfocados en los
macroinvertebrados acuaticos (Giraldo et al. 2010), por lo que se recomienda seguir
incluyendo el componente zooplancténico en estudios de este tipo.

6.3.1.3.2. Macroinvertebrados acuaticos: Tan solo se colectaron 19 especimenes,
distribuidos en dos clases (Malacostraca e Insecta) pertenecientes al phylum Arthropoda
(Tabla 12). La clase Insecta estuvo representada por dos 6rdenes, dos familias y ocho
individuos. Los organismos dominantes fueron los pertenecientes al género
Macrobraquium (53%)

En todos los humedales muestreados, las comunidades de macroinvertebrados acuéticos
presentan un ensamblaje tipico de ambientes altamente intervenidos, indicando un
deterioro en la calidad del agua y un cambio en ciertas caracteristicas del ecosistema que
permiten mantener otro tipo de poblaciones. Los niveles de contaminacion en algunos de
los humedales se reflejan en la tendencia a que la familia Thiaridae, perteneciente al
phyllum Mollusca se presenta como dominante (Zufiiga de Cardoso 2000, Roldan 2003).

Tabla 12. Lista de macroinvertebrados acuaticos encontrados en el humedal El Retiro.

Taxa Abundancia
Machrobraquium sp. 11
Lygaeidae* 7
Cercyon sp.

TOTAL 19

*Los organismos pertenecientes a la familia Lygaeidae no son propiamente acuaticos, sin embargo se
encuentran fuertemente asociados a pastos como los que rodean el humedal donden fueron encontrados.

Los resultados de diversidad, segun el indice de Shannon-Wiener y la clasificacion de
calidad dada por Roldan (1992), indican que el agua esta muy contaminada (Tabla 13).
Es posible decir que esta situacion no permite el establecimiento de una comunidad de
macroinvertebrados acuaticos con mayor diversidad y complejidad.



Tabla 13. Valores de diversidad y calidad de agua para el humedal El Retiro

Macroinvertebrados Diversidad
No. de Taxa 3
No. de Individuos 19
Dominancia D 0,4737
Shannon H 0,8393
Calidad del agua Muy contaminada

Se encontraron en total 11 ejemplares del género Macrobrachium en este humedal, en
términos generales se considera que estos organismos son omnivoros oportunistas,
depredadores y carrofieros. Suelen ser los principales depredadores entre los
invertebrados acuaticos, por lo que las variaciones en sus poblaciones pueden tener
efectos notables e inmediatos en la ecologia del cuerpo de agua. Son fuente de alimento
para vertebrados como peces, tortugas, serpientes y aves. Algunas especies prefieren
aguas lénticas, mientras que otras buscan aguas lGticas, pero siempre consideradas
limpias y bien oxigenadas (Fernandez y Dominguez 2001).

La familia Hydrophilidae (Coleoptera), representada por los géneros Tropisternus, tiene
una distribucién mundial, generalmente se encuentra en aguas sin 0 con poca corriente o
en lugares humedos; muchos pueden tolerar aguas salobres o contaminadas, usan el
oxigeno atmosférico para su respiracion para lo cual suben hasta la superficie del agua,
para ello poseen setas pequefias en la parte de abajo del cuerpo las cuales permiten que
se forme una pelicula de aire al sumergirse, por lo que no se consideran indicadores de
buena calidad del agua. Estos coledpteros son polifagos, los adultos se alimentan de
algas o materia organica en descomposicién principalmente de origen vegetal, mientras
gue las larvas son ante todo depredadoras (Merrit & Cummins 1996, Fernandez y
Dominguez 2001).

Este humedal se puede considerar un ambiente con un nivel alto de degradacién debido a
los efectos de la intervencidn humana. Este deterioro en la calidad de agua, impide el
establecimiento de una comunidad mas compleja, situacibn que genera una pérdida
progresiva de la biodiversidad de la fauna de macroinvertebrados acuaticos.

Se recomienda realizar seguimiento mas amplio y continuo a estos humedales, realizando
jornadas de muestreos mas amplias y aplicando otras metodologias (como la draga) que
permitan evaluar mejor los distintos microambientes presentes en ellos, y de esta manera
poder tener un mejor panorama de cémo estd conformada la comunidad de
macroinvertebrados acuaticos en cada uno de ellos. Por ultimo es recomendable evaluar
los factores que estan afectando la calidad del agua, identificar plenamente las
actividades que generan la contaminacion para intentar mitigar su efecto en las
comunidades de organismos acuaticos.



6.3.2. FAUNA

Por muchos motivos, pero principalmente por la presion antropica, la fauna silvestre, tiene
que aprovechar las pocas zonas verdes de la ciudad, que actualmente se ven
representadas por este tipo de ecosistemas.

Las comunidades de fauna presentes en el humedal El Retiro, cumplen sus funciones
ecoldogicas dentro de este ecosistema, ademas este espacio es vital para el ciclo
reproductivo de algunas especies, sin desconocer el caracter de refugio para parte la
fauna presente en la zona sur de la ciudad. Entre los principales problemas que presenta
la fauna silvestre de este ecosistema, se encuentra la alteracion o la destruccion de
hébitats causados por la tala, quema y contaminacién, otro aspecto de gran importancia
es la extraccidon de algunos individuos con fines recreativos como peces y reptiles.

La mayor parte de las especies de fauna silvestre, estan representadas por aquellas cuyo
habitat o alimento esta relacionado con ecosistemas acuaticos, aunque también se
encuentran en esta zona especies que estén adaptadas a entornos naturales intervenidos
por el hombre con acciones como la urbanizacion y deforestacion.

6.3.2.1. Ictiofauna: En una faena de muestreo, con cinco arrastres en 4.16 horas
efectivas y una captura por unidad de esfuerzo de 11.8 ind/h, se capturaron 49 individuos.
Registrandose seis especies pertenecientes a tres familias. Dos especies pertenecientes
a la familia Poecilidae con un (48%) del total de las capturas, tres especies pertenecientes
a la familia Cichlidae con (50%) y una perteneciente a la familia Prochilodontidae (2%)
(Tabla 14, Figuras 58 y 59).

Tabla 14. Ictiofauna registrada en el humedal El Retiro (LC: preocupaciéon menor, NT: Casi amenazada, CR:
Critico)

Familia Especie Método pesca Capturas Amenaza nacional
Poecilidae Lebistes reticulatus Jama 13 LC
Poecilidae Poecilia caucana Jama 32 LC
Cichlidae Aequidens pulcher Jama 26 LC
Cichlidae Oreochromis niloticus Chinchorro 18 LC
Cichlidae Oreochromis rendalli Chinchorro 3 LC
Prochilodontidae Prochilodus magdalenae | chinchorro 2 CR

Total 94
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Figura 58. Porcentaje de captura por especies en el humedal El Retiro.

Al comparar la eficacia de captura con otros humedales del Cali, este humedal presenta
las mayores capturas con respecto al tiempo invertido en los arrastres con 49 individuos,
es decir 11.8 ind/hr capturados, seguido por los humedales La Babilla y Cafiasgordas con
41 y 26 individuos, es decir 9.9 y 6.3 ind/hr respectivamente, finalmente el humedal El
Retiro con 2 individuos, es decir 0.5 ind/hr.

Figura 59. Especies colectadas en el humedal El Retiro. Izquierda Oreochromis niloticus, centro Aequidens
pulcher, derecha Prochilodus magdalenae. Diciembre 2012.

Este humedal alberga un niumero escaso de ictiofauna nativa y la mayoria se consideran
como introducidas o transplantadas. En el mundo se considera que el 90% de las
introducciones de peces son debidas a acciones deliberadas y el 10% a introducciones
accidentales, y se deben a los escapes de especies cultivadas en granjas y en acuarios
de ornamentales, o derivadas de la pesca deportiva (Mojica et al. 2002). Por lo tanto



cualquier introduccion con fines de cultivo es una adicion potencial a la fauna silvestre
(Shelton y Smitherman 1984, Welcomme 1988, Benson et al. 2001). Courtenay (1993)
instaurd la expresiéon “Contaminacion biolégica” para referirse a estas acciones, que se
han demostrado son la segunda causa de pérdida de biodiversidad (Moyle y Leidy 1992,
Allan 'y Flecker 1993).

Entre las especies mencionadas anteriormente y registradas en este humedal se destaca
Prochilodus magdalenae “Bocachico” perteneciente a la familia Prochilodontidae la cual
se encuentra clasificada en estado critico a nivel nacional y en estado S2 a nivel regional,
es decir que se encuentra en alto riesgo de extincién debido a su extremada escasez y
disminuciones muy severas de su poblacion. Otra de las especies capturadas en las
zonas de baja profundidad, cubiertas por plantas flotantes y pastos bajos inundados es
Aequidens pulcher “Tilapia luminosa”, esta especie proveniente de la zona central y
septentrional de Sudamérica, fue trasplantada a algunos rios de nuestro pais como
Magdalena y Sinua, se consideré comestible, pero como no llega a un tamafio superior a
los 16 0 17 cm, su valor es practicamente nulo. Tampoco es buena carnada, aunque el
Sabalo (Megalops atlanticus) y otras especies la comen ocasionalmente. En muchas
aguas, se puede considerar mas bien como “maleza” porque es muy agresiva y altera a
las especies de mayor valor comercial (Dahl 1971).

Aunque no se puede asegurar que las especies trasplantadas sean un problema para las
especies de peces nativas presentes en los humedales, se debe tener en cuenta que las
especies pertenecientes a la familia Cichlidae son depredadores voraces y podrian influir
en la abundancia de la poblacién de estados pre-metamoérficos de anfibios presentes,
ademas su comportamiento territorial podrian generar problemas para las especies
nativas en cuanto a competencia por alimento y territorio, sobre todo en épocas de
reproduccion donde los machos se tornan agresivos.

La especie reportada en este estudio como la mas abundante es Poecilia caucana
“Guppy”, se encontré asociada a zonas de baja profundidad y pastos bajos inundados en
todos los puntos de muestreo ictiolégico donde se empled el método de pesca “Jama”,
esto tal vez debido a que el ambiente del humedal le proporciona el habitat perfecto para
la especie, donde predominan los sustratos lodosos con acumulacion vegetal y corrientes
lentas.

Por ultimo es importante resaltar que la proteccion de los humedales del Valle Del Cauca
debe estar regulada a través de diversas acciones administrativas, incluyendo la
legislacién, la educacion y capacitacion de las poblaciones, en donde se enfatice en la
importancia de la conservacion y cuidado de estos espacios y de las especies que los
conforman.

6.3.2.2. Anfibios y Reptiles: Se registré una especie de anfibio Eleutherodactylus
johnstonei perteneciente a la familia Eleutherodactylidae (Tabla 15, Figura 60).



Figura 60. Eleutherodactylus johnstonei registrado en el humedal El Retiro.

Los reptiles presentaron cinco especies pertenecientes a cuatro familias, presentando la
mayor riqueza la familia Gekkonidae con dos especies, (Tabla 15). De las especies de
reptiles Podocnemis unifilis corresponde a una especie introducidas como consecuencia
del trafico como mascotas (Rueda-Almonacid et al. 2007), por lo tanto no se cuentan
dentro de los analisis de diversidad.

Aunque Eleutherodactylus johnstonei tampoco corresponde a su rango de distribucion
natural, esta especie tienen poblaciones reproductivas y al parecer presentd una
ampliacion de rango natural o accidentales.

Tabla 15. Especies de herpetos y sus abundancias registradas en los cinco humedales

Clase Orden Familia Especie Abundancia
Amphibia Anura Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus johnstonei + 19
Reptilia Testudines | Podocnemidae Podocnemis unifilis* 2
Reptilia Squamata | Gekkonidae Hemidactylus brookii 3
Reptilia Squamata | Gekkonidae Gonatodes albogularis 5
Reptilia Squamata Iguanidae Iguana iguana 3
Reptilia Squamata | Teiidae Cnemidophorus lemniscatus 2

* Especies consideradas como introducidas incidentalmente
+ Especies que han invadido el Valle del Cauca de forma natural o incidental.

Este humedal presenta una baja diversidad de especies al compararse con otros
humedales urbano debido a la pocas especies y la altadominancia de las presentes
(Tabla 16).

De las especies registrada de forma natural en el Valle del Cauca, ninguna de las
especies registradas se considera amenazada a nivel mundial, de Colombia o del Valle



del Cauca, en términos generales son especies comunes y abundantes en esta zona del
pais. Dentro de las especies exdticas Podocnemis unifilis se cataloga como vulnerable a
nivel nacional y mundial (Tortoise y Freshwater Turtle Specialist Group 1996, Castafio-
Mora et al. 2002).

Tabla 16. indices de riqueza y diversidad de herpetos en el humedal El Retiro.

Herpetos Diversidad
Especies 5
Individuos 32
Shannon H 1.217
Simpson_1-D 0.6016

En términos generales las especies de anfibios y reptiles registradas corresponden a
especies de ambientes bastante perturbados. Al comparar la diversidad de vertebrados y
la composicion de este humedal con otros humedales urbanos del sur de la ciudad de Cali
(Tabla 17), encontramos que este humedal posee una baja diversidad debido a que no
hay conectividad de este humedal con otras areas verdes, en términos generales zonas
aisladas pueden contener menor diversidad en areas urbanas (Bolger et al.1997);
representa pocos habiatats, la simplicidad de habitats usualmente viene acompafiada de
perdida de deiversidad en los anfibios (Hecnar y M'Closkey 1998); por ultimo tienen una
baja cobertura y complejidad vegetal (Germaine y Wakeling 2001).

Dentro de los anfibios es interesante ver como E. johnstonei especie reciente en el
ensamble de herpetos en esta localidad se convierte en las especie dominante,
desplazando a especies nativas que hasta hace poco eran muy abundante en estos
ambientes y modulando toda la composicién del ensamble (Anénimo 2007).

Es interesante destacar la presencia de tortugas exéticas o introducidas de forma
incidental, por lo tanto seria interesante plantear campafias de sensibilizacién acerca de la
compra de herpetos como mascotas y sus consecuencias al ser liberados.

Tabla 17. Resultados de la prueba comparativa de T Shannon (Los valores memores a 0.005 indican
diferencias en la diversidad al comparar parejas de humedales.)

La Babilla | Cafasgordas | Panamericano |Limonar | El Retiro

La Babilla 0 0.116 0.002 0.003 0.001
Cafias Gordas 0.116 0 0.001 0.001 0.001
Panamericano 0.002 0.001 0 0.261 0.636
Limonar 0.003 0.003 0.261 0 0.427

El Retiro 0.001 0.001 0.636 0.427 0




Al comparar la riqueza de herpetofauna actuales con las registrada en el Plan de manejo
de este humedal en el 2007 (Fundacién rio Cauca). Se puede visualizar a un aumento de
las especies de reptiles debido tal vez al incremento de la complejidad arborea de este
humedal debido a las mejoras realizadas en los Ultimos afios. Pese a que esta
comparaciéon marca unas tendencias, factores como la temporalidad de la muestra o
cambios en el esfuerzo de muestreo pueden haber generado estas diferencias.

6.3.2.3. Aves: Se registraron 42 especies de aves pertenecientes a 13 dérdenes, 22
familias. Las familias con mayor riqueza fueron Tyrannidae con seis especies Yy
Thraupidae con cuatro (Tabla 18). De estas tres corresponden a especies domesticas
puestas en los humedales de forma incidental o accidental (Anser anser, Anas
platyrhynchos y Cairina moschata), por lo tanto no se cuentan dentro de los analisis de
diversidad. Las especies mas abundantes sin tener en cuenta las especies domesticas
corresponden al Azulejo comun (Thraupis episcopus) y el Siriri comun (Tyrannus
melancholicus) (Tabla 18, Figura 61).

Tabla 18. Especies de aves y abundancias registradas en el humedal El Retiro.

Familia Especie Abundacias
Anatidae Anser anser 6
Cairina moschata 27
Anas platyrhynchos 21
Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus 1
Ardeidae Butorides striata 3
Bubulcus ibis 2
Egretta thula 2
Threskiornithidae Phimosus infuscatus 2
Cathartidae Coragyps atratus 1
Accipitridae Rupornis magnirostris 2
Charadriidae Vanellus chilensis 1
Columbidae Columbina talpacoti 4
Cuculidae Crotophaga ani 2
Strgidae Megascops choliba 1
Nyctibidae Nyctibius griseus 1
Trochilidae Amazilia tzacat! 2
Anthracothorax nigricollis 3
Alcedinidae Megaceryle torquata 2
Chloroceryle amazona 1
Chloroceryle americana 1
Picidae Colaptes punctigula 1




Falconidae Milvago chimachima 2
Psittacidae Forpus conspicillatus 3
Pionus menstruus 4
Thamnophilidae Thamnophilus multistriatus 1
Tyrannidae Todirostrum cinereum 6
Myiozetetes cayanensis 6
Pitangus sulphuratus 7
Tyrannus melancholicus 8
Pyrocephalus rubinus 2
Camptostoma obsoletum 1
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca 5
Stelgidopteryx ruficollis 2
Troglodytidae Troglodytes aedon 2
Turdidae Turdus ignobilis 1
Thraupidae Thraupis episcopus 12
Thraupis palmarum 2
Tangara vitriolina 2
Hemithraupis guira 1
Coereba flaveola 2
Parulidae Dendroica petechia 2
Icteridae Molothrus bonariensis 5

Figura 61. Algunas especies de aves registradas en el humedal El Retiro. Izquierda, Nyctibeus griseus;
derecha Butorides striata.

La diversidad y riqueza de especies de aves de este humedal es baja al compararse con
humedales como el de La Babilla o Cafiasgordas, basicamente por el nimero de especies
registarados (Tabla 19).



Tabla 19. indices de riqueza y diversidad del ensamble de aves en el humedal El Retiro.

Taxa_ S 39
Individuals 108
Shannon H 3.391
Simpson_1-D 0.9563

De las 39 especies registradas siete corresponden a especies de habitos acuaticos vy el
resto se consideran terrestres. A nivel de gremio tréfico el ensamble de especies estuvo
dominado por las especies piscivoras con ocho especies, seguida de los frugivoros-
insectivoros con siete especies (Figura 62).
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Figura 62. Composicién a nivel de gremios tréficos en el ensamble del humedal El Retiro.

De las especies registrada ninguna de las especies registradas se considera amenazada
a nivel mundial o de Colombia (Renjifo et al. 2002). Sin embargo, cuatro especies se
consideran de importancia para la conservacion, una debido a que se considera
amenazada a nivel del Valle del Cauca, dos por considerarse endémicas o casi
endémicas del Valle del Cauca y una mas por ser migratorias nearticas sin poblaciones

permanentes en Colombia. (Tabla 20).




Tabla 20. Especies de aves prioritarias para la conservacion en los humedales evaluados (CE=Casi
endémico, E= Endémico, MN= Migratorio neartico).

Especie Tipo de prioridad
Pionus menstruus S2-S2S3
Thamnophilus multistriatus CE
Tangara vitriolina CE
Dendroica petechia MN

El desarrollo urbano requiere de la deforestacion de extensas zonas, sin embargo en
algunas areas se permite la regeneraciéon de algun tipo de vegetacion arbérea que facilita
el asentamiento de algunas especies de aves (Rivera 2002). Estas zonas corresponden
entre otros a parques, cementerios, humedales y a la mayoria de corredores viales, en los
que se siembran é&rboles en los separadores de las calzadas (Angarita 2002). Las
especies de aves se ven favorecidas por la cobertura vegetal y por la presencia de zonas
gue ofrecen altos recursos, con abundancia de pastizales, y gramineas, lo que facilita su
reproduccion y nidificacion.

La mayoria de especies de aves registradas se consideran comunes en ambientes
urbanos o generalistas de habitats. EI humedal El Retiro presenta una baja diversidad de
aves en comparacion a otros humedales del sur de la ciudad de Cali (Tabla 21). Dentro de
los agentes moduladores de la diversidad de aves en centros urbanos al igual que en
herpetos se encuentran el aislamiento de las zonas verdes, la simplificacion de los
hébitats, el area de la zona verde y la perdida de cobertura vegetal (Angarita 2002). Al
parecer puede existir una sinergia de estos factores para explicar la variacién de la
diversidad de aves.

Tabla 21. Resultados de la prueba comparativa de T de Shannon (Los valores menores a 0.005 indican
diferencias en la diversidad de aves al comparar parejas de humedales.)

La Babilla | Caflasgordas | Panamericano Limonar El Retiro
La Babilla 0 0.148 0.837 0.001 0.01
Caflasgordas 0.148 0 0.203 0.001 0.215
Panamericano 0.837 0.203 0 0.001 0.015
Limonar 0.001 0.001 0.005 0 0.001
El Retiro 0.01 0.215 0.015 0.005 0

Al comparar la riqueza de aves actuales con las registradas en el Plan de manejo de este
humedal en el afio 2007 (Fundacién rio Cauca), se puede ver que el nUmero de especies
disminuye un poco. Este fendmeno puede estar explicado en diferencias en la intensidad
de muestreo o por el aumento de la urbanizacion en la zona periférica del humedal, sin



embargo las especies no registradas son especies conspicuas y de zonas intervenidas,
por lo que la intensidad de muestreo puede ser una explicacién mas razonable.

6.3.2.3. Mamiferos: Se registraron tres especies de mamiferos, uno de ellos terrestre
(Sciurus granatensis) y dos especies de murciélagos. La familia con mayor riqueza fue
Phyllotomidae con dos especies. Dentro de los murciélagos la especie mas abundante fue
Artibeus lituratus correspondiendo a mas del 67% de los registros (Tabla 22, Figura 63).

Figura 63. Algunas especies de mamiferos registrados en el humedal El Retiro. Izquierda, Artibeus lituratus;
derecha Sciurus granatensis.

Tabla 22. Especies de mamiferos y sus abundancias registradas en el humedal El Retiro.

Chiroptera Phyllostomidae Artibeus lituratus 10
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus jamaicensis 2
Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis 3

Debido al poco numero de especies registradas y a el alta dominacia de A. lituratus este
humeda tiene una de las menores diversidades asociadas a humedales urbanos de Cali
(Tabla 23). De las especies registradas ninguna es considerada amenazada a nivel
mundial o nacional o a nivel del Valle del Cauca.

Tabla 23. indices de riqueza y diversidad para el ensamble de mamiferos del humedal El Retiro.

Taxa_S 3
Individuals 15
Shannon_H 0.8609
Simpson_1-D 0.4978




La especies de mamiferos registrados se consideran especies comunes de ambientes
urbanos. Se encuentran diferencias significativas en este grupo de organismos al
comparar este humedal con otros humedales del sur de Cali, mostrando una baja
diversidad (Tabla 24). Como es mencionado anterirmente lo reducido del area de este
humedal genera una disminuciébn de recursos como insectos, frutas y lugares de
descanso (Faeth y Kane 1978, Kunz 1982, Ospina 2008).

Al evaluar la composicion del ensamble, no es sorprendente que Artibeus lituratus sea la
especie dominante, ya que esta es considerada la especie de murciélago frugivoro mas
comun en las ciudades en sur América, debido a su amplia tolerancia a ambientes
urbanizados (Arango 1990, Muller y Reis 1992, Sazima et al. 1994, Pedro et al. 2001,
Sekiama et al. 2001; Rocha et al. 2010). Esta alta dominancia en niumero por parte de una
sola especie de murciélago frugivoro, Artibeus lituratus., Este patrén ha sido reportado
frecuentemente en ensambles de murciélagos urbanos como una consecuencia de la
simplificacion de los hébitats sumada a la capacidad de respuesta especifica de una
especie en particular a la perturbacion (Kunz 1982, Bredt 1992).

Tabla 24. Resultados de la prueba comparativa de T Para la diversidad de mamiferos (Los valores menores
a 0.005 indican diferencias en la diversidad al comparar parejas de humedales.)

La Babilla | Cafiasgordas | Panamericano | Limonar | El Retiro
La Babilla 0 0.556 0.003 0.001 0.055
Caflasgordas | 0.556 0 0.054 0.001 0.223
Panamericano | 0.003 0.054 0 0.568
Limonar 0.001 0.001 0 0.015
El Retiro 0.055 0.223 0.568 0.015 0

Al comparar el numero de especies registradas en este proyecto, con las registradas
durante la elaboracion del plan de manejo en la década pasada, se puede ver que existe
una estabilidad en el nUmero de especies registradas.

En términos generales para favorecer la diversidad de especies se recomienda aumentar
la cobertura vegetal, enriquecer con algunas especies vegetales que proporcionen tanto
como refugio como alimento, aumentar la conectividad de los humedales con otras &reas,
implementando cercas vivas. Los inventarios realizados distan mucho de acercarse al
namero de especies existentes en estos humedales, con el fin de establecer
caracterizaciones mejores es importante realizarla en un mayor espectro temporal para
permitir el registro de especies migratorias, poco frecuentes o poco conspicuas.



6.3.3. FLORA

En el humedal El Retiro la vegetacion es muy transformada, debido a las labores de
ornato con la finalidad de ofrecer a las personas que viven cerca una opcién paisajistica y
recreativa viable. Lo positivo de esta vision es la apropiacion que se hace por parte de la
comunidad de estos espacios, ya que éstos se encargan en muchas ocasiones de
proteger y mantener el lugar en buenas condiciones. La composicion vegetal del humedal
se caracterizo por presentar varios arboles y palmas alrededor del espejo de agua y en la
zona verde aledafa (Figura 64), los cuales suman en total 18 especies. Contrario sucedio
con las hierbas, las cuales estan muy pobremente representadas con Unicamente cuatro
especies y ninguna especie creciendo en el espejo de agua (Tabla 25, Figura 65).
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Figura 64. Numero de especies por habito de crecimiento en el humedal El Retiro
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Figura 65. Fotografias del humedal El Retiro, a) Isla en medio del espejo de agua con palmas Roystonea
regia, b) Borde del espejo de agua mostrando &rboles de Ficus benjamina y Samanea saman, c) Parque
aledafio a espejo de agua con algunos &rboles de Ceiba pentandra, d) Samanea saman en borde de espejo
de agua.

La baja riqueza en especies herbaceas se debe principalmente a que no se permite que el
proceso de sucesion vegetal se lleve a cabo, ya que el humedal en este caso tiene una
prioridad mas paisajistica y recreativa que de conservacion, ademas su ubicacion dentro
de multiples complejos residenciales no permitiria tampoco este proceso. La familia de
plantas con el mayor numero de especies fue Fabaceae o las leguminosas con cuatro,
seguido por Arecaceae o0 las palmas con tres especies y en tercer lugar las familias
Moraceae, Myrtaceae y Acanthaceae con dos.
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Figura 66. Numero de especies por familia de plantas presentes en el humedal El Retiro

Tabla 25. Listado de especies vegetales encontradas en el &rea terrestre del humedal El Retiro

Anacardiaceae Mangifera indica Arbol
Arecaceae Dypsis lutescens Palma
Arecaceae Roystonea regia Palma
Arecaceae Washingtonia sp. Palma
Bignoniaceae Tabebuia rosea Arbol
Bombacaceae Ceiba pentandra Arbol
Fabaceae Samanea saman Arbol
Fabaceae Pithecellobium dulce Arbol
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum Arbol
Fabaceae Caesalpinia pluviosa Arbol
Meliaceae Guarea guidonia Arbol
Moraceae Ficus benjamina Arbol
Moraceae Ficus elastica Arbol
Myrtaceae Eucalyptus grandis Arbol
Myrtaceae Syzygium malaccense Arbol
Pinaceae Pinus patula Arbol
Poaceae Bambusa vulgaris Arbol
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Arbol
Turneraceae Piriqueta cistoides Hierba

Acanthaceae Justicia comata Hierba



Acanthaceae Hygrophila costata Hierba
Capparaceae Cleome spinosa Hierba

Lo anterior se debe a la zona de vida en que se encuentra el humedal, ya que en el
bosque seco (Holdridge, 1982), las plantas presentan adaptaciones para regular la
pérdida de agua, tales como hojas compuestas y foliolos pequefios, justo como sucede
con la familia Fabaceae. Esto también lo expuso Gentry en 1995, diciendo que las familias
Fabaceae y Bignoniaceae son las mas ricas en especies de los bosques secos tropicales,
basado en mdltiples estudios realizados en el trépico.

El indice de Shannon para el humedal El Retiro fue de H'= 2,564, un valor considerado
bajo en trabajos con vegetacion en humedales urbanos, explicado por la poca riqueza y
abundancia de especies arboreas. El tamafio de los arboles estuvo entre los 10 y 18
metros en promedio, maximo hasta 24 metros, tamafos relativamente buenos para
proveer habitats y recursos a aves, pequefios reptiles y mamiferos.

Dentro de algunos de los humedales estudiados en el sur de Cali el humedal El Retiro en
cuanto a composicién de especies es diferente al resto de los humedales debido a su bajo
namero de especies (Figura 67). De las especies vegetales registradas tan solo la Ceiba
petandra se considera como amenazada a nivel regional. Lo que muestra que adicional a
su mayor diversidad estos humedales son importantes reservorios de especies
amenazadas.

Es entendible el deseo de arquitectos y paisajistas de poder integrar lo natural y lo
urbano, pero alejandonos de esa realidad egoista y visual, es necesario comprender la
importancia ecoldgica de los humedales como reguladores y amortiguadores de cauces y
contenedores de una gran diversidad floristica y faunistica. Para este humedal debido a
estar tan aislado y con un area tan reducida, seria recomendable mantener la flora que se
encuentra hasta el momento presente y tratar de enriquecer los margenes de los espejos
de agua con plantas acuaticas nativas que se encuentren en otros humedales de la zona,
como especies de Cyperaceae, Poaceae, Salviniaceae, Typhaceae e Hidrocharitaceae.
También seria recomendable enriquecer los bordes del espejo de agua con especies de
arboles nativos, que permitan el asentamiento de aves tipicas de los humedales, como las
garzas y que a su vez limiten un poco el ingreso de las personas a la zona.
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Figura 67. Andlisis de grupos usando el algoritmo de ligamiento simple y medida de similitud de Bray-Curtis
para comparar la flora de los humedales Panamericano, Lago de la Babilla, Cafiasgordas, El Limonar y El
Retiro



6.4. COMPONENTE SOCIOECONOMICO

6.4.1. PROPIEDAD Y URBANIZACION

El area donde se encuentra el humedal El Retiro, durante la época prehispénica era un
fértil valle, asociado a los rio Lili y Pance. Esta zona estaba habitada por los indios
Gorrones, los cuales presizamente recibieron este nombre del que ellos daban al pescado
(Barona, et al. 2002).

Antes de la conquista, los historiadores contaban un millén de habitantes en este valle, sin
embargo aunque parezca exagerado el numero de habitantes en aquella época, (Barona,
et al. 2002), su destruccion fue debida no a las matanzas y atrocidades de los
conquistadores, sino a las enfermedades, especialmente el sarampion y viruelas,
devastadoras de la raza indigena que antes le fueron desconocidas.

Para mediados del siglo XVI, Cali habia sido fundada en este sector conocido como Valle
del Lili, nombre que se le dio después a la ciudad, el cual se cambio posteriormente con el
de Cali. Esta area era la zona de interaccion entre el piedemonte y las zonas bajas del rio
Cauca, el cual se caracterizaba por estar llena de valles y zonas inundadas.

Pese a que no hay mucha documentacion sobre el inicio de la explotacion del territorio
gue hoy ocupa la Comuna 22, se sabe que alrededor de 1629 existia un hato de
propiedad del presbitero Juan Sanchez Migolla ubicado en el sitio de Cafasgordas en el
valle del fio Lili, que sefia el origen de la prospera Hacienda Cafnasgordas que creciera en
dominio durante todo el siglo XVIII y que al iniciarse el siglo XIX se extendiera desde la
cumbre de la cordillera Occidental hasta el rio Cauca y desde el rio Lili hasta el rio
Jamundi (Universidad Javeriana, 2008)

En el aflo 1629, el sefior Antonio Rodriguez Migolla, vecino encomendero y regidor,
compré la tierra y el hato de Cafiasgordas por 180 pesos, posteriormente instalé un
trapiche en este sector. Mas tarde, en 1795 se incorporaron tierras de los indios de Lili y
Piedras y se remataron a Antonio Ruiz Calzado. Para el afio de 1736, la sefora
AnaMariade los Reyes, hija de Francisca Nufiez de Rojas y viuda del Maestre de campo
Dn. Baltasar Prieto de la Concha, grava esta hacienda en donde declara tener 60 6 70
esclavos.

Posteriromente la hacienda es comprada por Dn. Nicolas de Caicedo H, para lo cual
después de su muerte en 1780, lo sucedi6 su hijo Dn. Nicolas Caicedo Jiménez. El predio
se encontraba en indivisiébn con Dn. Luis Chaverri, el cual estaba casado con una nieta de
Dn. Nicolas de Caicedo H.. Chaverri vendié en 1772 el potrero de el Salto, entre los rios
Pance y Jamundi a Antonio José de la Torre.



Para 1780, la hacienda tenia cuatro potreros de ceba llamados Chipaya, Chontaduro. Q...
y el rincén de Pance. Y otros dos potreros llamados Potrero Grande y Zabaletas.
(Colmenares, 1975)

Segun los relatos de Eustaquio Palacio, la Hacienda Cafasgordas para el afio de 1789,
era propiedad debido a procesos de heredad de Don Manuel de Caicedo y Tenorio,
Coronel de milicias disciplinadas, Alférez Real y Regidor perpetuo de la ciudad de
Santiago de Cali.

En ese entonces, Caflasgordas era la hacienda mas grande, mas rica y mas productiva
de todas cuantas habia en todo el Valle, a la banda izquierda del rio Cauca. Su territorio
era el comprendido entre la ceja de la cordillera occidental de los Andes y el rio Cauca, y
entre la quebrada de Lili y el rio Jamundi. La extension de ese territorio era poco méas de
una legua de Norte a Sur, y varias leguas de Oriente a Poniente.

La hacienda de Cafasgordas se conviritio en la heredad de la familia mas importante de
Cali, goz6 de una notable estabilidad. Se transmitié, mas o menos integra, de generacion
en generacion hasta el fin de la colonia (Colmenares, 1975).

la Hacienda Cafasgordas al inicio del siglo XIX constituiria el centro de actividad
econémica mas importante del Valle del Cauca. En ella se planeé el grito de
independencia de Cali. En ese entonces, Joaquin de Caicedo y Cuero, hijo de don Manuel
de Caicedo, se adhieren a la propuesta independentista pero fieles a Fernando VIl y en
contra de la invasion francesa a Espafia, y lideran la conformacién de las Ciudades
Confederadas en 1811; quiza esta tentativa de autogobierno despertara las ansias de
libertad, la Hacienda de Cafiasgordas fue epicentro del movimiento independentista en el
Valle del Cauca y de las posteriores guerras de independencia. Al igual que muchas de
las haciendas en todo el territorio colombiano, las productivas haciendas de los valles de
los rios Meléndez, Lili y Pance, sufrieron los estragos de la guerra: escasez de mano de
obra y con ello, la reduccién de la produccién agricola y pecuaria.

Durante todo el siglo XIX, las menciones documentales sobre estas grandes haciendas
disminuyen notablemente, es probable que subsistieran de manera estable vy
sobrevivieran a las seis guerras civiles o revoluciones que sucedieron en 1840, 1851,
1854, 1860, 1876 y 1885, pues se obligaba a los hacendados a proveer alimentos y
alojamiento a los ejércitos y muchos campesinos fueron obligados a alistarse en los
diferentes bandos. Quiza las mayores modificaciones que sufrieran las haciendas al
finalizar el siglo XIX, puedan resumirse en dos puntos: la introduccién de maquinaria de
estructuras metélicas y de traccién no animal ni humana en los trapiches, y la utilizacion
de mano de obra libre para la produccién tanto agricola y ganadera como para la
explotacion minera.

Hacia los inicios del siglo XX, Pedro Antonio Banderas (1944) publica un diccionario del
cual se puede obtener una visién general de la oferta de terrenos y sus caracteristicas



para la entonces Jurisdiccion del municipio de Cali. Segun este autor el municipio tenia
una extension de 521,85 km2 con un 80% del territorio montafioso sobre las estribaciones
de la cordillera Occidental y el 20% restante en la planicie conformada por los rios que
bajan de dicha cordillera y la planicie de inundacién del rio Cauca. En la parte plana
distingue el casco urbano (Cali Viejo y nuevos barrios hasta la fecha), 9 caserios, 17
haciendas, 7 lagunas principales, 6 rios afluentes del Cauca y un brazo de dicho rio activo
por su margen izquierda.

De este inventario se destaca la permanencia, aunque en reducidas éareas de las
haciendas coloniales de otrora. San Joaquin, Cafiasgordas, Meléndez, El Limonar, Los
Chorros, Cafaveralejo, Isabel Pérez, La Selva, Aguablanca, Pasoancho, El Guabito,
Salomia, El Rodeo, Chumba, San Luis, Versalles, Chipichape, son las haciendas que
siguen existiendo para esta fecha.

Para mediados del siglo XX, la hacienda Cafnasgordas fue dividida en varios predios con
fines de urbanizacion, motivado por la creacion de nuevos hitos arquitectonicos ubicados
en la zona sur como la Plaza de Toros terminada para 1956, lo que generd la atraccion de
procesos de urbanizacién con tendencia a la ocupacion del sur de la ciudad, teniendo en
cuenta el eje central del momento representado por la calle 5.

Sin embargo los predios derivados de la hacienda Caflasgordas seguian perteneciendo
en su mayoria a las elites tradicionales y a las nuevas clases dirigentes de la ciudad. En
este sector se empezaron a ubicar las casas de campo o fincas, entonces destinadas casi
todas al recreo. Posterior a esta forma de ocupacion, se sumaron las espaciosas
residencias de la nueva urbanizacion Ciudad Jardin.

En sus origenes como barrio y grupo de barrios, cuando aun no se habian parcelado o
urbanizado los terrenos y no existia la division administrativa de la ciudad en Comunas,
los habitantes de la actual Comuna 22 se organizaron como grupos de vecinos. Las
probleméticas que enfrentaron, principalmente las irregularidades en la prestacion de
servicios publicos, fueron resueltas de modo privado. Esto quiere decir que se invierten
recursos propios para generar las condiciones de habitabilidad en el espacio propio, sin la
intervencién del Estado, esta situacion fue casi generalizada, las caracteristicas
socioeconOmicas de los pobladores garantizaron que se contara con los recursos
econOmicos para resolver las problematicas relacionadas con la carencia de agua potable
o de energia eléctrica.

Dado el caracter rural del territorio y el predominio de la propiedad privada amplia, los
espacios posibles de ser considerados como publicos eran escasos, de modo que esto
explica en muchos sentidos la ausencia de participacién del Estado en relacion con sus
obligaciones de proveer las condiciones de habitabilidad a sus asociados: La creacion de
espacios publicos y privados ya sea en suelo rural, suburbano, esta supeditado a las
autorizaciones por medio de licencias de parcelacion y en el suelo urbano por las licencias
de urbanizacién, de modo que la aparicién de espacios publicos en el territorio sélo se



presenta en la década del setenta con la Parcelacion del Retiro y la Urbanizacién Ciudad
Jardin (Universidad Javeriana, 2008).

En el afio de 1973, el grupo de vecinos de la Parcelacion El Retiro se transformé en Junta
de Accion Comunal, a diferencia de la practica organizativa para demandar las acciones
del Estado, que originaran las Juntas de Accion Comunal creadas desde la década del
sesenta, la Junta de El Retiro se organizé con el objetivo inicial de solucionar con y por
sus propios medios el problema del suministro de agua.

Posterior a este proceso y con la creciente urbanizacion hacia el sur de la ciudad debido a
la construccion de Centros Comerciales (Unicentro al finalizar la década del 70 y al
comienzo de la década del ochenta Cosmocentro) se expande la actividad terciaria de la
ciudad, perdiendo su caracter monocentrista, lo que da lugar al crecimiento en el nimero
de lujosas residencias en barrios como Ciudad Jardin y se construyen nuevas unidades
barriales como las parcelaciones La Maria, El Alférez Real, Caflasgordas y La Finca, La
Umbria, todas ubicadas en terrenos de la antigua Hacienda Cafiasgordas.

Desde ese entonces en el actual territorio de la comuna 22 (perteneciente a la comuna 17
hasta el afio 2004) se desarroll6 un espacio donde las practicas comunitarias se han
reducido a las acciones de un pequefio grupo de vecinos, que han superpuesto los
intereses comunes a los intereses particulares.

Con la evolucién de la ciudad en la segunda mitad del siglo XX nada queda de la vocacion
original del territorio de la Comuna 22, aunque los habitantes de las areas mas cercanas
al piedemonte de la Cordillera Occidental disfrutan todavia de las bondades de vivir
rodeados de la naturaleza, el auge expansionista de viviendas y de centros comerciales
genera dificultades en la malla vial y en la infraestructura de servicios publicos.

Al comenzar el siglo XXI, el entorno territorial cuya caracterizacién nos ocupa, pertenecia
a la Comuna 17, que en el afio 2000, contaba con un &rea total de 2.933,77 hectareas
equivalente al 24,5% del area total del municipio, pero sélo estaban desarrolladas 1.230
ha (Departamento Administrativo de Planeacién, 2004) el nUmero de pobladores era de
115,414. Para el afio 2003, cuando por gestiones de la Asociacion de Juntas de Accién
Comunal de los barrios ubicados entre el Club Campestre y Corregimiento del Lili y hacia
la Cordillera Occidental, se proyecta la creacion de la Comuna 22, la Comuna 17 contaba
con 135,662 habitantes (Departamento Administrativo de Planeacion, 2005)

En el 2004, mediante el Acuerdo 134 del 10 de agosto, se crea la Comuna 22 reuniendo
la Urbanizacion Ciudad Jardin, las Parcelaciones Pance, la Urbanizacion Rio Lili, la
Urbanizacion Ciudad Campestre y el Club Campestre; asi los lideres comunitarios
accederian al espacio y a los instrumentos formales para participar de manera directa en
el desarrollo de su sector. Con este nuevo marco juridico la Asociacion de Juntas de
Accion Comunal de la Comuna 22 inicia su proceso de participacion en el ambito



administrativo del municipio y se prepara para las elecciones populares de las Juntas
Administradoras Locales a realizarse en octubre de 2007.

La historia de ocupacién y uso del territorio que hoy dia es la comuna 22 de Cali, ha
generado que esta zona, cuente con titulos de propiedad de antes de la independencia de
nuestro pais, por ser haciendas de terratenientes referenciadas en documento histéricos,
aungue no se tenga el analisis directo a los titulos de propiedad entregados por la corona
espafola. Asi pues, hacia los afios 60 del siglo pasado, estas haciendas se empezaron a
parcelar, buscando convertirlas en la zona rural de vivienda de la elite calefia. Por
consiguiente, es una zona que al revisar la tradicion de dominio de sus predios, no da
cuenta de la conformacion de una falsa tradicidon sobre bienes de la nacién, por el
contrario, los documentos historicos consultados arrojan que esas extensas areas de
terreno efectivamente estan soportadas en titulos de propiedad, situacion juridica que se
ha transferido en los diversos movimientos inmobiliarios que se vienen realizando desde
hace mas de cinco décadas sobre esas tierras (ICESI, 2011).

Sin embargo, el area donde se encuentra el humedal Panamerciano es un area publica
perteneciente al municipio de Santiago de Cali.

6.4.2. CARACTERIZACION POLITICO ADMINISTRATIVO

6.4.2.1. Comuna 22: Segun datos del Plan de desarrollo 2008-2011 (Departamento
Administrativo de Planeacion municipal de Cali), la Comuna 22 se encuentra al sur de la
ciudad. Delimita por el sur con el corregimiento de Pance, al occidente con los
corregimientos de la Buitrera y Pance y al norte con las comunas 18 y 17. Al oriente de
esta comuna se encuentra el corregimiento EI Hormiguero (Figura 68). La comuna 22
cubre el 8,8% del area total del municipio de Santiago Cali con 1.058,9 hectareas.



Figura 68. Ubicacion de la Comuna 22. Tomado de: Departamento Administrativo de Planeacién municipal,
2008.

La comuna 22 estd compuesta por un barrio y cuatro urbanizaciones o sectores (Tabla
26)

Tabla 26. Barrios, urbanizaciones y sectores de la Comuna 22. Tomado de: Departamento Administrativo de
Planeacién municipal, 2008.

=

Codigo Barrio, Urbanizacion o sector Codigo Barrio, Urbanizacion o sector
2201 Urbanizacion Ciudad Jardin 2298 Ciudad Campestre
2296 Parcelaciones Pance 2299 Club Campestre

2297 Urbanizacion Rio Lili

A 2005, esta comuna contaba con 4.112 predios construidos, los cuales representan el
1,1% del total de la ciudad. Esta es la comuna con el menor nimero de predios, seguida
por la comuna 20 con 9.198 predios. Esta conformada por 2.407 viviendas, lo cual
corresponde al 0,5% del total de viviendas de la capital vallecaucana, siendo también la
comuna con el menor nimero de viviendas. Asi, el nimero de viviendas por hectarea es
2,3, cifra muy inferior a la densidad de viviendas para el total de la ciudad que es de 41,6
viviendas por hectérea.



En cuanto a poblacién, segun el Censo del 2005, en esta comuna habita el 0,4% de la
poblacion total de la ciudad, es decir 8.971 habitantes, de los cuales 45,2% son hombres
(4.056) y 54,8% restante mujeres (4.915). Esta distribucion de la poblacién por género es
similar a la que se presenta para el consolidado de Cali (47,1% son hombres y el 52,9%
mujeres). El nUmero de habitantes por hectadrea es de 8,5, la menor densidad de la
ciudad.

Por otro lado, la composicién étnica de la poblacion de esta comuna difiere de la
composicién de toda la ciudad; mientras que en esta comuna solo el 10,4% de sus
habitantes se reconoce como afrocolombiano o afrodescendiente, en la ciudad este
porcentaje alcanza el 26,2%. Por otro lado, la participacién de la poblacion indigena es del
0,7% de la poblacion total, ligeramente superior al total de la ciudad (0,5%).

Al considerar la distribucién de la poblacién por edades (Figura 69), se encuentra similitud
en la proporcién entre hombres y mujeres, a excepcion de las cohortes entre 5y 19 afios.
Para estas cohortes hay una mayor concentracién relativa de los hombres que de las
mujeres en esta comuna. Asi mismo es interesante observar que la piramide poblacional
de esta comuna ha iniciado un proceso de inversién, al contraerse su base. En otras
palabras, la proporcion de personas en edades menores a 15 afios es relativamente
menor que la poblacién entre 15 y 30 afios, en especial para las mujeres. Esto muestra un
proceso de “envejecimiento” relativo de la poblacién de esta comuna.
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Figura 69. PirAmide poblacional de la Comuna 22. Tomado de: DANE Censo de poblacién del 2005.

Asi mismo, es importante resaltar la experiencia migratoria de los habitantes de la
comuna,; el 31,1% de la poblacion de Comuna 22 que cambio de residencia en los ultimos
cinco afos lo hizo por razones familiares; el 14,6% por dificultad para conseguir trabajo y
el 2,0% por amenaza para su vida. El 47,2% cambio de residencia por otra razén.



Por otro lado, del total de hogares de Comuna 22 el 12,5% tiene experiencia migratoria
internacional. Del total de personas de estos hogares residentes de forma permanente en
el exterior el 60,3% esta en USA, el 8,2% en Espafia y el 3,2% en Canada.

6.4.2.1.1. Estratificaciéon: En cuanto a la estratificacion de las viviendas de esta comuna,
tenemos que el estrato mas comun es el 6 (estrato moda), mientras que el estrato moda
para toda la ciudad es el 3. Como se puede observar en el Figura 70, el estrato 6 es aquel
gue presenta una mayor proporcion del total de lados de manzanas de esta comuna. Es
mas, en los estratos 5 y 6 se concentra el 96,5% de todos los lados de manzanas de la
comuna. Por otro lado, esta comuna recoge el 44,5% de todos los lados de manzana en
estrato 6 de la ciudad. En esta comuna no existen lados de manzanas en estrato 1.
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Figura 70. Distribucion de los lados de las Manzanas de la Comuna 22 por estratos. Tomado de:
Departamento Administrativo de Planeacién municipal, 2008.

En resumen, esta comuna concentra el 0,4% de la poblacién total de la ciudad; en un area
gue corresponde al 8,8% de la ciudad. Esto implica la densidad poblacional mas baja de
la ciudad, que coincide con la mayor proporcion de manzanas en estrato 6 de la ciudad.

6.4.2.1.2. Educacion: Segun el Censo de Poblacion de 2005, la comuna 22 presentaba
una asistencia escolar del 85,6% para el rango de edad de 3 a 5 afios. En el rango de
edad de los 6 a 10 afios la asistencia era del 94,8%, la mayor en comparacién con el
resto. Para los rangos de edad de los 11 a los 17, de los 18 a los 26 y de los 27 afos en
adelante la asistencia escolar es del 89,4, 43,6 y 3,5% respectivamente (Figura 71)
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Figura 71. Asistencia Escolar en la Comuna 22. Tomado de: DANE, 2005.

La Figura 72 muestra que la comuna 22, en su mayoria, esta compuesta por profesionales
(un 27,7% de la poblacion total de la comuna), seguido por personas con secundaria
(completa e incompleta) con un 25,5%. Ademas gran parte de dicha composicion se
encuentra conformada por mujeres, ya que el 53% de los profesionales de la comuna 22
son mujeres. A su vez que las personas con béasica secundaria, pues el 60,5% son
mujeres.
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Figura 72. Composicién de la poblacién de la Comuna 22 por maximo nivel educativo alcanzado. Tomado
de: DANE, 2005.

6.4.2.1.3. Recreacion cultura y turismo: De los 78 hoteles y similares que tiene la
ciudad del Cali, dos (el 2,6%) se encuentran ubicados en los barrios de esta comuna. Por
otro lado, la comuna no cuenta con salas de cine. En la comuna se encuentran 14 salas
para conferencias con capacidad de 1.460 personas y tres bibliotecas.



6.4.2.1.4. Aspectos Econdomicos: El Censo Economico de 2005 permite caracterizar
econOmicamente esta comuna. El 0,9% de las unidades econdmicas de la ciudad se
encontraba en el 2005 en esta comuna, de las cuales 32,8% pertenecen al sector
comercio, 62,1% al sector servicios y el 5,1% a la industria (Figura 73). Esta composicion
es diferente al total de la ciudad; donde el comercio predomina, representando el 60,4%
de todas las unidades econdémicas de la ciudad, el sector servicios corresponde al 30,2%,
y la industria el 9,4% Asi, esta comuna presenta una concentracion de actividades en el
sector servicios.
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32.76%
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Figura 73. Distribuciéon de las unidades econémicas por sector econémico en la Comuna 22. Tomado de:
DANE, 2005.

Esta vocacion es corroborada al analizar el trabajo generado por esas unidades
econdmicas. Para esta comuna encontramos que el 87,9% de los puestos de trabajo
corresponde al sector servicios, mientras que para el total de la ciudad este sector genera
unicamente el 47% de los puestos de trabajo.

De esas unidades econbémicas, el 81,2% corresponde a micro empresas, 15,8% a
pequenas, 2,1% a medianas y tan solo el 0,9% son empresas grandes (Las empresas
fueron clasificadas segun el nUmero de empleados). Por otro lado, si se emplea el pago
de para-fiscales como una medida de la formalidad de la unidad econdmica, encontramos
gue en esta comuna el 12,8% de las unidades econ6micas son informales.

Por otro lado, el 3,4% de las unidades econbmicas de esta comuna corresponden a
puestos moviles y el 3,2% a viviendas con actividad econ6mica. Al comparar estos
porcentajes con lo observado para el total de Cali, sobresale el hecho de que en esta
comuna se presenta un porcentaje relativamente menor de puestos moviles y viviendas
con actividad econdémica en relacion al total de la ciudad.

En conclusion, en la dimension econdmica esta comuna se caracteriza por su vocacion de
prestacion de servicios, acorde con una comuna residencial de estratos altos, en la que la
actividad econémica se concentra en los servicios.



6.4.2.1.5. Inmuebles: Para el aflo 2010 la comuna 22 contaba con 2.736 viviendas, que
corresponden al 0,5% del total de viviendas de la ciudad. El nimero de viviendas por
hectarea es 2,6 la cifra més baja en la ciudad, mas aun al compararla con la cifra mas alta
gue corresponde a la Comuna 6 donde hay 85,5 viviendas por hectarea. Aun asi, esta
cifra ha aumentado dado que en el 2008 habia 2,3 viviendas por hectarea.

Para el mismo afio habian un total de 11.147 predios construidos que representan el 1,9%
del total de predios construidos en la ciudad, un 57% mas que en el 2005 (Figura 74).
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Figura 74. Predios construidos en la comuna 22, 2005-2010. ICESI, 2012.

Se observa ademas que la tendencia de nuevos predios construidos es creciente hasta el
2008 cuando se construyen 1.876 predios, posteriormente es decreciente, en el 2010 se
construyen 655 predios (Figura 75).
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Figura 75. Predios nuevos construidos en la comuna 22. ICESI, 2012.

En cuanto a las licencias de construccion en el afio 2006 se aprobé la mayor cantidad de
licencias del periodo, un total de 66 licencias correspondientes a 190.451 m2.
Posteriormente entre el 2007 y 2009 se presentd una disminucion de las licencias
aprobadas que coincide con un bajo nimero de areas aprobadas, siendo la menor la del
afo 2009 cuando se aprobaron 26 licencias correspondientes a un area de 40.157 m2. En
el afio 2010 se presenta de nuevo un crecimiento aprobandose 45 licencias
correspondientes a 114.871 m2 (Figura 76).
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Figura 76. Licencias de construccion aprobadas en la comuna 22. ICESI, 2012.
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Figura 77. Area aprobada para construir en la comuna 22. ICESI, 2012.

Existe variedad de indices de ocupacion y construcciéon que dependen de la ubicacion de
los predios y las condicionantes urbanas de estos, llegdndose a presentar muchas
combinaciones, algunas muy cercanas al modelo de ocupacion original del Barrio Ciudad
jardin el cual se idealizé para ocupar una tercera parte del solar con tipologia de vivienda
unifamiliar, pero en otros casos en donde la densidad edificatoria es muy alta, los
procesos de urbanizacién de dichos lotes pueden representar un deterioro de la calidad
ambiental y una amenaza para los corredores ambientales (ICESI, 2012). Segun los datos
del ICESI (2012) en la comuna 22 existe la tendencia de urbanizacion de los lotes en
sistemas de conjunto residencial unifamiliar.

6.4.2.1.7. Andlisis urbanistico: La comuna 22 se encuentra dividida en barrios y
parcelaciones y presenta una clasificacion urbanisticamente que consta de varias zonas
de tratamiento, subsectores de este y Poligonos Normativos (Tabla 27).



Tabla 27. Areas de Tratamiento Comuna 22. ICESI, 2012.

Area de
Actividad Zona de Tratamiento Ficha Normativa | Area (m?
Centralidad | gopey C20/0n con Camblode |pos pr.g7.cCP | 6467387
ACC " IDesarrolio D 'PCS-PN-93-D 13728.4
PCS-PN-96- 2044721.
Consolidacion con Cambio de CCPEP 4
Patrén en el Espacio Publico PCS-PN-98- 5628280.
Residencial CCPEP !
Neta Consolidacion con Densificacion | oo on.gs-cOM | 426261 .4
RN Moderada
Consolidacién Urbanistica |PCS-PN-100-CU | 100425.3
Desarrollo PCS-PN-95-D 66136.4
Preservacion Urbanistico PCS-PN-102-PU | 1111012
Residencial : i )
; Reordenamiento y Mejoramiento DAL
Pred?(ranman Integral de Intervencién ;ﬁf’lg N-108- 18745.8
RP Complementaria

Especial |Preservaciéon Ambiental 'PCS-PN-104-PAM | 429511.3
Institucional | Preservacion Arquitectonica, PCS-PN-106- 111581.1

EINS Artistica y Cultural PAACAM '
Total general 1 0597743

6.4.2.1.8. Poligono Normativo: El humedal El Retiro se encuentra dentro del area del
Poligono Normativo PCS-PN-96-CCP, perteneciente a la pieza urbana sur, ubicado en la
parcelacion Pance (1792) con un &rea de 204,75 ha. El uso principal de este Poligono
Normativo es la vivienda (Residencial). Se permite la presencia limitada de usos de
servicios (Equipamientos) y comercio.

6.4.3. CARACTERIZACION DE ACTORES

El proceso de caracterizacion y priorizacion de actores se llevd a cabo en la fase
aprestamiento, la cual se desarroll6 de manera paralela al proceso técnico de
levantamiento de informacion primaria y secundaria. Esta etapa se llevdé a cabo en
concertacion con los actores sociales de la comuna 22, por medio de talleres y encuentros
de concertacion y participacion en los momentos del Plan de Manejo.

6.4.3.1. Identificacion de actores: Teniendo en cuenta informacion secundaria, sondeo
con diferentes actores relacionados con el humedal El Retiro y listados de participacion en
procesos anteriores se establecié el siguiente listado preliminar de actores (Tabla 28).



Tabla 28. Actores preliminares identificados

Tipo de actor

Actor

Comunitarios

Visitantes esporadicos

Deportistas matutinos

Habitantes del barrio El Retiro

Estudiantes Universitarios (Javeriana, ICESI y San
Buenaventura)

Estudiantes colegios cercanos

Usuarios Acueducto El Retiro

Institucionales / Estatales

Comité de Planificacion Comuna 22

Comité Ambiental Comuna 22

CALI 22

JAL Comuna 22

JAC El Retiro

CVvC

DAGMA

Municipio de Santiago de Cali (Secretaria de Vivienda,
Secretaria de Gobierno, Planeacién Municipal)

EMCALI

Corporacion Comuna 22

Carulla

Price Smart

Restaurante Patada de la Mula

Centro Comercial Cafiasgordas

Universidad Javeriana

Universidad ICESI

Colegio Berchmas




Tipo de actor Actor

Comité Técnico de Humedales de Cali

Policia del cuadrante

Policia Ambiental

IAcueducto El Retiro

Los actores identificados fueron divididos en dos grupos especificos, ya que el humedal
tiene incidencia no solo en las comunidades adyacentes, sino también en toda la ciudad
gracias a sus hienes, servicios y valores generados a través del tiempo. Es por eso que
se planted realizar el proceso de aprestamiento de forma independiente a los actores
institucionales y comunitarios, ya que las tematicas y prioridades de cada grupo eran
diferentes, sin embargo estas apreciaciones y visiones luego fueron concertadas para
poder definir las acciones de manejo conjuntas para el humedal.

5.4.3.2. Priorizacién de actores: Luego de realizar la etapa de socializacion con los
actores identificados preliminarmente, se procedié a identificar y clasificar nuevos o
posibles actores que puedan estar dentro de este proceso, teniendo en cuenta la
informacion obtenida en las reuniones efectuadas con la comunidad y las instituciones.

Teniendo en cuenta este listado final de actores que fue construido gracias a la
informacion obtenida en reuniones vy talleres, se procedid a realizar su priorizacién de
forma concertada con la comunidad, para esta priorizacion se tuvo en cuenta la
metodologia especificada por CVC (2007a), el cual categoriza los actores de acuerdo a su
papel. Para el caso del humedal El Retiro se presenta la siguiente priorizacion de actores
definida por los habitantes de los barrios y asentamientos cercanos al humedal (Tabla 29)

Tabla 29. Priorizacion de actores asociados al humedal El Retiro

CATEGORIA ACTORES

Prioritarios CVC, DAGMA, INVIAS, Alcaldia, Secretarias de Vivienda, Salud, Gobierno,
Planeacién Municipal, EMRU, EMCALI, Comunidad, JAL Policia del
cuadrante, Comité de Planififcacion JAC, CALI 22, Usuarios de los
acueductos El Retiro y Cafiasgordas

Aliados Comité de humedales de Cali, Corporacién Comuna 22, ONG’S, Veeduria
ciudadana, Universidad ICESI, Universidad Autébnoma, Estudiantes
colegios, Estudiantes Universitarios (Autbnoma de Occidente, ICESI)

Importantes Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial




CATEGORIA

ACTORES

Influyentes

Gobernacion del Valle, Policia Metropolitana de Cali, Secretaria de Cultura
y Turismo, Habitantes de los barrios Ciudad Jardin y Valle del Lili.

Débiles

Grupo de la tercera edad, Visitantes esporadicos

Indiferentes

Corporacion para la Recreacién Popular, Secretaria de Deporte y

Recreacion

Hostiles

Consumidores de drogas




7. EVALUACION

7.1. EVALUACION ECOLOGICA

7.1.1. Tamafo y posicion del humedal: El humedal El Retiro es un ecosistema Iéntico,
de poca extensidon que no hace parte de complejos de humedales mayores, ni se ecuentra
interconectado con otros ecosistemas de interés ambiental. Sin embargo hace parte de la
zona baja de drenaje de la comuna 22 de Cali, en donde confluyen principalmente las
aguas de la derivacion 5.3.1, ademas del agua de escorrentia de gran parte de la cuenca
de captacion que se transporta por zonas pavimentadas gracias a los fuertes gradientes
de pendiente de la zona y que finalmente llegan al humedal por tuberia desde el almacen
Pricesmart.

El humedal tiene en promedio de 1,7 metros de profundidad y con un maximo de 2,5
metros, respecto a esta variable es necesario destacar que mantuvo un patron
interesante: una variacion minima entre la zona litoral y la parte central del cuerpo de
agua, independiente de lo somero o profundo del mismo; esto permite afirmar que posee
una forma de cubeta, correspondiente a una topografia plana en el lecho.

En conclusion, las aguas del humedal El Retiro son aguas dulces, poco productivas, con
una buena disponibilidad de oxigeno para la fauna y la flora presente, poseen aguas con
pH alto, con valores minimos de nitratos, y DBO5 con valores muy altos.

Frente a los Coliformes Totales y Fecales este parametro tiene una baja incidencia en el
humedal, sin embargo los SST y SSED presentan valores altos.

Ademas presenta aguas relativamente profundas con caracteristicas hipereutroficas,
cdélidas y sujetas a pocas variaciones de temperatura a lo largo del afio, poseen periodos
de circulacién y la diferencia de temperatura entre superficie y el fondo es muy pequefia.

7.1.2. Diversidad biolégica: Las caracteristicas geomorfoldgicas, climéaticas e
hidrologicas de este humedal determinan la existencia de un ecosistema homogeneo con
pocos habitats y coriotopos. En términos generales puede afirmarse que la diversidad de
habitats en este humedal es baja, siempre y cuando tengamos como punto de
comparacion los ecosistemas urbanos del sur del municipio de Santiago de Cali.

La comunidad aviaria presente en este humedal es poco diversa, presentando un total 39
de especies, destacandose como las mas abundantes aquellas especies adaptadas a
zonas urbanas, dentro de las cuales se encuentran las familias Tyranidae y Fringilidae.



En cuanto a los otros grupos taxonomicos, se identificaron en este estudio, un total de 6
especies de herpetos (1 anfibio y 5 reptiles), 6 especies de peces y 3 especies de
mamiferos (Tabla 30).

Tabla No. 30. Diversidad de fauna en el humedal El Limonar

Grupo No. de especies
Zooplancton 6
Macroinvertebrados acuéticos 3
Peces 6
Herpetos 6
Aves 39
Mamiferos 3

Sin embargo, por su ubicacion, este humedal se convierte en enclave de importancia a
futuro para la biodiversidad urbana. Aunque actualmente su oferta ambiental es baja,
debido a la poca cobertura vegetal existente y a las condiciones de calidad de agua, luego
de procesos de restauraciéon ambiental se podria mejorar esta tendencia.

Si se generan proyectos de restauracion ambiental, este humedal artificial puede
presentar una evolucion su sucesion, al punto de generar rasgos ecolégico parecidos de
humedales de iguales condiciones de origen pero con un alto numero de biodiversidad,
como es el caso del lago de las Garzas en la zona suburbana de Cali.

7.1.3. Naturalidad: El humedal El Retiro es de origen artificial, formado en el thalweg de
un antiguo cauce intermitente en el que se formaba un abrevadero, (Estacionariamente
saturado), sin embargo este cuerpo de agua se ha integrado a la configuracién del
drenaje urbano de la comuna 22 y como area de corredor ambiental del sector.

Sin embargo y pese a los beneficios que genera para el sector, se evidencia que este
humedal ha sufrido una fuerte transformacion por razones antrépicas principalmente,
tanto en el cuerpo de agua, su lecho y su franja de proteccién, pues de un lado no se ha
respetado su franja de proteccién para la construccion de vias y edificios y por otro se
tienen factores de perturbacién constantes como lo son las vias urbanas, las actividades
de pesca indiscriminada, el mal uso por parte de visitantes, la sedimentacion del cuerpo
de agua, etc.

Uno de los principales consecuencias de este deterioro se traduce en la pérdida de
biodiversidad, las principales razones han sido el aumento de las areas urbanizadas en el
sector lo que ha generado la perdida de importantes especies, incentivando la migracion
de fauna a zonas menos intervenidas.



7.1.4. Rareza: No se evidenci6é la presencia de especies de habitos raros en este
humedal, todas las especies encontradas (fauna y flora) estan registradas para esta zona
geografica (Bolivar, W. et al, 2004), sin embargo se tiene registros de 4 especies aves con
criterio de conservacion, aunque ninguna de las especies se catalogan como amenazadas
a nivel mundial o nacional, a escala regional se consideran amenazada en la categoria
s2-s2s3 la especie Pionus menstruus, por otro lado se registraron dos especies con
criterio casi Endémico (Thamnophilus multistriatus y Tangara vitriolina) y una especie
migratoria neértica (Dendroica petechia). Por otro lado se tiene la presencia de especie
vegetal Ceiba petandra, la cual esta clasificada en categoria de amenaza Preocupacion
Menor (LC) a nivel nacional (IAvH), y a nivel regional no tiene categoria de amenza pero
se encuentra en veda para el aprovechamiento segun el Acuerdo 17 de 1973 expedido
por la CVC.

7.1.5. Fragilidad: En cuanto a este tema se pueden considerar todo el ecosistema como
fragil, ya que ha sufrido gradualmente muchas intervenciones antropicas negativas, lo que
ha generado la pérdida y el desplazamiento de muchas especies ademas de la
disminucién de espejo de agua y de zonas inundables asociadas. Aunque también
presenta muchas mas causas actuales de fragilidad ambiental, como la cercania a vias,
las actividades de pesca indiscriminada, el mal uso por parte de visitantes, la
sedimentacion del cuerpo de agua, etc

7.1.6. Representatividad: Es claro que este humedal actualmente no es representativo
del vasto sistema de humedales caracteristicos en el Valle Cauca ya que sus condiciones
de extencién, geomorfologia, calidad de agua y biodiversidad estan mas cercanas a
vertederos artificiales de aguas de drenaje urbano que a humedales naturales.

7.1.7. Posibilidades de mejoramiento y/o restauracion: Este ecosistema desde el
punto de vista de mejoramiento tiene multiples maneras de abordarlo, se pueden generar
esfuerzos de restauracion en la zona de proteccion ambiental constituido por la ronda
hidraulica con especies adaptadas a la fluctuaciébn del agua y que permitan el
establecimiento de fauna asociada, de igual forma la conformacion de una franja forestal
protectora con un bosque analogo donde se planee su funcionalidad desde el punto de
vista ecologico y de proteccion ambiental. También se pueden generar procesos de
mejoramiento en la zona destinada para disfrute de visitantes, generar procesos de
reforestacion e inclusion de mobiliario urbano que permita una mejor interaccién entre la
comunidad y el ecosistema.

Teniendo en cuenta la problematica ambiental que afecta a este humedal la factibilidad de
rehabilitarlo depende de acciones puntuales sobre los tensores presentes, ya sean
naturales o antropicos, para eso se hace viable acciones como la restriccion de las
entradas y el aumento de las salidas de aguas residuales, residuos sélidos, nutrientes y
basuras, lo cual puede abordarse por métodos hidraulicos mecénicos (desviacion y
canalizacion de aguas derivadas de los asentamientos de desarrollo incompleto que
desembocan en el humedal ya sea por escorrentia o tuberia), otra manera de abordar su



restauracion de manera parcial se puede abordar desde el establecimiento de la franja
forestal protectora como estrategia para contrarrestar los procesos de desecacion del
mismo, y como mantenimiento de su ronda hidraulica para el establecimiento de fauna y
flora asociada, de igual manera se pueden realizar mantenimientos periddicos a sus
arboles asociados, asi como la construccion de obras que permitan restablecer dindmicas
hidricas entre el humedal y otras fuentes superficiales o subterraneas que permita el
aumento de caudal y la dilucion de las concentraciones de materia organica presente.

Para poder realizar un plan de restauracion y recuperacion es necesario tener en cuenta
los siguientes criterios, para poder tomar las decisiones mas adecuadas y no ir a alterar o
revertir con acciones antropicas los procesos naturales del ecosistema:

Condiciones fisicas basicas: Clima, geologia y suelos (dinAmica aluvial de desborde,
niveles de agua minimo y maximo, sustrato de suelos aluviales, altas condiciones de
nutrientes, materia organica, metales pesados, tendencia al aumento de oscilaciones
hidricas y del tiempo de residencia de la materiales afluentes por colmatacion).

« Oferta ambiental: Distribucion espacial y temporal de los recursos fisicos (aporte
seguro de agua y nutrientes, franjas y sitios puntuales con condiciones ecoldgicas
diferenciadas, temperatura alta que favorece desarrollo de vegetacion, escasa
profundidad).

e Potencial biético: Remanentes, fragmentacion, conservacion, diversidad
(diversidad taxonOmica, rutas de migracion de aves acuaticas, poblaciones
relictuales de aves endémicas, poblaciones relictuales de peces endémicos y
relictos de matorrales y bosques nativos riparios primitivos).

» Potencial socio dinamico: Condicion socioecondémica, tendencia de poblamiento,
tradicion de manejo, organizacién y participacion local (alta y creciente sensibilidad
de la ciudadania hacia la conservacion de los humedales; alta demanda de espacio
publico, presencia activa de ONG(s), fuerte presion de urbanizacion sobre el
humedal, marginamiento socioecondmico entre otros).

7.2. EVALUACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

7.2.1. Valor estético, social, econémico y cultural: Este espacio, actualmente es
considerado una zona de paso, y una zona para la realizacién de actividades como
caminata y contemplacion, pero no se ha potencializado sus caracteristicas de espacio
publico para la ciudadania. Estéticamente esta pequefia zona puede servir como icono
urbano de equilibrio entre lo paisajistico, lo recreativo y lo ecoldgico, donde se pueden
adelantar obras de infraestructura y de mejoramiento que beneficien la belleza escénica
del sector y que permita la interaccién de la comunidad con este tipo de ecosistemas.



Es importante recalcar que este humedal se encuentra muy cerano a la actual Hacienda
Cafasgordas, declarada Monumento Nacional en 1980, la cual inspir6 una de las
principales novelas del Valle del Cauca: El Alférez Real, de Eustaquio Palacios, es una
version romantica de la vida en la hacienda colonial a finales del siglo XVIII.

7.2.2. Recreacion, educacion e investigacion: El humedal El Retiro por su ubicacion
estratégica se convierte en un area importante para la recreacién, educaciéon e
investigacion, ya que esta dentro de la zona de influencia de universidades y colegios. De
igual forma se pueden plantear estrategias eduactivas con los visitantes del humedal,
ellos, en su mayoria jévenes y adultos que practicasn actividades de pesca, pueden ser
receptores de informacion que les permita crear conciencia y conocer mas a fondo el
funcionamiento y los beneficios de estos tipos de ecosistemas, lo cual podria cambiar las
actitudes a la hora de utilizarlos. A continuacion (Tabla 31) se detallan los régimenes de
uso propuestos para el humedal ElI Retiro segun sus condiciones biofisicas y
socioeconoémicas.

Tabla 31. Usos del humedal El Retiro

Usos Régimen

Proteccidn, forestal protector, centros de recepcion, educacion e informacion
ambiental para los visitantes, que no impliquen alta concentracion de

Principales S : SO
personas y que tengan un bajo impacto ambiental y paisajistico; institucional
de seguridad ligado a la defensa y control del espacio

Compatibles Recreacion pasiva e investigacion.

Construccidon de infraestructura basica para los usos principales y
compatibles, cumpliendo con los siguientes requisitos: no generar
fragmentacion de la cobertura vegetal nativa ni de los habitats de la fauna
nativa, e integrar paisajisticamente la infraestructura al entorno natural.

Condicionados

Agricola y pecuario, forestal productor, recreacion activa, minero, industrial
Prohibidos de todo tipo, residencial de todo tipo, institucional salvo el educativo y de
seguridad arriba mencionados como principales.

Para lograr satisfactoriamente este tipo de acciones es necesario fortalecer los procesos
de educacién ambiental que se vienen desarrollando en el municipio, y complementarlas
con procesos encaminados a involucrar a la ciudadania en el cuidado y mantenimiento
sostenible de los ecosistemas de humedal, con acciones tendientes a mejorar la calidad
de vida y del ambiente, buscando que las generaciones venideras puedan disfrutar de los
beneficios, valores, productos, atributos y servicios ambientales, asi como del potencial
educativo, recreativo, estético e investigativo de estos lugares considerados estratégicos
para Cali.



7.2.3. Bienes y servicios del humedal: De acuerdo a Naranjo (1997), los humedales del
pais concentran una proporcion significativa de biodiversidad representada en sus
componentes flora y fauna, propias de estos ecosistemas. Igualmente son habitat para la
avifauna migratoria. Por lo anterior las funciones ecoldogicas y ambientales de los
humedales, no solo los vallecaucanos sino colombianos representan numerosos
beneficios para la sociedad.

Sin embargo para el caso del humedal El Retiro sus funciones se pueden catalogar en:

Recarga de acuiferos: El humedal Retiro ocupa un &rea que pertenece a la
cuenca baja del rio Pance, formada principalmente por el aporte de materiales del
Cono de deyeccion del rio del mismo nombre, y en menor grado por los depdsitos
aluviales del rio Cauca.

Este humedal es alimentado por niveles freéticos, la entrada por desborde de la
derivacién 5.3.1 del rio Pance y aguas de escorrentia que entran de su cuenca de
captacion.

De otra parte la existencia de las vias contigua y sus obras de adecuacién que
incluyen compactacion e impermeabilizacion, podrian contribuir al confinamiento de
las aguas, al menos por su costado oriental que colinda con la via y a mantener
relativamente constante su nivel. La recarga de acuiferos en este caso es
favorable, ya que el humedal mantiene niveles constantes en su lecho, ya que
tiene aportes durante todo el afio por la acequia 5.3.1.

El manejo eficaz de este humedal plantea pues la necesidad de conservar la fuente
de abastecimiento de agua. El caracter interrelacionado del ciclo hidrolégico
significa que los cambios registrados a cierta distancia del humedal pueden tener
efectos negativos. La llegada de un volumen mayor de agua al humedal como
resultado de tensores como aumento de coeficiente de escorrentia, baja infiltracion
en la cuenca de captacion, desvios de aguas superficiales es una importante causa
de degradacion y conflictos en estos cuerpos de agua.

Descarga de acuiferos: A pesar de las caracteristicas de baja infiltrabilidad del
lago, la presencia del cuerpo de agua mismo debe contribuir al mantenimiento de
las aguas subterrdneas en los sectores contiguos, razén por la cual puede
descartarse totalmente una disminucién importante del nivel del agua por esta
razon. No obstante la principal salida de liquido en este reservorio se da por la caja
de salida, la cual entrega aguas a la derivacion 5.3.4.

Control de flujo: Aparentemente este humedal cuenta con una baja capacidad
para el control de las escorrentias y otros flujesto debido a las actuales obras
hidraulicas existentes que no permiten que exista un tiempo de retencién en el
cuerpo de agua. Teniendo en cuenta que su area aferente es amplia, este humedal



no contribuye en el global de retencién de excesos de aguas de escorrentia de la
zona sur de la ciudad, generando desbordes aguas abajo en épocas de altos
niveles de precipitacion.

e Retencién de sedimentos y téxicos: El humedal recibe alguna carga de
sedimento la cual se relaciona con los aportes de la su &rea de captacion, estos
aportes son altos ya que estos son transportados por la infraestructura urbana tales
como andenes y vias los cuales se depositan en el humedal y aumentan su
colmatacion.

» Habitat para la vida silvestre: El humedal El Retiro a pesar de ser un ecosistema
artificial, o que podria denominarse como se menciona en la literatura: un
ecosistema “construido” o incluso “humano”, presenta con el paso del tiempo
caracteristicas, elementos e incluso especies propias de humedales naturales de
esta zona del Valle geografico del rio Cauca.

Por lo anterior seria conveniente estudiar la posibilidad de establecer este sitio
como area de proteccién ambiental urbana, en procura de la conservacion de estos
importantes recursos de la fauna y flora silvestre.

7.2.4. Vestigios paleontoldgicos y arqueoldgicos: En el afio 1996, dentro de la cuenca
de captacion del humedal El Retiro, se encontré por parte de los arquetlogos del INCIVA
un cementerio indigena en el barrio Ciudad Jardin

El hallazgo catalogado como extrafio, teniendo en cuenta el sector y los procesos
urbanisticos acontecidos en esta zona residencial desde inicios de los afios 80s, lo que
hacia casi imposible que se conservara algun testimonio del pasado prehispanico de la
region, hasta el momento ignorado, aun para la comunidad cientifica.

Se hallaron tres estructuras funerarias ya “guaqueadas”, las cuales se hicieron evidentes
durante las labores de adecuacién del terreno para la construccién de una vivienda en la
casa No. 32, de la calle de La Escopeta. Los recintos funerarios evocaron los recuerdos
de Calima, por su perfeccion formal y estilistica y de Tierradentro por su profundidad (3 a
6 m.) y el cuidado de sus detalles (INCIVA, 1998).

7.3. PROBLEMATICA AMBIENTAL Y CONFRONTACION DE INTERESES
7.3.1. FACTORES DE PERTURBACION EN EL HUMEDAL
7.3.1.1. Factores naturales internos: Existen aspectos naturales que han generado

impactos en las areas de este humedal, un caso particular es la sucesion generada en las
zonas inundadas del humedal, estas se han generado gracias a los grupos de vegetacion



emergente existentes y que van sedimentando el area mojada hasta convertirla en zonas
con vegetacion marginal, hasta ser colonizada por vegetacion netamente terrestre.

Por otro lado existen fendmenos como la acumulacién de materia organica de forma
natural, lo cual es considerado un componente importante de la estructura bidtica de
cualquier humedal, sin embargo en casos como el de este humedal los niveles de
sedimento y materia organica ya sea por arrastre o por biomasa sectorizada es un factor
gue perturba la dinamica natural del ecosistema y dispara la sucesion natural del mismo.
Aunque los aportes naturales de materia organica no son considerables teniendo en
cuenta los aportes de materia organica de origen antropico que le llegan.

7.3.1.2. Factores internos inducidos por el hombre: Desde el punto de vista hidrologico
el humedal El Retiro ha sido alterado antrépicamente desde su procesos de creacion,
pasando por sus acciones de relleno y terrizacion.

Por otro lado la gran mayoria de sus areas boscosas cercanas fueron reducidas a
pastizales riberefios, principialmente por la adecuacion de terrenos para la urbanizacion,
estos tensores alteraron no solo factores como el suelo y el agua, sino también la fauna y
la flora presente. De igual manera la perdida de interconexion permanente con los
ecosistemas cercanos como los humedales de la comuna 22 y el corregimiento del
Hormiguero, ha permitido que este humedal genere un dindmica particular y establezca
sus procesos ecologicos utilizando mayor energia, dando pie a consecuencias como a la
desaparicion de ciertas especies de fauna y flora, cambios en la morfologia del mismo
humedal y perdida de conectividad con ecosistemas de importancia ambiental como
bosques de galeria, cienagas y demas madreviejas del valle geogréfico.

7.3.1.3. Tensores: Los tensores o factores de deterioro de este ecosistema pueden ser
clasificados en leves y severos (segun ataquen los componentes internos o la base
energética del ecosistema). Los tensores severos provocan alteraciones drasticas,
aceleradas y dificilmente reversibles. Por su parte, los tensores leves pueden ser
amortiguados por la capacidad de autorregeneracion del ecosistema; sin embargo, si los
tensores leves se hacen crénicos, terminan produciendo un deterioro profundo y poco
reversible. Obviamente, la condicién de leve depende, en algunos casos, de la magnitud.

Entre los tensores leves que afectan a humedal El Retiro se cuentan:

» Disposiciones de basuras.

» Aumento de las tasas de sedimentacion por incremento de la erosién en la cuenca.

» Destruccion de la vegetacion nativa de la ronda (tala, roza, quemas, etc.).

* Invasién accidental de flora exotica.

» Destruccion de habitat de fauna.

» Depredacién de fauna nativa por animales domeésticos u otros asociados al hombre
(gatos, perros, ratas).



Un régimen cronico de estos tensores leves, mantenido por décadas, es responsable de
gran parte de la degradacién del humedal en la actualidad.

Entre los tensores severos que afectan al humedal se cuentan:

e Fragmentacién y desaparicion de los corredores boscosos que originalmente
conectaban el humedal con el resto de cuerpos de agua.

» Bajos niveles de oxigeno del agua

e Colmatacién

» Descarga de basuras.

» Falta de mantenimiento

» Alteracion hidraulica

El régimen cronico de tensores severos que histéricamente han afectado a este humedal
iniciaron en la década del 70 con la urbanizacion de la comuna, estos impactos han
determinado las condiciones actuales de degradacién que este humedal presenta. En
este momento, el humedal requiere de acciones de rehabilitacibn ecoldgica
principalmente asociada la calidad del agua. Al ritmo de la degradacién actual que
presenta deberia considerarse para el cambio de su uso y mantenerlo mas que como un
ecosistema de importancia ecolégica, como un area para regeneracion natural a la par
gue se garantice la el cumplimiento de sus funciones como regulador de crecientes del
sistema de drenaje de la zona sur de Cali.

7.3.2. CONFRONTACIONES Y CONFLICTOS

La mayoria de situaciones que generan conflictos en este humedal estan intensamente
relacionadas el manejo y utilizaciéon que los visitantes le dan al sector y a la capacidad de
regular crecientes de la comuna. Al ser un sitio que se encuentra inmerso dentro de una
zona de paso y por presentar caracteristicas de zona publica, se requiere urgente de
seguridad ciudadana y un mantenimiento planeado, el cual no ha sido constante en los
ultimos afios, lo que lo ha llevado a que se manifiesten diferentes tensores que finalmente
desembocan los conflictos ambientales.

Para poder planear los esfuerzos futuros en este espacio, se procedid a identificar y a
evaluar los tensores del ecosistema, haciendo claridad que por su condicion (urbano), se
deben abordar mas abiertamente ya que los diferentes proceso antrépicos estan muy bien
establecidos y seria casi imposible cambiar muchos de ellos. El termino tensor, se refiere
a los factores externos que permiten que el ecosistema gaste fuerza en equilibrarlos
naturalmente, fuerza y energia que podria ser utilizada en la homeostasis, en resumen,
son los factores de perturbacion de los atributos, funciones y productos en este humedal.

7.3.2.1. Causas generales de los conflictos



7.3.2.1.1. Desconocimiento y poca conciencia de la importancia del humedal: Este
espacio ha sido totalmente subutilizado, ya que su potencial investigativo, biolégico y
recreativo es importante, esto debido al desconocimiento de sus funciones, valores y
servicios. Este ecosistema nos provee una puerta para adelantar futuros proyectos de
educaciéon ambiental, y de recreaciéon y empoderamiento comunitario no solo para la
comunidad visitante y vecina del humedal sino, para toda la comunidad calefia que por
desconocimiento se pierde de estos espacios tan escasos en ambientes urbanizados
como el nuestro.

7.3.2.1.2. Mala utilizacién por parte de los usuarios: Esto se puede observar
claramente cuando se realizan los recorridos por el humedal, el personal que visita
constantemente, no tiene una conciencia de cuidado y manejo de estos ecosistemas,
dejandolo en condiciones verdaderamente degradantes, es asi como encontramos,
basura, colillas de cigarrillo, comida, o que genera diferentes tipos de problemas ya sea
por contaminacién o como influencia negativa para los procesos vitales del humedal.

7.3.2.1.3. Manejo inadecuado de estructuras hidraulicas existentes: Esta situacion se
hace evidente en el sector ya que una vez establecidas las obras hiodrsaulicas para el
control del humedal (caja de conduccion de agua de la derivaciéon 5.3.1. y caja de salida
del humedal) los vecinos del humedal a su propia decision cierran y abren las compuertas
gue regulan dichas salidas de agua, esto con el fin de permiyir o no el ingreso de agua al
humedal y evitar inundaciones aguas abajo en sus predios. Esta situacion genera que el
humedal cuando tiene interrumpido el flujo supercial debido al cerramiento de su
compuerta de entrada de la derivaciéon 5.3.1, no cumpla su papael de regulador de caudal
y genere problemas de inundacién aguas abajo en los sectores de la via Panamericana y
el humedal Panamericano.

7.3.2.1.4. Aumento de niveles de escorrentia en la cuenca de captacién: Teniendo en
cuenta que en el sector de Ciudad Jardin y la parcelacién Pance, se han aumentado de
forma exponencial las construcciones, urbanizaciones y pavimentacion de vias, se han
generado algunos problemas ambientales al modificar el balance natural e hidrico local,
ya que se aumento la frecuencia de niveles méximos de escorrentia y la carga adicional
sobre el alcantarillado existente. Ademas, los procesos de intercambio entre el suelo y la
atmosfera se limitan o impiden por completo. Con este impacto negativo sobre el
microclima se destruye el habitat natural de la flora y la fauna.

7.3.2.1.5. Invasion de especies exodticas: Aungque el humedal con el pasar de los afios
ha generado un caracter artificial y sus especies silvestres se han adaptado a estas
condiciones, por procesos de liberaciones de vecinos del sector se ha generado una
sobrepoblacion de las especies domesticas (Anser anser, Anas platyrhynchos y Cairina
moschata), esto ha generado desplazamiento de poblaciones naturales (especialmente de
aves y herpetos) debido a la territorialidad de estas especies exoticas, ademéas de
aumentar el aporte de sedimentacién por la constante disposicion de materia fecal al
lecho del lago. Por otro lado se puede ver afectados los taludes del cuerpo de agua ya



gue estas especies generan algunas excavaciones para el desarrollo de sus procesos
ecoldgicos.

7.4. ANALISIS ESTRUCTURAL

El andlisis estructural es un aparte clave dentro del proceso de planificacién por cuanto
integra la informacion generada durante el diagnostico de cara a identificar los problemas
principales que afectan al sistema y de esta manera definir las estrategias prioritarias de
manejo. Dichos factores ambientales al ser procesados prospectivamente permiten
establecer el andlisis estratégico del grado de influencias y dependencias, posibilitando la
generacion alternativas viables para el manejo del area. Para el logro de dicho objetivo, se
emplean métodos de de identificacion de objetos y objetivos de conservacion, de igual
forma, con base en la informacion recopilada se genera el analisis de las debilidades,
oportunidades, fortalezas y amenazas — Analisis DOFA, los cuales facilitan las
herramientas para el andlisis prospectivo que conlleva a la formulacion de los objetivos,
estrategias, programas y proyectos.

7.4.1. ANALISIS DE LA INTEGRIDAD ECOLOGICA

7.4.1.1. Identificacion de Objetos de Conservacion en el humedal El Retiro: Los
objetos de conservacion corresponden a los valores o recursos bioldégicos mas
importantes del sitio y son los que determinan la creacion de un area protegida en ese
lugar

La identificacién de los objetos de conservacion se realizé a partir de la informacién
primaria generada en la fase de diagnéstico en el humedal y su cuenca de captacién,
utilizando la metodologia propuesta en Campo (2007a). De acuerdo a este analisis se
determind que el objeto de conservacion para este humedal corresponde al representado
por el “Ecosistema Bosque seco tropical y humedales — humedal El Retiro”, debido a la
importancia de la integralidad ecosistémica para acciones efectivas de conservacion y
rehabilitacion, ademas de la amenaza constante que tienen estas areas por ser objeto de
alteraciones antropicas que ha llevado a la pérdida casi completa de sus areas originales.
Teniendo en cuenta esta situacion si se generan acciones de manejo, conservacion,
rehabilitacion o recuperacion en este objeto de conservacién se estard incidiendo de
manera directa y positiva en los habitats, coriotopos y a las especies silvestres de fauna y
flora de mportancia para la conservacion identificadas.

7.4.1.2. Andlisis de presiones y fuentes de presiéon a los objetos de conservacion y
formulacién de estrategias: Una vez seleccionado el objeto de conservacion, se realizé
el andlisis de las presiones (impactos que afectan al objeto de conservacién o procesos
ecoldgicos de la zona) y de las fuentes de presion (agentes que generan las presiones). A



partir de este andlisis, se definen las estrategias para mitigar las fuentes de presion y
reducir las presiones que amenazan al objeto de conservacion.

Las estrategias son un conjunto de acciones de conservacion que ayudan a mitigar las
fuentes de presion y reducen las presiones que amenazan a los objetos de conservacion.
En la Tabla 32 se presentan las presiones, las fuentes de presion y las estrategias
definidas para el objeto de conservacion identificado Ecosistema Bosque seco tropical,
humedal El Retiro.

Tabla 32. Presiones, fuentes de presién y estrategias

OBJETO PRESIONES FUENTES DE ESTRATEGIAS
PRESIONES
Ecosistema Bosque | Colmatacién del Expansién urbana no | Proyectos de
seco tropical - humedal | humedal planificada recuperacion ambiental
El Retiro
Deterioro de hébitats y Mal uso del area por Obras hidraulicas
coriotopos visitantes

Control y vigilancia
Alteracion del equilibrio Aumento de caudales de

del ecosistema aguas de escorrentia Empoderamiento:
Educacion ambiental,
Alteracion del régimen Vias vehiculares (Ruido, | fortalecimiento de la
hidrolégico contaminacion cultura ambiental
atmosférica) ciudadana participacion
Alteracion a la fauna comunitaria.
Falta de conciencia y
Disminucion de cultura ambiental de
poblaciones de peces visitantes y vecinos
Contaminacién con Invasion con especies
residuos sélidos exoticas

7.4.2. ANALISIS DE DEBILIDADES, OPORTUNIDADES, FORTALEZAS Y AMENAZAS

Para la definicion de estrategias se utilizé la herramienta denominada andalisis estratégico
DOFA (debilidades — oportunidades - fuerzas — amenazas) (Tabla 33), que ayuda a
desarrollar cuatro tipos de estrategias: estrategias de fuerzas y oportunidades, estrategias
de debilidades y oportunidades, estrategias de fuerzas y amenazas, y estrategias de
debilidades y amenazas.

Este ejercicio permitid puntualizar varias estrategias factibles. Sin embargo estas fueron
priorizadas teniendo en cuenta aspectos como su factibilidad y alcance, lo que gener6 un
total de cinco estrategias viables, las cuales fueron definidas como:



1. Rehabilitacion,
humedal El Retiro

wmn

Retiro

recuperacion,

proteccion,

Manejo y uso sostenible del humedal El Retiro.
Fortalecimiento de la cultura ambiental y participacion comunitaria en el humedal El

Gestion interinstitucional

4. Investigacion participativa y aplicada
5

Tabla 33. Matriz DOFA humedal El Retiro.

conservacion y compensacion del

MATRIZ DOFA HUMEDAL EL

FACTORES EXTERNOS

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Recursos de situado fiscal y del
DAGMA para ejecucion de proyectos

Falta de apoyo por parte de entidades

Falta de colaboracion de vecinos del
humedal

RETIRO Secuencia del proyecto por parte de
otras entidades Uso inadecuado del humedal
Reconocimiento municipal Sedimentacién del humedal
Posibilidad de desbordamientos
FORTALEZAS ESTRATEGIAS F-O ESTRATEGIAS F-A

Buen diagndstico del area

espacio

Falta de recursos propio para
implementar actividades
ambientales

Falta de cultura ambiental por parte
de visitantes

Poco regulador de caudales

Desarrollo de  estrategias de
sensibilizacion y capacitacion a la
comunidad

Proyectos de sensibilizacion a

vecinos
Compromiso de entidades del estado

Construccion de obras hidraulicas

F . Adopcion del humedal por parte de Convenios interinstitucionales
A Interés de!’DAGMA ensu empresa privada
recuperacion o
C Establecimiento de grupos locales
. Recuperacion ambiental por parte de para implementacion de plan de
T | Deseo de la comunidad de. entidades del estado manejo ambiental
0] empoderarse para el manejo y
R conservacion del humedal. Empoderamiento de comunidades Proyectos de mejoramiento
E | cercania al humedal locales paisajistico
S Conocimiento sobre problematicas Proyectos de educacion ambiental Implementacion de sistemas de
del sector P alertas tempranas para inundaciones
| Generacion de area para
N Hay una buena representatividad investigaciones académicas Control y vigilancia
T | de especies
E DEBILIDADES ESTRATEGIAS D-O ESTRATEGIAS D-A
R | Critica por parte de vecinos por los
N proyectos realizados
Adopcion por parte de empresas para
CS) Falta de empoderamiento del el mantenimiento

PUNTO DE FUGA




8. ZONIFICACION AMBIENTAL

Las unidades ambientales definen las zonas homogéneas de este sitio identificando
las potencialidades y conflictos; los cuales se disminuyen mediante la
implementacion de ajustes 0 reconversiones a sus sistemas de produccion,
aprovechamiento o su vocacién ambiental, con el fin de hacerlo sostenible desde el
punto de vista socioecondémico y ambiental.

Esta zonificacion tiene como base los actuales y potenciales usos mdultiples de las
areas y de sus alrededores y vela por que los objetivos de manejo (los cuales estan
referidos en el proximo capitulo) se conciban, sobre todo para mantener las
caracteristicas ecologicas del humedal. También se tiene como enfoque, el método
basado en sectores, donde se establecen zonas destinadas a un uso determinado en
el sitio (Figura 78).

8.1. AREAS DE APTITUD AMBIENTAL

Son aquellas &reas que por sus caracteristicas, le confieren aptitud para cumplir
funciones ambientales especificas o0 que se ven afectadas por procesos
degradativos.

8.1.1. Areas de Proteccion Ambiental

Las unidades comprendidas en esta categoria son las que poseen caracteristicas
especiales para la conservacion de la biodiversidad y areas de especial valor, en
términos de singularidad y utilidad para el cumplimiento de funciones ambientales.

De acuerdo a las caracteristicas encontradas en el area se tienen las siguientes
unidades:

8.1.1.1. CA: Cuerpo de agua: Dentro de este espacio se encuentra el lago El Retiro,
este humedal cumple funciones importantes dentro de la cuenca baja del rio Pance,
y presenta grandes beneficios desde el punto de vista biologico hidrico. Como
criterio de valoraciéon se tiene el conjunto de funciones, productos y atributos
derivados de este. Esta area requiere para su recuperacion implementar programas
concertados de erradicacibn de métodos ilicitos de pesca, repoblacion ictica,
establecimiento de periodos de veda, implementacion de programas de manejo y
control de entrada y salida de aguas del sistema, manejo de vertimientos, recoleccién
y disposicion de residuos solidos, monitoreo constante de calidad de agua,
evaluacion periddica de la avifauna y los recursos hidrobioldgicos presentes y
restriccién de acceso y uso recreativo.



Usos principales

Conservacién: por medio de actividades que contribuyen al mantenimiento en su
estado propio de los recursos naturales renovables y al de las bellezas panoramicas
y fomentan el equilibrio biolégico de los ecosistemas y restauracion de la vegetacion
existente, preservacion y restauracion.

Preservacion: encaminada a garantizar la intangibilidad y la perpetuacion de los
recursos naturales, que contengan bioma o ecosistemas de especial significacion
para el pais, de la Floray Fauna.

Restauraciéon: Recuperacion del ecosistema apuntando al maximo restablecimiento
posible de la composicién, estructura y funcién propias del ecosistema de humedal
de esta region.

Usos compatibles

Monitoreo: Se refiere a actividades que permitan reconocer los cambios en aspectos
biofisicos de esta area determinada, siguiendo las metodologias y restricciones
generadas por la normatividad ambiental.

Usos condicionados

Se definen como las actividades que no alteren de manera progresiva el area, pero
gue tengan restricciones por parte de la autoridad ambiental para su ejecucion, por
ejemplo limpieza de macréfitas acuaticas y vegetacion marginal.

Usos prohibidos

Contacto primario y/o secundario, usos agropecuarios, industriales, urbanos,
suburbanos parcelaciones, construcciéon de viviendas, recreacion, mineria,
disposicion de residuos sdlidos, tala, caza de la fauna silvestre, pesca, alteracion de
paisajes naturales, El crecimiento excesivo y anormal de la flora, se prohiben los
vertimientos o descargas de aguas residuales lixiviados y contaminantes, tanto
subterraneos como superficiales.

8.1.1.2. ZVA: Zona inundable y de vegetacion acuatica: Esta zona es de
proteccion ambiental ya que en esta existen grandes dindmicas hidrobiologicas que
influyen directamente en la calidad de las aguas, ademas de ser una zona de gran
relevancia para los ciclos vitales de varias y especificas especies de fauna y flora
caracteristicos de este tipo de ecosistemas. Para poder realizar estos programas se
deben complementar con estudios sobre caracteristicas de inundabilidad de estas
zonas en los periodos de mayor nivel del agua, ademas de concertacién con las
comunidades adyacentes y visitantes para no alterar ni perturbar esta area de
conservacion.



Usos principales

Preservacion: encaminada a garantizar la intangibilidad y la perpetuacion de los
recursos naturales, que contengan bioma o ecosistemas de especial significacion
para el pais, de la Floray Fauna.

Restauracion: Recuperacion del ecosistema apuntando al maximo restablecimiento
posible de la composicién, estructura y funcién propias del ecosistema de humedal
de esta region.

Usos compatibles

Monitoreo: Se refiere a actividades que permitan reconocer los cambios en aspectos
biofisicos de esta area determinada, siguiendo las metodologias y restricciones
generadas por la normatividad ambiental.

Usos condicionados

Acciones de limpieza de macrdfitas ya sea de forma manual o mecanica, extraccion
de sedimentos y vegetacion.

Usos prohibidos

Contacto primario y/o secundario, usos agropecuarios, industriales, urbanos,
suburbanos parcelaciones, construcciéon de viviendas, recreacion, mineria,
disposicion de residuos solidos, tala, caza de la fauna silvestre, pesca, alteracion de
paisajes naturales, El crecimiento excesivo y anormal de la flora, se prohiben los
vertimientos o descargas de lixiviados y contaminantes, tanto subterrdneos como
superficiales.

8.1.2. Areas de recuperacion ambiental

Estas areas comprenden sitios con altos grados de intervencion antropica, ademas
presentan procesos de erosion, degradacion de suelos, sedimentacion, inestabilidad
y grave disminucién de especies de fauna y flora. En este tipo de &reas se localizan
las siguientes unidades:

8.1.2.1. ARA: Areas de restauracién ambiental: En esta zona se debe realizar
acciones de recuperacion, manejo y control del uso de la cobertura vegetal,
complementadas con el disefio e implementacion de sistemas de control de procesos
degradativos como talas y quemas, ademas de la implementacién y conservacion de
cordones riparios y recuperacion de areas erosionadas. Para esto, se hace necesario
generar programas de reforestacion dirigida con especies nativas que generen
beneficios ambientales a las condiciones edaficas y a la fauna asociada y



mantenimiento y recuperacion de las asociaciones vegetales como rastrojos medios
y bajos, y las zonas arboladas.

Usos principales

Conservacién: por medio de actividades que contribuyen al mantenimiento en su
estado propio de los recursos naturales renovables y al de las bellezas panoramicas
y fomentan el equilibrio biolégico de los ecosistemas y restauracion de la vegetacion
existente, preservacion y restauracion.

Preservacion: encaminada a garantizar la intangibilidad y la perpetuacion de los
recursos naturales, que contengan bioma o ecosistemas de especial significacion
para el pais, de la Floray Fauna.

Restauraciéon: Recuperacion del ecosistema apuntando al maximo restablecimiento
posible de la composicién, estructura y funcién propias del ecosistema de humedal
de esta region.

Usos condicionados

Se definen como las actividades que no aumenten la alteracién del area, pero que
tengan restricciones por parte de la autoridad ambiental para su ejecucion, por
ejemplo utilizacion de agua para riego, actividades de restauracién como limpieza y
plateo de vegetacion protectora y macrofitas acudticas, y actividades como
construccion de muelles y miradores, etc.

Usos prohibidos

Usos agropecuarios, industriales, urbanos, suburbanos parcelaciones, construccion
de viviendas, recreacién, mineria, disposicion de residuos soélidos, tala, caza de la
fauna silvestre, alteracion de los paisajes naturales superficiales.

8.2. AREAS DE MANEJO ESPECIAL

Esta unidad esta comprendida por &reas de condiciones propias, que exigen un
tratamiento especial bien por el potencial educativo, recreativo, o por sus condiciones
paisajisticas, estéticas y de acceso.

8.2.1 Areas de interaccion social

Esta zona es exclusiva para el goce y el disfrute de las personas que visiten el lugar,
su funcion es generar espacios de encuentro, interaccion y contacto visual y vivencial
entre la gente, la naturaleza y el componente paisajistico del humedal. En este tipo
de areas se localizan las siguientes unidades:



8.2.1.1 APC: Areas de paso y contemplacion: Esta zona incluye un sendero
perimetral diferenciado en cada tramo de via por su arborizacion, que fue localizada
de manera ritmica a lo largo de su trayecto y un camino al interior. Ambos usados
para caminatas y trote. Hay al lado de éste, espacios de descanso, estar y
contemplacion, ubicados en las area de mayor posibilidad de observacion total del
paisaje. Lo anterior por el interés de relacionar al usuario con los elementos naturales
(agua, flora, fauna) y por brindar mayor seguridad.

Esta unidad debe estar acompafada por todo un proceso informativo y educativo que
permita el buen uso y mantenimiento. Estos senderos permitiran conocer el
ecosistema y generar procesos anexos como observaciones de fauna y flora y
recorridos educativos.

Para el desarrollo de este programa se deben emprender acciones complementarias
de capacitacion y buen manejo de las areas de recreacion pasiva, acompafnado de
procesos de sensibilizacion hacia el buen manejo de estos recursos, su uso y forma
de mantenimiento sin que se vea afectado el medio ambiente por posible sobre-
explotacion, ademas de un programa claro de mantenimiento donde se involucren los
dolientes y responsables de tal fin.

8.2.1.2 AE: Areas de encuentro: Son aquellas dedicadas a la interaccion social de
los diferentes actores que se relacionen con el humedal, para este caso, esta unidad
debera estar complementada con proyectos de sefializacion y educacion ambiental
que permitan el disfrute y el buen uso de estas zonas de interaccion, ademas de
mobiliario urbano, que permita el empoderamiento y el buen uso, asi como su
mantenimiento y aprovechamiento de sus potencialidades urbanisticas, paisajisticas
y educativas.
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8.3 PLANIFICACION PARA VISITANTES, TURISMO Y ACTIVIDADES
RECREATIVAS

El Plan de Manejo Ambiental, esta elaborado teniendo en cuenta un factor muy
importante, el acceso del publico y al turismo; esto basado desde un enfoque
determinado por las caracteristicas y dindmicas del humedal y su area de influencia.
La expresion "acceso del puablico" y "turismo" se refiere en este Plan, a toda persona
gue acude al sitio por cualquier motivo distinto de fines oficiales

Todas las actividades realizadas en este sitio requieren planificacion y la generacion
de normatividad o directrices de uso sobre el sitio es totalmente necesaria. Estas
directrices van dirigidas a suministrar informacién con el propdsito de enriquecer la
experiencia de los visitantes y de ayudarles a comprender y por ende a apreciar los
valores ambientales de esta area protegida y sus caracteristicas. La practica de
estos lineamientos es una herramienta esencial que puede emplearse para diversos
fines. No es un fin en si, sino un medio de facilitar el logro de objetivos de
organizacion y objetivos in situ ejerciendo influencia sobre terceros.

Con el fin de prevenir y mitigar procesos de deterioro del humedal, se establecen las
siguientes prohibiciones:

* Realizar cualquier actividad con el fin de desecar, desviar y/o extraer las aguas
del humedal

* Rellenar y/o arrojar escombros y/o basuras en las zonas de influencia y cuerpo de
agua del humedal

e Ocupar las areas de proteccién y manejo del humedal, asi como sus zonas
hamedas o inundables

* Vender a particulares, las construcciones que se encuentren dentro de las areas
del humedal

 Remover el suelo o realizar excavaciones en las zonas de proteccion o cuerpo de
agua del humedal

 Transformar el humedal y sus areas de proteccion con guemas, pastoreo,
actividades pecuarias, agricolas, de transformacién, constructivas o industriales

» Talar, alterar, remover, colectar material vegetal nativo presente en el humedal
» Dafnar, molestar, inquietar, capturar, colectar o cazar la fauna del humedal

» Introducir especies exéticas hidrobioldgicas y/o de flora y fauna terrestre en el
humedal



9. PLAN DE ACCION

9.1. OBJETIVOS OPERACIONALES DEL PLAN

Propender por la sostenibilidad y conservacion del humedal El Retiro, de tal manera
gue se mantengan y/o recuperen sus bienes y servicios ambientales, sus valores
ecoldgicos y biodiversidad, mediante programas y proyectos orientados a su
recuperacion, uso racional y educacion ambiental; lo anterior sera factible a través de
estrategias donde la comunidad sea activa en el proceso

Fortalecer la presencia gubernamental e institucional en este espacio, mediante la
coordinacion y generacién de proyectos que permitan la concertacion entre estos
estamentos; asi como la generacion de mecanismos de participacion en el orden
local, regional y nacional, los cuales deben ser una constante en los procesos de
planificacion en este humedal.

9.2. FACTORES INFLUYENTES EN OBJETIVOS OPERACIONALES

Si se tiene en cuenta que este Plan tiene proyectado acciones a corto, mediano y
largo, existen factores que inciden directamente sobre la ejecucién de los mismos, es
por eso que aungue existe un marco normativo juridico como instrumento de gestion
en estos ecosistemas, este requiere de actualizaciones y adecuaciones conforme los
problemas ambientales hayan ido cambiando, y mas aun, marcos juridicos
relacionados con procesos de tenencia de tierra. Se plantea como urgente el disefio
de estrategias juridicas que complementen las actuales disposiciones legales que
soportan a los humedales, ya que se pudieron identificar algunos vacios,
incongruencias y necesidades de modificacién en este aspecto, que pueden retrasar
todos los esfuerzos de gestidn en estas areas de interés.

Por otro lado, la falta de conciencia ambiental de las comunidades evidencia la
necesidad de un cambio desde una perspectiva educativa enfocada a mejorar los
procesos entre pobladores - Entorno, que tienen origen en el tipo de relaciones que
se establecen entre el individuo y la colectividad con el entorno, este Ultimo
equivocadamente considerado como una fuente inagotable de recursos de la cual se
extraen bienes, servicios y al cual se devuelven los subproductos de todos los
procesos sociales y econdmicos. El ambiente erroneamente visto asi es algo externo
al hombre, siendo este un espectador ajeno a las consecuencias de sus acciones
sobre el entorno que lo rodea, hacia ese cambio de percepcién es al objetivo que se
debe llegar cuando se plantean estrategias de planificacion en ecosistemas de
humedal.



9.3. ESTRATEGIAS, PROGRAMAS Y PROYECTOS

Una vez realizados los andlisis correspondientes a las problematicas identificadas en
los diferentes componentes, se proponen cuatro Estrategias, para su desarrollo en el
corto plazo y proyecciéon en el mediano y largo plazo. Las estrategias son:

1. Rehabilitacion, recuperacion, proteccién, conservacion y compensacion del
humedal El Retiro

2. Manejo y uso sostenible del humedal El Retiro.

3. Fortalecimiento de la cultura ambiental y participacion comunitaria en el
humedal El Retiro

4. Investigacion participativa y aplicada

De igual forma se definieron nueve programas, de las cuatro estrategias planteadas:

Manejo hidraulico
Mejoramiento de habitats
Saneamiento ambiental
Mantenimiento

Espacio publico
Educacion Ambiental
Investigacion

Control y seguimiento
Gestion interinstitucional

©CoNoo~wWNE



9.3.1. ESTRATEGIA: REHABILITACION, RECUPERACION, PROTECCION,
CONSERVACION Y COMPENSACION DEL HUMEDAL EL RETIRO

9.3.1.1. PROGRAMA: Manejo hidraulico.

9.3.1.1.1. PROYECTO: Disefio de obras hidraulicas para solucionar la
problemética de inundacion en el area de influencia del humedal El Retiro

Contexto

Los continuos aportes de sedimentos que ingresan al humedal por su zona sur,
derivado de las corrientes de escorrentias de la cuenca de captacion del humedal,
ademas de las aguas de desborde que son transportadas por vias y andenes de la
comuna 22, han generado que se aumenten los niveles de colmatacion del humedal,
reduciendo la capacidad hidraulica de su vaso, lo que disminuye la condicion de
regulador de crecientes pluviales del cuerpo de agua.

Por otro lado las red hidrica de la comuna 22 esta sometida a manejos inadecuados
con infraestructura restrictiva al paso del flujo, y a un progresivo aumento del area
impermeable, lo que ha provocado frecuentes inundaciones, desbordamientos y
reboses en sectores localizados. Esta es la situacién que se viene presentando en
los alrededores del humedal el Retiro, a este humedal llega el ramal 5-3-1 desde el
rio Pance, el cual puede traer caudales altos cuando se presentan crecientes en este
rio y también se da el caso que esta derivaciéon sirve de drenaje de aguas lluvias a un
area considerable.

Teniendo en cuenta esta situacién, el aumento de los volimenes de agua de
escorrentia de la cuenca de captaciéon del humedal por procesos de urbanizacion,
ademas de la carencia de un sistema de alcantarillado pluvial en el sector, se
requiere realizar los estudios y disefios de las alternativas de solucién para las
problemética de inundacion en los alrededores del humedal El Retiro- Pance,
utilizando como herramienta principal la modelacién hidraulica.

Objetivo general

Realizar los estudios y disefilos necesarios para el plantear las alternativas de
solucion para las problematica de inundacion en los alrededores del humedal El
Retiro.

Objetivos especificos

Realizar estudios hidrolégicos y morfométricos

Levantamiento de la linea base sobre las inundaciones de la zona aledafia al
humedal El Retiro

Metas



Disminuir en un 100% los riesgos de inundacion en el &rea de influencia del humedal

El Retiro

Mejorar el sistema hidraulico superficial de la comuna 22 de Cali

Acciones

Levantamiento de informacién hidroclimatolégica de la cuenca de captacion del

humedal El Retiro

Levantamiento de informacién topografica
Modelacionn hidraulica

Disefio de obras hidraulicas para evitar inundaciones

Indicadores

Disminucion de inundaciones en el sector

Uso y manejo eficiente del agua en la comuna 22
Registros de inundaciones del sector

Costos del proyecto

Caédigo Descripcion Unidad Costo $ Cantidad Costo Total $
APU CONSULTORIA Gb 22.000.000 | Gb 22.000.000
VALOR TOTAL 22.000.000

Responsables de Gestidon
DAGMA
CvC

Fuentes de financiacién
Sobretasa ambiental
Situado fiscal




9.3.1.1.2. PROYECTO: Implementacién de obras hidraulicas para solucionar la
problemética de inundacion en el area de influencia del humedal El Retiro

Contexto

Una vez disefiadas las obras hidraulicas que le den alternativas de solucién a los
problemas de inundacion del sector, se requiere la implementacion de dichas obras.
Para esto se deberd tener en cuenta aspectos como el manejo de la infraestructura
de control y regulacién existente como vertederos, compuertas y estructuras de
distribucion, ya que el manejo inapropiado de estos elementos puede ocasionar
excesos de agua en zonas bajas como es el caso del area aledana al humedal El
Retiro.

Por otro lado se debera incluir en el analisis las nuevas areas de impermeabilizacion
de zonas aledanas debido a la construccion de establecimientos con areas
considerables como es el caso de la tienda Pricesmart, que recientemente ha sido
construida y sus aguas lluvias drenan al humedal. La escorrentia que se produce por
precipitaciones en las zonas aledafias también tiene una marcada incidencia en las
inundaciones que se presentan en la zona.

Objetivo general
Implementar las obras hidraulicas necesarias para solucionar el problema de
inundaciones en el area de influencia del humedal El Retiro

Objetivos especificos
Deficion de las mejores alternativas de solucion
Construccion de obras hidraulicas

Metas
Disminuir en un 100% las posibilidades de desborde del sistema pluvial del &rea de
influencia del humedal El Retiro

Acciones
Definicién de alternativas de solucion
Construccién de estructuras hidraulicas necesarias

Indicadores
Aumento de la capacidad reguladora del sector
Registros de inundaciones del sector

Costos del proyecto



Los costos del presente proyecto se definiran con base en el rpesupuesto generado
en la fase de disefios y estaran regidos por los precios de la Gobernacion del Valle
del Cauca del afio de implementacién de las obras.

Responsables de Gestidon
DAGMA
CvC

Fuentes de financiacién
Sobretasa ambiental
Situado fiscal



9.3.1.2. PROGRAMA: Mejoramiento de hébitats.

9.3.1.2.1. PROYECTO: Establecimiento de vegetacion marginal como habitat
para la fauna silvestre

Contexto

El presente proyecto tiene como finalidad facilitar la recuperacion del ecosistema
acuatico y terrrestre a la vez, a partir del disefio de los tratamientos de restauracion y
siembra de especies vegetales en la zona inundable y las riberas del humedal en dos
tipos de ambientes: zonas temporalmente inundadas y zonas permanentemente
inundadas.

Para la rehabilitacién del humedal El Retiro, se recomienda realizar un disefio técnico
de la vegetacion, el cual buscara introducir una serie de especies seleccionadas y
llevar a cabo las medidas necesarias para asegurar su permanencia. Cuando se
utiliza este método se deben conocer con detalle las caracteristicas de las plantas,
es importante utilizar especies de esta zona fisiografica, especialmente las asociadas
al bosque seco tropical (bs-T) y bosque inundable.

Es de conocimiento que las macrdéfitas acuaticas no ornamentales son de dificil
consecucién en viveros, es por eso que en el caso de plantas especificas se propone
realizar recolecta de macrofitas acuaticas de los humedales mas cercanos y que a su
vez compartan caracteristicas bioclimaticas y ecosistémicas, para esto se pueden
realizar visitas a los humedales lénticos de los corregimientos de Navarro y
Hormiguero (madreviejas Navarro, La Aldovea, El Estero, y Cauca Seco y lagunas
Pacheco, El Ibis y Mojica) humedales que pueden generar oferta de algunas plantas
acuaticas que permitan enriquecer no solo el espejo de agua del El Retiro, sino las
zonas litorales y mejorar las interfases tierra-agua generando coriotopos propicios
para el establecimientos de plantas nativas de mayor talla y poblaciones animales
asociadas. Dentro de las especies que se pueden recolectar se plantean plantas
emergentes como el tabaquillo (Polygonum hispidum), la enea (Typha
dominguensis), juncos (Eleocharis elegans), las cuales soportan diferentes periodos
en zonas inundadas tanto como secas. No se recomienda la introduccion de
especies de plantas flotantes como buchén de agua (Echhornia crassipes), lechuga
de agua (Pistia stratiotes) o lenteja de agua (Lemna minor), ya que su dinamica de
crecimiento es muy rapida y es muy dificil su mantenimiento y regulacion.

En el caso de las zonas con taludes pronunciados, se propone el recubrimiento de
estos con especies vegetales trepadoras, con el objetivo de inducir la regeneraciéon
natural con el aporte de necromasa, formacion de micrositios, como una estrategia
de recuperacion del suelo.

El analisis de la estructura reciente de los humedales muestra que la distribucion de



la vegetacion acudtica y semiacuatica presentan un patron de mosaicos
heterogeneous (SDA Bogota, 2008). Esto significa que el momento de establecer las
coberturas vegetales estas deben obedecer a asociaciones de una o dos especies
como maximo limitadas en el espacio por las condiciones del perfil transversal, la
disponibilidad de agua y los diferentes procesos de alteracién antropica. Esto implica
gue se deberan definir sitios con condiciones semejantes por parche o asociacion
vegetal a establecer.

Objetivo general
Generar sitios de refugio, anidacion y desove en las riberas del humedal El Retiro

Objetivos especificos
Aumentar la cobertura vegetal marginal en la zona litoral del humedal
Generar habitats para la fauna silvestre

Metas
Aumentar en un 80% la diversidad de fauna y flora asociada a ecosistemas acuaticas
en el humedal El Retiro

Acciones

Definicién de especies a recolectar

Evaluacion de la diversidad de cobertura y riqueza de especies

Adquisicion de individuos vegetales ya sea por compra o recoleccién técnica en otros
humedales cercanos

Siembra de especies vegetales segun su perfil transversal, disponibilidad de agua y
factores de alteracion

Mantenimiento y resiembra de individuos

Indicadores

Composicion de comunidades de vegetacion acuatica de zona de inundacién
permanente y temporal: Diversidad y abundancia (abundancia relativa por
grupo/época de lluvias y época seca).

Composicion de la avifauna. Abundancia y diversidad (en época de lluvias y seca por
afno)

Composicion de comunidades de macroinvertebrados bentonicos. Diversidad y
abundancia (abundancia relativa por grupo/época de lluvias y época seca).
Composicion de comunidades de perifiton: Diversidad y abundancia (abundancia
relativa por grupo/época de lluvias y época seca).

Costos del proyecto

Para la estimacion del presupuesto se us6 como base el listado de precios oficiales
de la Gobernacién del Valle del Cauca del afio 2012 (Decreto N° 0897 del 25 de
Mayo de 2012)



Caédigo Descripcion Unidad | Costo $ | Cantidad | Costo Total $
300222 PLANTA ORNAMELTAL PEQUENA | UND 11.030 80 882.400
H= 20- 40CM
300220 SUMINISTRO E INSTALACION M3 50.260 20 1.005.200
TIERRA AGRICOLA
VALOR TOTAL 1.887.600

Responsables de Gestidon
Adoptante del humedal

DAGMA

JAC

Comunidad

Fuentes de financiacion
Situado fiscal
Empresa privada




9.3.1.2.2. PROYECTO: Establecimiento de la franja forestal protectora del
humedal El Retiro

Contexto

La vegetacion presente en el area de franja forestal protectora del humedal, esta
limitada a los individuos arbustivos y forestales sembrados en el proceso de
recuperacion ambiental del humedal adelantado por DAGMA y por algunas siembras
realizadas por vecinos del sector, sin embargo esta vegetacion ain no cumple su
funcién de proteccion, lo que sumado a las actividades de uso que se le da al
espacio ha generado que esta franja se esté invadiendo de vegetacion invasora y se
generen pérdidas de vegetacion sembrada ya sea por alteracion antrépica, como por
la falta de mantenimiento y riego. Es por eso que se plantea la reforestacion
sisteméatica del area de proteccién del humedal y su zona contigua teniendo en
cuenta las condiciones del suelo, la ubicacién de las especies segun su perfil
transversal y las condiciones de alteracion antropica a la cual pueden enfrentarse.

La reforestacion del area protectora es una actividad mediante la cual se establecen
especies forestales, que cumplen algunas funciones de los bosques naturales como
estabilizacion y mejoramiento de las condiciones ambientales y de igual forma
contribuye a la conservacion de las especies animales y vegetales. La reforestacion
propende transformar el area degradada mediante el establecimiento de especies
nativas o aquellas que se adapten a las condiciones actuales del suelo, facilitando
con esto el desarrollo ecosistémico en este humedal.

Es importante destacar que para este caso el objetivo de la conformacién de la franja
forestal protectora es crear habitat para especies animales, en cuyo caso la seleccién
de la flora dependeré de las necesidades de habitat de los animales que se desean
introducir o atraer hacia el nuevo habitat. Como se plantea una vocacién para este
humedal ademés de ambiental, un uso recreativo pasivo, estético y social, la fauna
gue se pretende atraer principalmente es aves, lo que requerird la inclusién de
arboles y arbustos de especies atractivas para este grupo, como lo son Chiminango
(Pithecellobium dulce), Arbol del pan (Artocarpus communis), Guayabo (Psidium
guajava), Guanabano (Annona muricata), Vainillo (Senna spectabilis), Pomarroso
(Eugenia jambos), Ciruelo hobo (Spondias mombin) y Pera de malaca (Eugenia
malascencis).

Mas alla de la plantacion de arboles, esta propuesta debe estar orientada al manejo
de las coberturas vegetales que respondan a programas y proyectos integrales que
busquen no solo ofrecer espacios verdes sino también mejorar las condiciones de
oferta ambiental y de habitat para la fauna y la reintroduccién de especies nativas
propias de este humedal. En este proyecto, los lineamientos para el disefio y siembra
de material vegetal debera orientarse en lo posible a la rehabilitacién ecolégica y no



a la arborizacion urbana que aplica a otro tipo de espacios publicos en el municipio
de Santiago de Cali.

Objetivo general

Reforestar los 30 metros (hasta donde las condiciones de infraestructura urbana lo
permita) después del borde de la cota promedio de inundacién del humedal para el
establecimiento de la franja forestal protectora utilizando especies nativas del Valle
del Cauca y algunas especies introducidas que aumenten la oferta ambiental.

Objetivos especificos

Recuperar la cobertura vegetal en la franja forestal del humedal

Promover procesos de participacion comunitaria para adelantar las acciones de
recuperacion de la cobertura vegetal

Metas
Recuperar la cobertura vegetal en mas del 70 % de las areas degradadas.
Brindar habitat a especies de paso y residentes del humedal.

Acciones

Seleccionar y priorizar las especies nativas e introducidas potenciales para este
ecosistema

Precisar el modelo conceptual o ecosistema de referencia

Siembra de arboles ya sea en plantones o estacas

Aislamiento del area sembrada

Mantenimiento por dos afios para garantizar su crecimiento (Control de hormiga
arriera, plateo, limpias y fertilizacion)

Indicadores

Numero de individuos forestales sembrados
Numero de hectareas sembradas

Numero de campafas de arborizacién realizadas

Costos del proyecto

Para la estimacion del presupuesto se us6 como base el listado de precios oficiales
de la Gobernacion del Valle del Cauca del afio 2012 (Decreto N° 0897 del 25 de
Mayo de 2012)



Caédigo Descripcion Unidad | Costo $ | Cantidad | Costo Total $
300212 ARBOL NATIVO H= 80-100CM UND 21.380 80 1.710.400
300215 ARBOL FRUTAL H= 80-100CM UND 21.380 40 855.200

RIEGO DE PRENDIMIENTO MES 59.175 3 177.525
VALOR TOTAL 2.743.125

Responsables de Gestidon
Adoptante del humedal

DAGMA

JAC

Comunidad

Fuentes de financiacion
Situado fiscal

Empresa privada
Recursos comunidad




9.3.1.2.3. PROYECTO: Mantenimiento de la franja forestal protectora del
humedal El Retiro

Contexto

Para el establecimiento en el tiempo de la vegetacion sembrada en la franja forestal
protectora que permitan la consolidacion de un bosque en un futuro, es necesario
gue permanentemente se realicen las acciones requeridas de mantenimiento
forestal, de seguimiento a su evolucién, y aplicar las acciones correctivas que
garanticen su permanencia por el tiempo que tarda el Plan de Manejo Ambiental.

Esta actividad se plantea como necesaria para garantizar la correcta inversion de los
recursos en proyectos de reforestacion, ya que es el mantenimiento efectivo lo que
permite que dichos individuos se establezcan en el tiempo soportando los factores
antropicos y ambientales de las areas publicas.

Objetivo general
Garantizar el establecimiento de la franja forestal protectora del humedal El Retiro y
la cobertura vegetal en su cuenca de captacion

Objetivos Especificos
Consolidar la franja forestal protectora del humedal
Favorecer el crecimiento y consolidacion de los individuos sembrados

Metas

Consolidar un area de proteccién en la franja forestal del humedal (30 metros a partir
de la cota promedio de agua) con especies caracteristicas de bosque seco tropical y
otras atractivas para la fauna urbana.

Realizar embellecimiento paisajistico en el area de la cuenca de captacion del
humedal

Acciones

Plateo

Limpia de Calles

Podas.

Control fitosanitario suministrando: insecticidas y fungicidas bioldgicos para el control
de plagas y enfermedades.

Resiembra.

Fertilizacion.

Indicadores

Numero de individuos forestales establecidos en la franja forestal protectora del
humedal El Retiro y su cuenca de captacion

Area de franja forestal protectora con cobertura arborea



Costos del proyecto

Costo Costo Costo en todo
Descripcion Unidad Cantidad unidad $ Total $ el PMA $
(anual)
MANTENIMIENTO Y | UND 120 10.000 1.200.000 | 15.000.000

PROTECCION DE
INDIVIDUOS  FORESTALES
SEMBRADOS EN LA FRANJA
FORESTAL PROTECTORA Y
SU CUENCA DE CAPTACION

Responsables de Gestidon
Adoptante del humedal
JAC

Comunidad

Fuentes de financiacion
Situado fiscal

Recursos JAC

Recursos vecinos
Empresa privada




9.3.1.3. PROGRAMA: Saneamiento ambiental.

9.3.1.3.1. PROYECTO: Control de animales domésticos y especies exdticas en
el humedal El Retiro.

Contexto

La biodiversidad presente en el humedal El Retiro esta compuesta en gran medida
por especies que no son de esta bioregion. En el caso de los peces este humedal
alberga un numero escaso de ictiofauna nativa y la mayoria se consideran como
introducidas o transplantadas.

En cuanto a las especies de herpetos, se tiene la dominancia de la especies exotica
E. johnstonei, la cual ha desplazado a especies nativas que hasta hace poco eran
muy abundante en estos ambiente. También en este mismo grupo se destaca la
presencia de tortugas exoticas o introducidas de forma incidental.

En cuanto a aves se tiene la presencia de manera residente de las especies
domesticas (patos y gansos) puestas en el humedal de forma incidental o accidental
(Anser anser, Anas platyrhynchos y Cairina moschata), las cuales son de habitos
gregarios y territoriales y pueden afectar las poblaciones de especies nativas, ya sea
por competencia de habitat o por alimento.

Teniendo en cuenta este panorama, se hace necesario plantear campafnas de
sensibilizacién a cerca de la compra, manejo y tenencia resposables de mascotas y
especies exoticas y sus consecuencias al ser liberados a un medio natural, ademas
de un esquema de control para el ingreso de nuevos individuos al humedal.

Objetivo general
Reducir significativamente el ingreso de de animales domeésticos y especies exoticas
en el humedal El Retiro

Objetivos especificos

Controlar el ingreso de animales domésticos a las area de proteccion del humedal
Evitar liberaciones de especies exéticas en el area del humedal

Capacitar a vecinos sobre el uso, manejo y tenencia responsables de mascotas

Metas

Realizar doce (10) jornadas pedagdgicas con la comunidad.

Creaciéon de un comité de vigilancia que restrinja e informe de la entrada de animales
domésticos y liberaciones de animales exéticos al humedal.



Acciones

Reunidn de concertacion entre el DAGMA y autoridades en salud publica.

Reunion informativa con la comunidad vecina acerca de la probleméatica de las
especies exoticas y animales domésticos dentro del humedal.

Gestion para el acompafiamiento de un especialista en salud publica.

Reunion para la creaciéon de comité comunitario

Reunién para la creacion de comité de vigilancia

Jornadas pedagdgicas.

Indicadores
Aumento de especies de fauna silvestre en el humedal
Reduccion de las poblaciones residentes de especies exéticas o domesticas

Costos del proyecto

Descripcion Unidad Cantidad Costo $ Costo Total $

CONTROL DE | Gb 1 5.000.000 5.000.000
ANIMALES
DOMESTICOS Y
ESPECIES
EXOTICAS

Responsables de Gestidon
Adoptante del humedal

Secretaria de Salud Publica de Cali
DAGMA

JAC

Comunidad

Fuentes de financiacion
Recursos Secretaria de Salud
Situado fiscal

Recursos JAC

Recursos vecinos




9.3.1.4. PROGRAMA: Control y seguimiento

9.3.1.4.1. PROYECTO: Monitoreo y seguimiento de la calidad del agua en el
humedal El Retiro

Contexto

El humedal actualmente presenta problemas de la calidad de agua debido a los
procesos de contaminacién y a las condiciones de flujo relacionados con la entrada
de aguas de escorrentia de la cuenca de captacion con agentes contaminantes, lo
gue hace necesario realizar programas de monitoreo y seguimiento que permitiran
identificar cambios en la calidad del agua para prevenir los efectos desfavorables que
se puedan producir o conocer las mejoras en la calidad de agua que se generen con
los proyectos de implementacién del plan de manejo ambiental.

Objetivo general
Implementar una red de monitoreo y seguimiento de la calidad de agua en el
humedal para identificar y cuantificar cambios en el sistema acuéatico

Objetivos Especificos
Determinar la presencia de contaminantes y sus fuentes
Evaluar cambios sufridos a través del tiempo en la calidad del agua

Metas
Genera informes periddicos sobre la calidad del agua

Acciones
Realizar monitoreos trimestrales
Analizar e interpretar los resultados de los monitoreos y seguimientos

Indicadores
NUmero de monitoreos realizados
Indices de calidad de agua (ICA, ICA-L)

Costos del proyecto

Descripcion Unidad Cantidad | Costo unidad $ Costc;&r;tgdo el
MONITOREO CALIDAD DE | MONITOREO | 20 2.000.000 45.000.000
AGUA SEMESTRAL

Responsables de Gestidon
DAGMA
Universidades




Fuentes de financiacion
Situado fiscal

Recursos DAGMA
Empresa privada



9.3.2. ESTRATEGIA: MANEJO Y USO SOSTENIBLE DEL HUMEDAL URBANO EL
RETIRO.

9.3.2.1. PROGRAMA: Mantenimiento

9.3.2.1.1. PROYECTO: Mantenimiento de estructuras hidraulicas del humedal
Retiro

Contexto

Las diferentes estructuras que se han construido en el humedal como obras de arte
para ingreso de agua de escorrentia, cajas de derivacion y de rebose y las tuberias
de salida de agua del humedal y las que se proponen construir en el humedal para el
manejo del agua requieren de un estricto control y mantenimiento, ya que estaran
sometidas a descargas variables de agua, sedimentos, y residuos soélidos, ademas
de afectaciones antrépicas como dafios, etc.

Por lo tanto, es necesario operar, controlar y mantener de forma adecuada las
estructuras existentes y a construir, en aras de contar con un adecuado
funcionamiento del humedal y evitar situaciones perjudiciales para el ecosistema.

Objetivo general
Mantener el adecuado funcionamiento de las estructuras hidraulicas construidas en
el humedal.

Objetivos especificos

Establecer periodos de limpieza de las estructuras hidraulicas construidas en el
humedal.

Retirar sélidos en las cajas y tuberias de conectados al humedal

Actividades
Hacer el mantenimiento de los sistemas de entrada y salida de agua en el humedal

Metas
Garantizar el adecuado funcionamiento de las estructuras hidraulicas

Indicadores
Concentraciones de oxigeno en el agua
ML de estructuras hidraulicas con mantenimiento

Costos del proyecto



Caodigo Descripcién Unida Costo $ Cantidad Costo Costo Total
d Total $ | proyectado PMA
(anual) $
080517 | LIMPIEZA Gb 300.000 Gb 600.000 | 7.000.000
CUNETAS, ZANJAS, (semestral)
DESCOLES, CAJAS
(MANUAL)
VALOR TOTAL 7.000.000

Responsables de Gestidon
Adoptante del humedal

EMCALI
DAGMA
JAC

Comunidad

Fuentes de financiacion
Situado fiscal

Recursos JAC

Recursos vecinos
Empresa privada




9.3.2.1.2. PROYECTO: Mantenimiento integral del humedal El Retiro

Contexto

El éxito del proyecto de intervencion fisica para la recuperacion del ecosistema del
humedal El Retiro depende no sélo de la adecuacion morfologica de los ambientes
acuatico y terrestre, y siembra de las especies seleccionadas en los arreglos
floristicos diseflados, sino del adecuado mantenimiento de la vegetaciéon, el
mobiliario, la sefialética, etc, con el fin de controlar el crecimiento de especies
invasivas, propiciar el adecuado crecimiento de las especies introducidas para la
revegetalizacion, evitar el robo de elementos, y el deterioro del mobiliario urbano
establecido

Aunque este Plan de Manejo tiene un horizonte de diez afios, el mantenimiento del
humedal es una actividad que debe realizarse de forma periddica mientras exista el
humedal. No obstante, con este proyecto se pretende estandarizar los tratamientos
de mantenimiento que se requieran adelantar en el marco de la recuperacion
ecoldgica del humedal, de modo que sean continuados por la entidad que administre
el sector, ya sea un Adoptante particular o el DAGMA.

A nivel de vegetacion, las necesidades de mantenimiento estan asociadas a labores
de poda de pastos, control de especies exéticas e invasora, control fitosanitario de
arboles, manejo de reices y garantizar el buen estado de salud de las plantas
sembradas, mediante riego periodico, control de hormiga arriera, plateo, fertilizacion,
etc.

Por otra parte se requiere el mantenimiento del mobiliario urbano instalado, para lo
cual se hace indispensable tener en cuenta elementos como la sefalética. Este
mantenimiento requiere de acciones basicas limpieza, reemplazo de piezas,
barnizado, etc.

En cuanto al sendero existente este requiere de mantenimiento periddico, mediante
la inclusién de material mixto, desmalezado de bordillos y lavado.

Por otra parte, es fundamental coordinar las actividades de mantenimiento con la
comunidad aledafia ya que muchas de estas actividades puden ser realizadas por el
personal de mantenimiento de los colegios adyacentes o por los mismos habitantes.

Objetivo General
Realizar el mantenimiento integral del humedal El Retiro acorde a las necesidades de
conservacion y uso sostenible.

Objetivos Especificos
Establecer las necesidades de mantenimiento del humedal



Implementar acciones de mantenimiento del mobiliario urbano existente
Implementar las acciones de mantenimiento para controlar los elementos que limitan
el desarrollo del humedal como ecosistema

Acciones

Disefio del sistema de mantenimiento del ecosistema
Implementacion de las estrategias de mantenimiento definidas
Elaboracion de informes, seguimiento y control

Metas

Crecimiento de especies invasivas controlado
Mobiliario urbano en buenas condiciones

Uso sostenible por parte de visitantes

Ipdicadores
Area del polideportivo con actividades de podada realizada
NUmero de elementos del mobiliario urbano en buen estado

Costos del proyecto

Descripcion Unidad Cantidad | Costo unidad $ Costc;&r;tgdo el
MANTENIMIENTO INTEGRAL | MANTENIMIE | 120 600.000 78.000.000
DEL HUMEDAL NTO
MENSUAL

Responsables de Gestidon
Adoptante del humedal
DAGMA

JAC

Vecinos del humedal

Fuentes de financiacion

Situado fiscal

Recursos JAC

Recursos instituciones educativas
Empresa privada




9.3.2.3. PROGRAMA: Espacio publico

9.3.2.3.1. PROYECTO: Disefio paisajistico y de elementos arquitectonicos para
la seguridad y adecuacion del espacio publico en el humedal El Retiro

Contexto

Teniendo en cuenta que el area es un humedal de alto valor escénico y social y que
por ello, tanto como por sus condiciones de localizacién y accesibilidad, se destina a
la preservacion, restauracién y aprovechamiento sostenible de sus elementos
biofisicos para educacién ambiental y recreaciéon pasiva, se deben generar
intenamente zonas de manejo y preservacion ambiental.

Sin embargo, aunque los humedales hacen parte del espacio publico y deberian, en
consecuencia, estar abiertos en forma permanente al uso y disfrute de la poblacion,
su funcién, como area natural protegida, es la conservacién de los recursos bioticos.
Por lo tanto, no pueden estar abiertos al uso indiscriminado del publico y el acceso
de los visitantes a las zonas de proteccion boscosa y recreacién pasiva se debe
realizar en forma controlada por sitios donde se suministre informacion sobre el valor
del ecosistema, los usos y actividades permitidas. En este punto, es fundamental
aclarar que no se pretende impedir el acceso publico, sino condicionarlo mediante
medidas de manejo técnico y administrativo como accion preventiva, lo cual
constituye una actividad importante de educacion ambiental y formacién ciudadana.

De acuerdo a lo anterior, se propone adecuar el humedal El Retiro para su uso en
actividades de educaciéon ambiental y recreacion pasiva. Para esto se plantea en
este proyecto la adaptacion del sendero proyectado a un sendero ecolbgico
interpretativo, con estaciones de observacion y reflexibn en torno a un tema
relacionado con los aspectos ecoldgicos, socioculturales y ambientales de los
humedales.

Objetivo general

Realizar los disefios paisajisticos y arquitecténicos de la infraestructura minima
requerida para la adecuacion del uso del espacio publico controlado que permita
ofrecer una base organizada para la educacién ambiental y la recreacion pasiva, en
el humedal El Retiro

Objetivos especificos

Establecer lineamientos para el disefio arquitecténico de una obra funcional que se
integre ecoldgica y paisajisticamente al humedal.

Definir requerimientos minimos del programa de obra como el disefio,
especificaciones técnicas y ubicacion de las obras, asi como la extension y recorrido
del sendero ecoldgico y demas aspectos que deberan ser tenidos en cuenta para la
elaboracion de los planos técnicos detallados.



Acciones

Disefio de infraestructura basica para la adecuacion del humedal como area de
educacion ambiental (sistema de sefializacion, sendero ecoldgico interpretativo)
Metas

Estudios arquitecténicos y paisajisticos, incluyendo los planos, la cantidad de obra, el
presupuesto de la obra y las especificaciones particulares del siguiente programa de
obra: sefalizacion y sendero ecoldgico interpretativo con sus respectivos puntos de
observacion.

Indicadores
Numero de disefios arquitectonicos y estructurales elaborados

Costos del proyecto

Descripcion Unidad Cantidad Costo $ Costo Total $

CONSULTORIA DISENOS Gb 5.000.000 5.000.000

Responsables de Gestidon
DAGMA

CALI 17

JAC

Fuentes de financiacion
Situado fiscal

Recursos JAC

Empresa privada




9.3.3. ESTRATEGIA: FORTALECIMIENTO DE LA CULTURA AMBIENTAL Y
PARTICIPACION COMUNITARIA EN EL HUMEDAL EL RETIRO

9.3.3.1. PROGRAMA: Educacion Ambiental

9.3.3.1.1. PROYECTO: Disefio de Estrategia de Educacion Ambiental en el
humedal El Retiro

Contexto

Los talleres realizados con la comunidad educativa cercana al humedal mostraron
gue este espacio ya viene siendo utilizado por estas instituciones como areas de
practicas estudiantiles y como sitio de aprendizaje sobre temas ambientales. Es asi
como se plantea para el humedal El Retiro la construccion de este documento
técnico que permita establecer los cimientos desde los cuales se ejecute la
Educacion Ambiental y en la que se enmarque la visidn educativa e investigativa a
futuro en este humedal.

Pensar el humedal El Retiro como area para la Educacion Ambiental es reconocerlo
como un espacio de ilustracion viva de recuperacion ambiental y en donde se
desarrollarian procesos de sensibilizacion, de formacion en lo ambiental y de
interaccién con la cultura circundante, espacio que a su vez se constituye en una
estrategia para la apropiaciéon social, recuperacion y conservacion del humedal.

Es por ello, que la Estrategia de Educaciéon Ambiental planteada debe orientar a la
construccion de lineamientos pedagoégicos para la consolidacion de la participacion
social y de la coordinacion interinstitucional, desde el reconocimiento de la existencia
de diversidad de logicas de pensamiento y racionalidades culturales, asi como
multiples intereses institucionales y sociales que son inherentes a la gestién publica.

La Estrategia de educacion ambiental buscard& como objetivo primordial el
establecimiento del humedal El Retiro como Aula Ambiental, y debe garantizar la
continuidad de los procesos educativos planteados, que redunden en la
sensibilizacion, participacién y compromiso de los actores sociales (principalmente
las Instituciones Educativas cercanas), ademas de estar articuladas los procesos de
gestiébn ambiental municipal.

Objetivo general
Disefiar una Estrategia de Educacién Ambiental que contenga los lineamientos para
el uso sostenible del humedal El Retiro por parte de visitantes.

Objetivos especificos
Realizar el estudio de capacidad de carga ecoturistica de las zonas de uso publico
del humedal El Retiro



Realizar el diagnostico de la oferta ambiental con fines educativos del humedal El
Retiro
Disefiar un Programa de Educacion y Atencion a los visitantes del humedal El Retiro

Acciones

Produccion de informacién primaria — Fase de campo.

Construccion del documento “Programa de Educacion Ambiental para los visitantes
de humedal El Retiro”

Construccién del documento “Evaluacion de la capacidad de carga ecoturistica de las
zonas de uso publico del humedal El Retiro”

Metas
Consolidacion de herramienta técnica y pedagogica para los procesos de Educacion
Ambiental en el humedal El Retiro

Indicadores

Numero de estrategias de educacion ambiental disefiadas

Numero de actores sociales participes en los procesos de disefio de la estrategia de
educacion ambiental del humedal

Costos del proyecto

Descripcion Unidad Cantidad Costo $ Costo Total $

CONSULTORIA DISENOS Gb 5.000.000 5.000.000

Responsables de Gestidon
DAGMA

Universidades

JAC

Fuentes de financiacion
Situado fiscal

Recursos JAC

Empresa privada




9.3.3.1.2. PROYECTO: Sensibilizacién de la comunidad del area de influencia
directa del humedal El Retiro

Contexto

La percepcion mas comun por parte de la comunidad cercana a cerca de la utilidad
del humedal, en su orden, esta relacionada con el funcionamiento del sitio como
como area de inseguridad y como lugar de recreacién. Sin embargo, también
reconocen que posee aspectos positivos, tales como la fauna que se encuentra, en
especial los pdajaros, como sitio de aire puro y como lugar para desarrollar
actividades ludicas y de recreacion.

Los habitantes tienen nocion de lo que, afios atras, representé el humedal sefialando
gue existian mejores condiciones en el agua, ademas de una extension mas grande
y en general de un ambiente mas tranquilo. A pesar de esto, una y otra realidad son
vistas como hechos en los cuales la comunidad es meramente observadora. La
percepcion que tienen ellos sobre los actores responsables sobre la situacion actual
del humedal coinciden que la administracion municipal, asi como los mismos
visitantes son los de mayor responsabilidad y aducen a una falta de compromiso y de
sentido de pertenencia con el humedal.

Con base en lo anterior se concluye que es fundamental sensibilizar a la comunidad,
buscando un cambio de actitud hacia los aspectos basicos que permiten reconocer la
importancia de los humedales desde las perspectivas ecosistémicas, culturales y
socioeconOmicas. El plan de manejo propuesto requiere que la comunidad cambie su
actitud de observadora externa a una actitud participe y de compromiso. Para ello, la
comunidad debe estar sensibilizada y concientizada de que este ecosistema es
valioso y que hace parte de ellos, es decir que la apropiacién sea parte esencial de la
recuperacion y sostenibilidad.

Objetivo General
Adelantar un proceso de sensibilizacion ambiental en la comunidad del area de
influencia del humedal El Retiro

Objetivos Especificos

Construir e implementar una estrategia comunicativa como apoyo a la gestion
ambiental del humedal que permita promover una nueva cultura social que
reconozca el valor de la conservacion y el aprovechamiento integral, responsable y
solidario de los recursos.

Consolidar el humedal como area de importancia para la conservacion desde una
perspectiva holistica e integradora.

Metas
Una exposicion itinerante que pueda servir como elemento dinamizador en relacion



con la conservacion del humedal El Retiro.

Disponer de material informativo dirigido a las diferentes instituciones del area de
influencia cercana al humedal para mantener un flujo de informacion continuada y
constante sobre su valor ecoldgico y ambiental.

Realizacion de actividades en centros escolares, locales municipales, etc. por ONGs
y entidades locales relacionadas con el conocimiento, comprensién, funciones y
valores de los humedales que justifican su conservacion.

La comunidad de los barrios de influencia directa del humedal reconoce el
ecosistema del humedal como un espacio de y para todos.

Concientizaciéon de la mayor parte de la comunidad de los barrios de influencia sobre
la problemética actual del humedal.

Conformacién y consolidacion de grupos comunitarios dispuestos a adelantar
actividades para conservar el humedal.

Acciones

Comunicacion masiva: campafias de publicidad en los medios, como TV, prensa y
radio, informacién en soportes especiales, p.ej. murales, carteleras, pasacalles.
Realizacion de exposiciones itinerantes de fotos, posters, multimedia y videos sobre
historia y desarrollo del humedal y sus alrededores, que informen, eduquen y
promuevan el sentido de pertenencia.

Realizacion de talleres y dinamizacion social con titeres, teatro y actividades ludicas
a fin de involucrar a los jovenes y nifios en el proceso de reconocimiento y
aprendizaje de los elementos que integran el humedal y sus relaciones con la
comunidad. Asi mismo con el resto de la comunidad jornadas y talleres de
profundizacion.

Dindmica de trabajo que incide en la sensibilizacibn ambiental y la construccion de
habitos y actitudes.

Desarrollo con la participacion del Comité ambiental de la comuna 22 y ONGs
encuentros permanentes de discusion y monitoreo de la implementacion de los
planes de manejo de los humedales de Cali, que incluyan visita a otros humedales.

Indicadores

Porcentaje de la poblacién del area de influencia directa del humedal a la cual
llegaron las campafas de comunicacién y sensibilizacion.

Porcentaje de la poblacion del area de influencia directa del humedal que participé en
las campafas de comunicaciéon y sensibilizacion que recuerda espontaneamente el
contenido de la campana.

Porcentaje de familias del &rea de influencia directa del humedal que evidencia
cambio de actitud en términos del reconocimiento de los valores de conservacion y
recuperacion del humedal El Retiro.

Porcentaje de grupos comunitarios de los barrios del area de influencia directa del
humedal involucrado de manera consciente y proactiva hacia actividades tendientes
a conservar el humedal.



Costos del proyecto

Descripcion Unidad Cantidad Costo $ Costo Total $
COMUNICACION Gb 1 5.000.000 5.000.000
MASIVA
CAMPANAS Gb 1 5.000.000 5.000.000
AMBIENTALES
EXPOSICION Gb 1 5.000.000 5.000.000
ITINERANTE
TALLERES Y | Gb 1 3.000.000 3.000.000
DINAMIZACION

TOTAL 18.000.000

Responsables de Gestidon
DAGMA

CvC

JAC

Empresa privada

Fuentes de financiacion
Situado fiscal

Sobretasa Ambiental CVC
Recursos JAC

Empresa privada




9.3.3.2. PROGRAMA: Gestion interinstitucional.

9.3.3.2.1. PROYECTO: Fortalecimiento de la coordinacién interinstitucional
liderada por el DAGMA

Contexto

En el proceso participativo adelantado durante los talleres y reuniones, se expreso la
inquietud de lograr comprometer a las instancias gubernamentales para aunar
esfuerzos en el PMA que permita generar acciones concertadas de manera integral
en todos los temas (medio ambiente, vivienda, servicios publicos, etc).

Con base en lo anterior, es fundamental permear a las instituciones locales, pero
principalmente a quienes ejercen el liderazgo y representatividad de la comunidad. Al
mismo tiempo, es necesario fortalecer los espacios donde lo ambiental es
protagénico y propender por una conectividad que garantice que lo publico y lo
ambiental estén en la misma via del interés en las decisiones de ejecucion de
recursos en los ambitos locales.

Objetivo General

Fortalecer la coordinacion interinstitucional que propenda por el compromiso
proactivo de instituciones competentes y diferentes colectivos sociales en el
desarrollo del Plan de Manejo Ambiental del humedal.

Objetivos Especificos

Fortalecer la red organizacional interinstitucional desde la coordinacién del DAGMA.
Incluir en las propuestas del Plan de desarrollo del municipio y departamento, Plan
de Accion de la CVC, y de otros entes publicos y privados, proyectos e iniciativas
relacionadas con el PMA promovidas por colectivos sociales.

Potenciar la realizacién de acciones informativas sobre el PMA para darle la mayor
difusion posible en el &mbito regional, nacional e internacional.

Acciones

Difusion del contenido del PMA de forma amplia y efectiva, haciendo un llamamiento
a la participacion activa de las instituciones municipales y departamentales mediante
un pleglable y otros medios.

Desarrollo de un concurso abierto para el financiamiento de propuestas desde
organizaciones existentes o en curso de formacién, orientado a acciones que
complementen la ejecucién del plan de manejo ambiental en el humedal, de modo
gue se impliquen en el desarrollo de las actuaciones del PMA.

Asesoria por parte del DAGMA a las instituciones locales en la elaboracion de
proyectos a ser incluidos en las propuestas del sus Planes de inversion, relacionadas
con el PMA promovidas por colectivos sociales.

Acciones informativas sobre el PMA para darle la mayor difusion posible en el ambito



regional, nacional e internacional.

Metas

Los colectivos institucionales y sociales lograran el financiamiento de, por lo menos,
un proyecto anual de los presentados en el Plan de Manejo Ambiental.

Indicadores
Porcentaje de proyectos financiados / proyectos presentados en el PMA

Costos del proyecto

Descripcion Unidad Cantidad Costo $ Costo Total $

CONCURSO DE | CONCURSO 1 20.000.000 20.000.000
PROPUESTAS DE
ORGANIZACIONES

CELEBRACION DIA | Gb 1 5.000.000 5.000.000
DE LOS
HUMEDALES

TOTAL 25.000.000

Responsables
DAGMA

CvC
Comunidad
Sector privado

Fuentes de financiacion
Situado fiscal

Recursos CVC

Recursos JAC

Recursos vecinos
Empresa privada




9.3.4. ESTRATEGIA: INVESTIGACION APLICADA

9.3.4.1. PROGRAMA: Investigacion.

9.3.4.1.1. PROYECTO: Estudios de ecologiay manejo del humedal El Retiro

Contexto

Es claro que el nivel de conocimiento a nivel limnoldgico y ecoldgico de este tipo de
ecosistema en la zona urbana de Cali es muy poco, lo que genera la presencia de
vacios en el entendimiento de su base estructural y funcional, que faciliten la
orientacion de su manejo. Por lo anterior, se identificaron una serie de lineas en torno
a las cuales debe orientarse la investigacién con el fin de dotar a las autoridades
ambientales de mejores elementos de decisién en frente al manejo ambiental del
humedal El Retiro y los humedales de Cali y, a la vez, realizar contribuciones a la
ecologia en general.

En el caso del humedal El Retiro, este plan de manejo ambiental presenta una linea
base parcial basada en estudios de caracterizacion primaria y revision de literatura
sobre la cobertura de vegetacién, fauna, limnologia (zooplancton vy
macroinvertebrados acuaticos); se sefiala que es de caracter parcial, pues solo
abarcé un periodo del afio. En consecuencia, se requiere conocer la estructura y
composicion de las comunidades bidticas en otras épocas del afio, y principalmente,
realizar un monitoreo y seguimiento a los proyectos de restauraciéon que se adelanten
en el humedal, tanto para la implementacién y evaluacion de las diferentes
actividades, como para realizar el seguimiento a la efectividad de las mismas. Estos
proyectos son, a su vez, fuente de informacion in situ, que permiten el desarrollo de
condiciones experimentales o simplemente el estudio del proceso bajo los
procedimientos y criterios que se definan.

Por otro lado en su parte hidrolégica se hace necesario determinar claramente la
capacidad hidraulica del humedal, por lo cual se debe monitorear durante un lapso
prudencial de tiempo, sus entradas y salidas de agua, para de esta forma calcular los
hidrogramas de entrada y salida y asi transitar las crecientes con distinto periodo de
retorno.

Adicionalmente, el conocimiento generado con este tipo de investigacion sera de
gran utilidad en los programas de restauracion y manejo de otros humedales,
especialmente en los urbanos

Objetivo general
Adelantar investigaciones a nivel hidrolégico y ecoldgico que permitan incrementar el
nivel de conocimiento y aporten elementos técnicos para el manejo del humedal El



Retiro

Objetivos especificos

Incrementar el nivel de conocimiento sobre la limnologia y ecologia de la Incrementar
el nivel de conocimiento sobre la fauna de los ecosistemas acuatico y terrestre del
humedal

Adquirir elementos derivados del analisis para el manejo ambiental del humedal El
Retiro

Acciones

Definicién de prioridades de investigacion: el DAGMA y la CVC, de acuerdo a los
criterios

Plan de Manejo Ambiental del humedal, asi como a las investigaciones adelantadas
en otros humedales y necesidades de conocimiento para la restauracion ecoldgica,
identificard los temas prioritarios de investigacion para cada una de las areas
(limnologia, hidrologia, fauna, y vegetacion terrestre).

Sin embargo se plantean las siguientes lineas de proyectos para aumentar el
conocimiento en este humedal:

» Evaluar la conectividad del humedal El Retiro con otros ecosistemas del area
de influencia y su incidencia en la fauna urbana.

e Caracterizacién patoldgica presente en los individuos de la ictiofauna.

» Evaluar alternativas para el restablecimiento del caudal minimo, en funcion de
la calidad y -cantidad, necesario para la reintroduccibn de especies
subacuéticas nativas.

e Valoracién de la plantacion de coberturas vegetales en el humedal y su
incidencia en los procesos ecoldgicos.

e Desarrollar estudios de la ecologia y dinAmica de poblaciones de aves
acuaticas

e Efectuar la evaluacion y seguimiento de la respuesta de las diferentes
especies de especial atencion en cualquier accion de restauracion o
intervencion general que se realice en el humedales.

» Desarrollar modelos predictivos de las diferentes variables necesarias para la
presencia de especies de interés en el humedal, con fines de manejo y
conservacion.

» Evaluar la capacidad de dispersion de aves entre diferentes humedales.



» Estudio sobre la afectacibn de especies domésticas y exoticas en las
poblaciones silvestres del area del humedal

Metas

Conocimiento sobre la limnologia, ecologia de la vegetacion acuatica y autoecologia
de las macrdfitas acuaticas de los humedales de Cali y, en especial, del humedal El
Retiro generado a partir de investigaciones cientificas.

Conocimiento sobre la fauna de los ecosistemas acuatico y terrestre del humedal
generado a partir de investigaciones cientificas.

Conocimiento sobre la incidencia de especies exéticas en ecosistemas de
importancia para la conservacion urbana

Indicadores

Tipo y numero de documentos técnicos (informes, tesis, articulos cientificos, articulos
divulgativos, entre otros) producto de proyectos de investigacion realizados de
manera coordinada con los proyectos de recuperacion de atributos estructurales y
funcionales de los ecosistemas acuatico, litoral y terrestre del humedal, por area
tematica (limnologia, hidrologia, fauna y vegetacion terrestre) por afio

Costos del proyecto

Descripcion CQSt(.) Cantidad Tiempo total Costo Total $
unitario
PROYECTO AREA 10.000.000 1 1 ANO 10.000.000
LIMNOLOGIA
PROYECTO AREA FAUNA 20.000.000 1 1 ANO 20.000.000
PROYECTO AREA 10.000.000 1 1 ANO 10.000.000
VEGETACION
TOTAL 40.000.000

Responsables de Gestidon
DAGMA

CvC

Universidades (Tesis de grado)
Institutos de Investigacion

Fuentes de financiacion
Recursos DAGMA
Sobretasa Ambiental
Recursos universidades



9.4. CRONOGRAMA DEL PLAN DE ACCION DEL HUMEDAL EL RETIRO

En la Tabla 34 se presenta el cronograma general del Plan de Accién que presenta la
duracion, fases y secuencia en la ejecucion de los proyectos.

En primer lugar, se realizarian los proyectos de revegetalizacién y recuperacion
ecoldgica del humedal, con el disefio y puesta en funcionamiento de los respectivos
proyectos de manteniemiento; con relacion a estos ultimos, es importante anotar que,
estos deben seguir realizandose durante todo el tiempo de permanencia de humedal.

En la primera fase se desarrollaran, de igual forma, los proyectos relativos a la
organizacion comunitaria, sensibilizacién y gestiéon institucional y social frente al
PMA. Durante los primeros dos afios el humedal (corto plazo) estara destinado a
acciones de rehabilitaciéon ambiental.

En la siguiente fase, o mediano plazo, se desarrollaran fundamentalmente los
proyectos de los programas de Construccion y consolidacion del humedal El Retiro
como Aula Ambiental y Adecuacién al uso del espacio publico.

En el largo plazo, se implementan los proyectos cuya formulacién o disefio se realiza
en el Plan de accién, asi como las acciones de seguimiento y evaluacion.

Tabla 33. Cronograma del Plan de Accion

ANOS
ESTRATEGIA PROGRAMA PROYECTO |1|2|3|4|5|6|7|8|9]10
Disefio de
REHABILITACION, E%rgsulicas ara
RECUPERACION, uci Ip
problemétioa de
CONSERVACION Y ﬁ]undacién o
COMPENSACION ol Area de
DEL HUMEDAL EL influencia del
RETIRO Manejo
L humedal El
hidraulico. .
Retiro

Implementacion
de obras
hidraulicas para

colucionarla
SetHEloRatia

problematica de
inundacién en
el area de




influencia del
humedal El
Retiro

Mejoramiento
de habitats.

Establecimiento
de vegetacién
marginal como
hébitat para la
fauna silvestre

Establecimiento
de la franja
forestal
protectora de
humedal El
Retiro

Mantenimiento
de la franja
forestal
protectora y la
cuenca de
captacion del
humedal El
Retiro

Saneamiento
ambiental

Control de
animales
domésticos y
especies
exoticas en el
humedal El
Retiro.

Control y
seguimiento

Monitoreo y
seguimiento de
la calidad del
agua en el
humedal El
Retiro

MANEJO Y USO
SOSTENIBLE DEL
HUMEDAL EL
RETIRO

Mantenimiento

Mantenimiento
de estructuras

hidraulicas del
humedal El




Retiro

Mantenimiento
integral del
humedal El
Retiro

Espacio publico

Disefio
paisajistico y de
elementos
arquitectonicos
para la
seguridad y
adecuacion del
espacio publico
en el humedal
El Retiro

FORTALECIMIENTO
DE LA CULTURA
AMBIENTAL Y
PARTICIPACION
COMUNITARIA EN
EL HUMEDAL EL
RETIRO

Educacioén
Ambiental

Disefio de
Estrategia de
Educacién
Ambiental en el
humedal El
Retiro

Sensibilizacion
de la
comunidad del
area de
influencia
directa del
humedal El
Retiro

Gestion
interinstitucional

Fortalecimiento
de la
coordinacion
interinstitucional
liderada por el

DAGMA

Estudios de
INVESTIGACION Investiaacion fnc;'f;g;adé
APLICADA 9 J

humedal El

Retiro




9.5. BENEFICIOS Y COSTOS DEL PLAN DE ACCION DEL HUMEDAL EL RETIRO

El Plan de Manejo Ambiental generard una transformacion del humedal, el cual
pasara de su estado actual de deterioro a ser una zona de espacio publico saludable
y de facil acceso para la poblacion residente en el area de influencia del mismo.

Adicionalmente se generardn beneficios sociales relacionados con el saneamiento
ambiental y sus repercusiones en la mejora de las condiciones de salud de la
poblacién ubicada en el area de influencia y la recuperacion de las poblaciones de
flora y fauna existentes en el humedal; se recuperara un espacio para la recreaciéon
pasiva y la educacion ambiental; disminuird la inseguridad; se fortalecera el sentido
de pertenencia colectivo y el sentido de lo publico como principal patrimonio;
aumentara la cantidad y calidad de oferta de bienes y servicios ambientales y se
valorizara la propiedad.

Todas estas mejoras representan un beneficio social, en la medida en que
incrementan las condiciones de vida de la poblacion y de los propietarios de predios
residenciales en el area de influencia. Algunos de estos beneficios son susceptibles
de ser valorados en unidades monetarias, aplicando metodologias de valoracion de
bienes y servicios ambientales, otros constituyen valores inconmesurables cuya
cuantificacion monetaria es imposible de realizar. Dadas las restricciones de tiempo y
presupuesto del presente estudio, para analizar cudl es la contribucion del PMA al
bienestar social de la poblacién ubicada en el area de influencia, lo mas
recomendable es olvidarse del dinero y adoptar un enfoque estrictamente real, lo
importante en este andlisis de costo-beneficio social no es cuanto cuesta en
unidades monetarias el PMA, sino el andlisis de cédmo van a repercutir las obras que
se van a realizar en el bienestar de las comunidades humanas y de las comunidades
bidticas de flora y fauna que se encuentra ubicada en el area de influencia.

Los costos del Plan de Manejo estan referidos a cada uno de las estrategias,
programas y proyectos que constituyen el Plan de Accidn y se presentan en la Tabla
35.

Tabla No. 35. Costos del Plan de accion del Plan de Manejo del humedal El Retiro.

ESTRATEGIA PROGRAMA PROYECTO COSTOS $
REHABILITACION, Disefio de obras hidraulicas para
RECUPERAC’ION, §0IUC|on.a,1r la probllematlcg de . 22 000.000
PROTECCION, . inundacioén en el &rea de influencia del
Manejo

CONSERVACION Y humedal El Retiro
COMPENSACION
DEL HUMEDAL EL

RETIRO

hidraulico.

Implementacion de obras hidraulicas Depende del

nara colucionar la nroblamAatica de nracunuesto
Para-Serdeionalaprodiematcaae presupuesto

inundacioén en el area de influencia del de los disefios



humedal El Retiro

hidraulicos

Mejoramiento
de hébitats.

Establecimiento de vegetacion
marginal como habitat para la fauna
silvestre

1.887.600

Establecimiento de la franja forestal
protectora de humedal El Retiro

2.743.125

Mantenimiento de la franja forestal
protectora y la cuenca de captacion
del humedal El Retiro

15.000.000

Saneamiento
ambiental

Control de animales domésticos y
especies exgticas en el humedal El
Retiro.

5.000.000

Control y
seguimiento

Monitoreo y seguimiento de la calidad
del agua en el humedal El Retiro

45.000.000

MANEJO Y USO
SOSTENIBLE DEL
HUMEDAL EL
RETIRO

Mantenimiento

Mantenimiento de estructuras
hidraulicas del humedal El Retiro

7.000.000

Mantenimiento integral del humedal El
Retiro

78.000.000

Espacio publico

Disefio paisajistico y de elementos
arquitectonicos para la seguridad y
adecuacioén del espacio publico en el
humedal El Retiro

5.000.000

FORTALECIMIENTO
DE LA CULTURA
AMBIENTAL Y
PARTICIPACION
COMUNITARIA EN
EL HUMEDAL EL
RETIRO

Educacion
Ambiental

Disefio de Estrategia de Educacion
Ambiental en el humedal El Retiro

5.000.000

Sensibilizacién de la comunidad del
area de influencia directa del humedal
El Retiro

18.000.000

Gestion
interinstitucional

Fortalecimiento de la coordinacién
interinstitucional liderada por el
DAGMA

25.000.000

INVESTIGACION
APLICADA

Investigacion

Estudios de ecologia y manejo del
humedal El Retiro

40.000.000

VALOR TOTAL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL HUMEDAL EL RETIRO (10
ANOS)

269.630.725
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