ALCALDIA DE
SAMTIACO DE CALI

DEGRETO No. 4112.010.20.0814 DE 2026
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“POR EL CUAL SE ADOPTAN MEDIDAS DE CARACTER TEMPORAL PARA EL MEJOR
C:I_?DEMAMIENTD DEL TRANSITO DE VEHiCL.]L'DS AUTOMOTORES POR LAS VIAS
PUBLICAS ¥ PRIVADAS ABIERTAS AL PUBLICO EN EL DISTRITO ESPECIAL,
DEPORTIVO, CULTURAL, TURISTICO, EMPRESARIAL ¥ DE SERVICIOS DE SANTIAGOD
DE CALI PARA EL SEGUNDO SEMESTRE DE LA VIGENCIA 2026 ¥ SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES”

El Alcalde Distrital de Santiago de Cali, en sjercicio de sus atribuciones Constitucionales
v Legales, en especial las conferidas en el Articulo 315 de la Carta Politica, en
concordancia con el articulo 91 de |la Ley 136 de 1884, modificado por el art. 28 de la
Ley 1661 de 2012, la Ley 760 de 2002, y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 2 de la Constitucion Politica de Colombia, sefala como fines esenciales
del estado, entre otros, servir a la comunidad, promover la prosperidad general y
garantizar la efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en |a
Constitucidn y asegurar la convivencia pacifica v la vigilancia de un orden justo.

Que el articulo 24 de la Constitucidn Politica dispone que "Todo colombizne, con las
limitaciones que establezca ia Ley, tiene derecho a circular libremente por el térritono nacional, a entrar y
galir de 4, y a permanecer y residencizrse en Colombea.”,

Clue conforme con lo dispuesto en el articulo 315 numeral 3° de la Constitucién Politica
de Colombia, son atribuciones del alcalde entre otras la siguiente, "Dirigir la accibn
administrativa dal municipio; asegurar el cumplimiento de las funclones v |a presiacan de les servicios a

sucargs; ()"

Que la Ley 769 de 2002, reformada por la Ley 1383 de 2010, "Per la cual se expide el Cadigo
Maclenal de Transito Temestre v se dictan eiras disposiciones”, @stablece en el inciso 2 del articulo

primero, que *(..) En desarrallo de lo dispuesto por el articulo 24 de la Consfitucidn Politica, todo
colmbiang tiene derecho a circular libremente por el territorio nacional, pere estd sujedo a la intarvancion
¢ reglamentacién de las autoridades pars garants de ia seguridad y comodidad de los habitantes,

pspeciaiments de los peatones y de los discapacitados fisicos y mentsles, para la preservacion de un
ambients sano y la proteccion del uso comiin del espacio pdbkco (... )"

Que conforme con lo dispuesto en el articulo 3 de la misma ley, son autoridades de
trénsito, entre ofros, los Alcaldes; los Organismos de Transito de caracter
departamental, municipal o distrital; los Inspectores de Policia, los Inspectores de
Tréansito, Corregidores o quien haga sus veces en cada ente territorial y los Agentes de

Transito y Transporte.

Que el inciso 2° del paragrafo 3° del articulo 67 ibidem, establece que, "Los Alcaldes dentro
de su respectiva jurisdiceitn deberan expedir las normas y tomaran [as meddas necesarias para el mejor
ardenamiento dal transito de personas, animales y vehiculos por fas vias plblicas con sujecion a las

disposiciones del presente cadigo”.

Que segdin el articulo 118 de la norma en comento, sefala que las autoridades de
transito podran limitar o restringir el transito o estacionamiento de vehiculos por
detarminadas vias o espacios publicos.

Oue el articulo 96 de la Ley 1955 de 2019, PLANES DE MOVILIDAD SOSTENIBLE Y
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“POR EL CUAL SE ADOPTAN MEDIDAS DE CARACTER TEMPORAL PARA EL MEJOR
ORDENAMIENTO DEL TRANSITO DE VEHICULOS AUTOMOTORES POR LAS VIAS
PUBLICAS ¥ PRIVADAS ABIERTAS AL PUBLICO ENM EL DISTRITO ESPECIAL,
DEFORTIVO, CULTURAL, TURISTICO, EMPRESARIAL ¥ DE SERVICIOS DE SANTIAGO

DE CALI PARA EL SEGUNDO SEMESTRE DE LA VIGENCIA 2026 ¥ SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES”

SEGURA PARA MUNICIPIOS, DISTRITOS ¥ AREAS METROPOLITANAS, dispone que los
Municipios v Distritos formularan y adoptaran Planes de Movilidad Sostenible y Segura,
en concordancia con el nivel de prevalencia de las normas del respectivo Plan de

Ordenamiento Territorial, los cuales "dardn prelacién a los medics de transporte no motorizados
(peatdn y bicicleta) y al transporte piblice con energélicos y tecnolegias de bajas o cero emisiones Eoadh

Que en materia de transporte &l Estado Colombiano ha promovido & incentivado el uso
de la bicicleta, Ley 1811 de 2016; asi comoe, el uso de vehicules electricos y de cero

emisiones, confemplando la Ley 1984 de 2019, articulo &, que este tipo de vehiculos
"astaran exentos de kas medidas de restriccion a la circulacién vehicular en cualquiera de sus modalidades
que la autaridad de transita local disponga {pico v placa, dia sin carro, restriccicnes por materia ambiental,
antre otros), excluyendo aguellas que se establezcan por razones de segundad.”

Cue el Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social expidio el Documento CONPES
3591 del 14 de abril de 2020, "Polifica Nacional de Movilidad Urbana y Regional®, exponiendo en
al numeral 5.3.1 de este documento, la Generacion de herramientas para impulsar la
movilidad integral en las ciudades y aglomeraciones urbanas, y en la Linea de Accion
1.4 del referido numeral, establecié la necesidad de realizar estudios y analisis tecnicos
previo a la implementacion de medidas de restriccion a la circulacion de vehiculos segin
localizacion, tipologia vehicular, horarios o edad de los vehiculos; adicionalmente, en su
numeral 4.1.2 presenta una descripcion detallada sobre la afectacion al ambiente como
consecuencia derivada de las insuficientes acciones encaminadas a la movilidad,

Oue mediante el Acuerdo No. 578 de 2024 se adoptd el Plan de Desarrollo del Distrito
Especial, Deportivo, Cultural, Turistico, Empresarial y de Servicios de Santiago de Cali
2024 - 2027 "Cali, Capital Pacifica de Colombia", el cual contempla la linea 183,
“Programa. movilidad segura y sostenible”, cuyo objetivo es implementar un conjunto de
medidas destinadas a mejorar el desplazamiento y el transporte de personas y
mercancias de manera eficiente y racional, desde los puntos de vista economico, social
v ambiental, priorizando iniciativas respetucsas como el fortalecimiento del transporte
publico, la resiliencia climatica v la movilidad universal,

QOue en este programa se hace énfasis en un sistema de transporte mas eficiente y
accesible, la promocién de la movilidad activa a traves de infraestructuras seguras para
ciclistas y peatones, y &l impulso hacia el uso de tecnologias limpias como los vehiculos
eléciricos. Se enfoca en la optimalizacién de rutas, la expansién de ciclovias y
corredores peatonales, con el objetivo de fomentar alternativas sostenibles y saludables

para el desplazamiento.
Que adicionalmente, incorpora estrategias para mejorar la seguridad vial, reduciendo
los accidentes mediante la implementacion de zonas de baja velocidad, recuperacion de

la malla vial, sefalizacion e iluminacion y campafas educativas, Se integra
fﬂnhamente con la planificacién urbana para asegurar un desarrolio cohesivo de [a
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ciudad, donde el crecimiento de nuevas dreas se realice de manera sostenible y
centrada en las personas, promoviendo asl un ambiente urbano mas conectado, verde
¥ seguro para todos.

Que, de acuerdo con las politicas de movilidad sostenible y segunidad vial establecidas
en el Plan Nacional de Desarrollo, debe incentivarse el uso de modos de transporte

publice masivo de pasajeros y no contaminantes,

Que, en tal sentide, la Administracion Distrital ha venido adoptando medidas para regular
y mejorar el ordenamiento del trénsito de vehiculos automotores en las vias publicas y
privadas abiertas al pOblico en el drea urbana de Santiago de Cali, siendo la Gltima
disposicion el Decreto Distrital No. 4112.010.20.1065 del 22 de diciembre de 2023,

Que de acuerdo con el documento técnico de soporte elaborado por la Secretaria de
Movilidad a través de la Subsecretaria de Movilidad Sostenible y Seguridad Vial con
fecha junio de 2026, denominade “ACTUALIZACION - DOCUMENTO TECNICO DE
SOPORTE "RESTRICCION DE CIRCULACION PICD Y PLACA EN EL DISTRITO
ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALl. SEGUNDO SEMESTRE 2028°, presenta entre
otras, la siguiente conclusion: “De acuerdo con el estudio realizado, los resuliados
ahtenidos, el efects de la medida a la capacidad vial general y el mpacto al sistema de
actividades de la ciudad, la Secretaria de Movilidad, recomienda que la alternativa mas
adecuada para los dias habiles de lunes a viernes, coresponde a una restriccién de
circulacion de DOS (2) placas para vehiculos particulares durante un periodo de 13
horas entre las 6:00 a.m. a 7:00 pm.”

Que dado el andlisis de las velocidades promedio de operacion indica que las
propuestas de restriccion optima se encuentran entre |a franja de 06:00 am y 07:00 pm.
periedo en el cual durante los mamentos tipicos de flujo vehicular y velocidad se
encusntran incluidos y son necesarios para los escenarios de restriccion, que feniendo
en consideracion el analisis realizado por la Secretaria de Movilidad, se debe continuar

con la medida de pico vy placa en una sola franja horaria.

Que en cumplimiento de lo establecido en el numeral 8° dal articule 8° de la Ley 1437
de 2011, el proyecto de Decreto fue publicade en la pagina web en el lirk
https://www.cali. gov.cofuridica/publicaciones/17 588 5/proyectos-de-nonmas-para-
comentaros/ de la Alcaldia Distrital de Santiago de Cali, el dia 16 de junio de 2026 y
hasta el dia 21 de junio de 2026, inclusive, con el cbjeto de recibir opiniones,
sugerencias o propuestas alternativas del publico en general.

Que, en mérito de lo expueasto,

\
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‘POR EL CUAL SE ADOPTAN MEDIDAS DE CARACTER TEMPORAL PARA EL MEJOR
ORDENAMIENTO DEL TRANSITO DE VEHICULOS AUTOMOTORES POR LAS VIAS
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DECRETA:

Articulo Primero. — Implementar a partir del dia primero (01) de julio de 2026 y hasta &l
dia treinta v uno (31) de diciembre de 2026, la medida de restriccion de circulacion
vehicular denominada “Pico v Placa” para los vehiculos de servicio particular de toda

clase.

La medida implementada en el presente articulo implica la prohibicién de circulacion de
dichos vehiculos en el perimetrs urbano del Distrito Especial de Santiago de Cali, en el
horario comprendido entre las 06:00 y hasta las 12:00 horas, tomande como referencia

el Gltimo digito de la placa, asi:

Para el sequndo semestre de 2026, durante el periodo comprendido entre el primero (01}
de julic de 2026 y hasta el treinta y uno (31) de diciembre de 2026 la medida se regird

asl:

DA DE LA SEMANA "OLTIMODIGITO PLACA |
LUNES _ 0y0
MARTES Ty2
MIERCOLES ETE) i
JUEVES By6 i
VIERNES Tyl |

Paragrafo Primero. - La medida aplica igualmente a los vehiculos que ingresan yio salen
del perimetro urbano del Distrito Especial de Santiago de Cali, desde y hacia el resto del

pais.

Paragrafo Segundo. - La restriccion de la circulacion vehicular de que trata el presente
decreto, no aplica durante los sabados, domingos y feriados establecidos por la ley yio
cuando excepcionalmente lo establezeca la autoridad competente.

Paragrafo Tercero. - Durante el pericdo comprendido entre & primero (01) al tres (03}
de julic de 2026, las medidas adoptadas en el presente arliculo seran de caracter

pedagogico.
Articulo Segundo. — Se exceptian de la medida, los siguientes grupos de vehiculos:

a. Elgrupo de vehiculos exentos en el Decrate No. 4112.01 0.20.497 del 01 de julio de
2021 adicionado por el Decreto 4112.010.20.914 del 20 de noviembre da 2021 y los
demas actos administrativos que lo adicionen o modifiquen.

b. Vehiculos de emergencia conforme a la definicion contenida en el articulo 2° de |a
Ley 769 del 2002, ademas de los vehiculos operativos debidamente registrados,
identificados y acondicionados para emergencias pertenecientes a Defesa Civil,
Bomberos voluntarios, cruz roja, ambulancias debidamente registradas como tales
en la licencia de transito v ante &l RUNT y demas organismos de socormo.
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“POR EL CUAL SE ADOPTAN MEDIDAS DE CARACTER TEMPORAL PARA EL MEJOR
ORDENAMIENTO DEL TRANSITO DE VEHICULOS AUTOMOTORES POR LAS VIAS
PUBLICAS Y PRIVADAS ABIERTAS AL PUBLICO EN EL DISTRITO ESPECIAL,
DEPORTIVO, CULTURAL, TURISTICO, EMPRESARIAL ¥ DE SERVICIOS DE SANTIAGO
DE CAL! PARA EL SEGUNDO SEMESTRE DE LA VIGENCIA 2026 ¥ SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES®

c. Los vehiculos registrados en el tipo de servicio Gficial, Diplomaticos y Consulares,

d. Los vehiculos a los cuales se les haya otorgado exencion a la restriccion, que
transportan personas con discapacidad o movilidad reducida no requieren una

nueva solicitud, salvo si hay cambio de vehiculo.

En todo caso, cuando la autoridad competente requiera al conductor del vehiculo
durants sus recorridos, este debera estar acompafiado por la persona en situacion
de discapacidad o movilidad reducida, por la cual se expidio la acreditacién de dicho
vehiculo, o pena da que se le aplique lo establecido en el literal "C”, codigo C-14
del Articulo 131 de la Ley 760 de 2002, madificado por el Articulo 21 de la Ley 1383
de 2010 y codificado bajo la Resolucidn No, 3027 de 2010, expedida por el

Ministerio de Transporte,

e. Los vehiculos hibridos y eléctricos parametrizados por tipo de combustible Eléctrico,
(Gasolina/Eléctrico o Diésel/Eléctrico.

f Los vehiculos de carga con capacidad mayor o igual a cinco () toneladas segun su
licencia de transito,

g. Vehiculos cuyos propietarios paguen la tasa por congestidn o contaminacién
astablecida mediante el Acuerdo Distrital No. 0563 del 2023 o |la norma que lo

modifique.

h. Las motocicletas.

Paragrafo Primero.- Para efectos de acreditacion de los vehiculos exentos que frata el
literal a. del presente articulo, debe radicarse solicitud dirigida a la Subsecretaria de
Movilidad Sostenible v Seguridad Vial del Distrito Especial de Santiago de Cali y cumplir
eon los requisitos y procedimientos establecidos en el Decreto No 4112.010.20.487 del
01 de julio de 2021 adicionade peor el Decreto 4112.010.20.914 del 20 de noviembre de
2021 y los demas actos administratives que los adicionen o modifiquen.

Paragrafo Segundo. - Para efectos de acreditacion de los vehiculos exentos que tratan
los literales ¢ v d del presente articulo, que no tenga el acto administrativo establecido
en el Decreto No 4112.010.20.497 del 01 de julio de 2021 adicionado por el Decreto
4112.010.20.914 del 20 de noviembre de 2021, deberdn realizar el tramite pertinente si
Epu tisne acto administrativo v si cambia de vehiculo, para la exencion de pico placa.

-.III\
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Articule Tercero. - Durante la vigencia del presente Decreto, se realizara una |omada
por la movilidad sostenible en el Distrito Especial de Santiago de Cali, que debera
ser reglamentada por la Secretaria de Movilidad en sinergia con los demas
Organismos y Dependencias de la Administracion Distrital

Articulo Cuarto. - El no acatamiento de lo dispuesto en los articulos anteriores, sers

sancionado de acuerdo con lo establecido en el inciso 14 del literal ¢) del articulo 131

del Codigo Nacional de Transito Terrestre, medificado per la Ley 1383 de 2010 y
codificado bajo la Reselucion Mo. 3027 de 2010, expedida por &l Ministerio de
Transporte y los demds actos administrativos que los adicionen o modifiquen.

Articule Quinto. - El presente Decreto deroga tedas las disposiciones que le sean
contrarias, en especial el Decreto Distrital No. 4112.010.20.1065 del 22 de diciembre
de 2025,

Articulo Sexto, - Vigencia. El presente Decreto rige a partir del 01 de julio del 2026
al 31 de dicembre del 2026, de su expedicién y serd publicado en el Boletin Oficial
"i: de la Alcaldia Distrital de Santiago de Cali.

PUBLIQUESE ¥ CUMPLASE,

Dado en Santiago de Cali, a los (2.} dias d de junio del afio Dos Mil Veintiséis
. A

ALVARD ALEJANDRO EDER GARCES
Alcalde Distrital de Santiage da Cal

Publicado en el Boletin Oficial No. {05 Fecha: 7 ,% !"1 u? Loz
m{ﬁ ¥ Ebbom:  Maa Conslants Resein Gonrkles - Aogees Corrasein X’

Carlos Mberke Saiacskona Hoyos - Subsecrmtana o Merikdsd Sostentie 1 Segu W,
Seergio Jaske Mohcay Yelasquer- Secoatanic da Micrlicad ga Santiago de Call

Julie Ceeynt Chanso - Abogads Deapach s Sscrelaria de Mosldad }

fFBBh Maria Calsin Guberres - Bulddirgcions e Docirina v suning Nomaiwes S gee

i Cataing asin Lozano - Dinectona Dapaiamento Admnisiratio de Gesion Juid e
ARG Sninnic Grllp Rulsan - Seerebing de Gumz-
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SANTLAGD DE CALI
SECRETAR[A DE MOVILIDAD

Doctor

SERGIC JAVIER MONCAYO VELASQUEZ

Secretario Despacho

Secretaria de Movilidad

Cludad

Asunto: Informe de evaluacion de observaciones y comentarios de ciudadanos vy
grupos de interés sobre proyecto de Decreto *Por El Cual Se Adoptan
Medidas De Caracter Temporal Para El Mejor Ordenamiento Del Transito
De Vehiculos Automotores Por Las Vias Plblicas Y Privadas Abiertas Al
Publico En El Distrito Especial, Deportivo, Gultural, Turistico, Empresarial
De Servicios De Santiago De Cali Para El Segundo Semestre De La
Vigencia 2026 ¥ Se Dictan Otras Disposicionas”

Cordial Saludo,

En atencién al requerimiento del Despache sobre proceder a darle atencion a los
diferentes Observaciones y comentarios que se hayan recibido por parte de terceros
interesados, en relacién con la publicacion del Proyecto de Decreto *‘POR EL CUAL SE
ADOPTAN MEDIDAS DE CARACTER TEMPORAL PARA EL MEJOR ORDENAMIENTO
DEL TRANSITO DE VEHICULOS AUTOMOTORES POR LAS VIAS PUBLICAS Y
PRIVADAS ABIERTAS AL PUBLICO EN EL DISTRITO ESPECIAL, DEPORTIVO,
CULTURAL, TURISTICO, EMPRESARIAL ¥ DE SERVICIOS DE SANTIAGO DE CAL
PARA EL SEGUNDO SEMESTRE DE LA VIGENCIA 2026 ¥ SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES®, nos permifimos informar que durante el término legal, NO se
recibiercn aporles y comentarios allegados por la ciudadania, para la valoracidn vy
estimacion del Despacho.

En efecto el Proyecto de Decreto precitado fue publicado en la pagina web de la Alcaldia
de Santiago de Cali desde el 16 de junio hasta el 21 de junio de 2026, en ei siguiente firk:
hittps: fwenw,cali. gov.cofiuridicalpublicaciones/1 75985/ proyectos-de-nomas-para-

eamentarios!. estableciéndose cinco (5) dias para la recepcion de las observaciones y
comentarios sobre el mismo, se procedia desde el mismo momento de su publicacion, a
la revision de los mismeos, realizando el clerre de la recepcion, el dia 21 de junio de 2026
alas 11:59 pm, que, & su vez, serd el soporie para la expedicion del Decreto objeto de
revision, tiempa durante el cual, NO se recibieron cbservaciones ni sugerencias por parte

da la comunidad,

Conforme a lo anterior, este Despacho prasenta informe de revision y atencion a las
Observaciones y comentarios durante el periodo de socializacion Y publicacion del
‘Decreto en cumplimiento de los requisitos determinados en el numeral £ del arliculo 8 de
Carrara 3 NY 5850 - Santlago de Cali, Colombia - Teléfono: (BOW2ZK 184217
wee caligovica
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SECAETARIA DI AOVILEAD

la Lay 1437 de 2011, y de lo exigido en el articulo 9 del Decreto 4112,010.20.0965 del 19
de diciembre de 2023, NO se recibieron nbservaciones ni sugerancias por parte de la
comunidad.

Para constancia se suscribe el presente Informe, hoy 22 de junio de 2026, de parte del
sequipo encargado de realizar el proyecto de decreto sefialado en |a presenta.

Alentamente,

CARLOS ALBERTO SANTACOLOMA HOYOS
Subsecretario de Movllidad Sostenible y Seguridad \ial
Secrataria De Movilidad Distrital De Santiago De Cali

Copla;  Angala Maris Calalan Guiisrar - subdrecion de Dacing y Asuntos Mamalives A

£Ppyectd y Elabord: Ana Constanzs Rosere - Abogada ConlralisE » -,
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& ACTUALIZACION - DOCUMENTO TECNIGO DE SOPORTE *RESTRICCION DE
ot CIRCULACION PICG ¥ PLACA EN EL DISTRITD ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALP

ALl

GRUPO TECNICO QGUE ELABORO EL DOCUMENTO

CAR ERTO SANTACOLOMA H

Subsacretario de Movilidad Sostenitée v Seguridad Vial
Secrataria de Movilidad Cali

Luis Carlos Moya Ospina - Ingenlero Givil Contralista. = s #et 7
Mateo Escobar Zambrano - Ingenieso Civil Cuntrélista,! " -

Catherine Guzmén Narvdez - Administradora de Empresas Contratista (o

Daocumenbo Técnico da Spparle
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M”'"lﬁ?ml CIRCULACEIN FICO Y FLACA EN EL DISTHRITO ESPECIAL DE SAMTIAGO DE CALP

1 INTRODUCCION

Confarme a las funtiores de la Subsecrefaria de Movilidad Sosleniole y Seguidad Vial del Digirito
Especial de Sanliago de Cali, determinadas en el Decreto Extracrdinario No. 411.0.20.0516 da 2016, la
Alcaldla de Sanliago de Cali ha delegads responsabilidades especificas a esla dependencia. Entrs astas
B2 encueniran:

= Estructuracion y Ejecucion de Planes de Acclon; Relacionados con la accesibilidad unversal,
transporte no moorzedo, ransporte de pasajeros v mercancias,
® |Implementacion de Tecnologias para la Gestion de la Movilidad: Apficaciin de dispositives
de regulacion del transito y lecnologias infeligentes.
& Aprobacion y Verificacion de Planes de Manejo de Transite.
= Senalizaclon y Semaforizacion del Municipio: Implementacion v uso adecuado,
« Formulacién de Estrategias v Planes de Seguridad Vial: Con el objetvo de reducr |a
accidentalidad y | contaminacion ambiental.
= Regulacién y Optimizacion del Transito y Transporie: Elaboracicn de estudios tacnicos y
normatvos,
= Proyectos de Ingenieria de Transito y Seguridad Vial: Disefio, presuguesto y ejecucidn.
= Politica de Estacionamiento del Municipio: Planificacion v ejecucidn.
= Ordenamientos Viales: Reglamentacion de senfidos viales, ulilizacion de carriles, velocidad de
aperackin, sefializacidn y olros aspectos relacionados.
o Elaboracidn de Estudios para Proyectos de Contratacian: Aspectos tBonicos, econdmicos v
pridicos,
e Otras Funciones Asignadas: Segin competancias,
En este contexio, B Subsecretaria realizd un estudio pasa soportar @ metodologia v anslisis necesarios
para la adopcion de medidas de restriccion de circulacion por pico y placa, para autos y motos
particulares, coma esiralegia para ka racionaizacion de la eficiencia de & movilidad en Iransparle privads
en el distrito especal de Sanliago de Call. Este estudio & enfoca en analizar el compartamiento vehicular
¥ 5us consecuencias. tales como crecimiento pargue automotor, congestidn vehicular, contaminacicn
ambiental y siniastralidad causada par la molorizacion en las vias del Cistrito.

La mowligad urbana estd delemminada por mulliples factores. Los desplazamienios diarns de [as
personas, en busca de salisfacer sus necesdades da trabajo, estudio y recreacion, ganaran uURa gran
canfidad de vigjes. Eslos desplazamientos se realizan mediante diversas allermalivas de transporte:
publico, partcular, mofocicleta, bicicleta o a ple. Las decisiones de movilidad estan influenciadas por
factores como la condician socioecondmica, costos de transporie, distancia, calidad del sendcio y fiampo
de viaja.

Ademas, variabies macroacondmicas y sococulturales como @ poblacion, aclividad econamica,
gengrafia, historia, cultura y politicas de transpore también Dfluyen en la demanda agregada de
transparte. Por lo tanto, ks politicas poblicas juegan un rol crucial en la manesa an que los individuos
eligen sus mados de fransporte.
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AETUALIZACION - DOCUMENT O TECHICS DE SOPORTE ‘RESTRICCION DE
AR DR CIBCULACION PICO ¥ PLACA EM EL DISTRITOESFECIAL DE SANTIAGT DE CALI

El Distrito Espe<ial de Santiago de Call esid experimentanda un crecimiento urbano significetiva, ko que
aumenia |3 congestién vehicular ¥ 1a contaminacion ambiental, especiaimente en haras pico (8:00-8:00
am y 4:00-7:00 pm), Ademés, el parque automelor ha crecido notablements, con 531,119 vehiculos
lwiancs y 247.952 motocclelas.

El flijo de vehiculos foranecs tamieen es significativo en 1a red vial de 13 giudad. Anie este pancrama, s&
resalta la necesidad de un esiudo facnico que respalde fa implementacion de medidas de restnccion
vehacular (plco y placa).

Ei estudio tecnico busca analizar el comporamisnts vehicular y sus implicaciones en la mfrassiructura
vl y la calidad de vida urbana. Se conlempla la eecucicn de estudios de rinsito, andlisis de movilidad
y accesibiided, y el disefic gecmélrico ce soluclones en infreestruciura vial,

Se delimilard ol drea de estudio y se modelardn las vias que conforman fa red analizada, Esle analisis
incluird aforas vehiculares y peatonales, Mentificande los horarios de mayor congestian y proponiendo
resticsiones vehiculeres que generen un imgacio posilivo en la reduccidn de la congestidn y la
contaminacién ambiental,

Bl infarme téanico presenta la metodelogia y los resultados del estudic, fundamentando la decsidn de
aglicar la medida de pico y placa en Santiage de Cali, Se espera que asta medica conirbuya & mejorar
1 movisdad urbana y reducr los efeclos negativos ascciados al afio volumen de frafica vehicular,

Es importante safialarque, para el desarrallo del presante documentn, se hace uso de informacion lecnca
recopilada an el Documents Técnico de Seporte (DTS) elaborado en el afio 2024, panicuarments en 1o
relacionado con los estudios de vollmenes vahiculares, velocidades oparacionalas, calidad del aire,
encuesia de percepcitn ciudadana y los modeles de micosimulacian desarrcliados para algunas 2onas
de Ia ciudad. Lo anlerior se justifica en la medida en que dicha infermacidn, al tener una wigenoa de
aproximadarments dos afios, conserva su partnencia y representatividad frente a las condiciones actuales
de movilidad de Santiago de Cali, por lo que constingye una base tecnica valida y suficiente para =l
andbsis, la evaluacion de resufiados v & formulacion de conclusiones en &l marco del presente estudio,
Mo obstante, considerands que o Observatono de Movilidad y la Oficina de Registro de |z Secrataria de
Movilidad cuentan con iformacion actualizada v de generacian continua, las variables comespondientes
2 sinestralidad vial y parque automotor seran aclusizadas con cifras comespondientes & afio 2026,
parantizands asi gue estos componanies especificos raflejen el estade mas reciente posible de |a ciudad,

Documenks Tecrize te Soports Prgirut 10 ¢l 9
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LA DI CIRCULACION FICO ¥ PLACA EN EL DISTRITD ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALT
EANTIALD DE CAL]

2 OBJETIVOS

Analisis del forialecimiento de la medida de restriccion de circutacidn per pico y placa, para autos ¥ motos
particulares, como estraegia para la racionalizacion de fa eficiencia de la movilidad en fransponte privado
en el distito especial da Santiagoe de Cali

= ldentficar las zonas de peneracidn y atraccitn de vizjes a partir de informacion primaria en ia
Zona urbana.

o Realizar un andligis nguroso de los distintos indicadores de transity asociados a la malla vial
principal. secundania y colectara para los escenarios implementados de & y 14 horas a partir de
informacidn prirmaria y secundariz,

= |derdificar la participacidn del crecimients ded parque automoler dentro de b ciudad pera Bevara
valor presanie en los escenarios base.

o Realizar el andlisiz de los distinios indicadores de irinsito ssociados a la malla vial, de los
escenarios propuestos (nuavos esquemas de pico y placa)

* Analisis comparalives de log nuevos esquemas respecio a los escenarios implamantados v eu
efactividad an el tempa.
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et pdn o CIRCULACKN PICO ¥ BLACA EN EL DISTRITD ESPECIAL DE SANTIAGD DE CALI
SANTIAGE DF CAL

3 ANTECEDENTES PICO Y PLACA

Para el afio 1995 sa realizh &l Estudio del Plan Maestro del Trangporte Urbano de Santa Fe de Bogota
en |2 Repoblica de Colombia®, del cual es cbluvieron los siguientes resuliados y conclusionas,

e 5o calould un fotal de viajes personales equivalente & 11 milones, con una proyeccion para e
afio 2020 llegaria a 17 milores, evidenciando un crecimiento an el wolumen del pargque
automotor, 1o que generaria un caos vehicular especiaiments para las vias: Avenida Cudad da
Quito (Carrera 30) y Carera 7%, donde la reduccion de la velocidad de viae es notable an
comparacion con el volumen de trafico,

s Elvolumen de ks grincipates vias radiales circulares era mucho mayor que el volumen de las
vias que asisten al centro de 8 chadid &n las heras pico principalimente entre ks pericdos de
7:00 a 8:00 am, 11:00 a 200 pm y 5:00 a 700 prm.

» Seavidencd que i mayor pariicipacitn de siniestros vales torresponde a parficulares son 67%
v par muertes faizles un B9%.

» La poblacién de Bogota tiene més de 8 millones de habitantes. Las condiciones urbanas como el
iransporte, vivienda y medic ambisnie se han deterorada seriameniz. En cuanio se refiers al
wransporte, &l fluja da trafico con frecuencia se interrumpe detida A & falta da sistemas de Iransito
masivo, & la imposibifidad de contralar el trafice, al mantenimianto deficiente de los vehicules y fa
carencia de modales en fréfico, lo que conduca a tranconss crdnicas y contaminacian amisental
por emisiones de gases.

De acuatdo con esto, para el 15 de Julio de 1953 con el Decreto 626/98, s= estable la restriccion de los
vehicules particulares basada en el dltimo digio de |a placa, De esla forma se restringis diariamanta y de
forma rotativa duranta kas horas pica 7:00 a §am y 5:30 & 7:30 pm.

Para &l afio 2005 se toman medidas pars el mejor ordenamients del Irénsito de vehiculos en las vias
piblicas dal Municipic Santiage de Cali a través del Decreto 72202005,

En el cual se estipula ka impiementacion del Sistema de Pico y Placa en el perimelro urbano de.la giudad
de Santiago de Cal, restringiends la circulacion de vehiculos particulares y oficiaies durante I0s penodos
comprendidos entre las 7:00 y 300 am y las 5:30 y 7:00 prn duranie los dias habdes (lunes a viernes), un
dia & la semana por & grups de vahiculos segun dltima numera de placa,

Para el afio 2008, a ravés del Decrete 07422008 se realiza ka segunda modificacian & Pico y Placa,
estableciendo que se aplica la restriccion a vehiculos panliculares y oficiales durante los pericdos
cormprencides entre las 7,00 y 10:00 am y entre fag 5:00 y 8:04 pm, durania los dias hablles de (unes 3
viernes), un diaa la samana por grupo de vehiculos sagin el Ultime ndmers de &u placa.

Para &l afin 2017, sa modifica a Travas del Decraio D434/17, se aplica la resticoon de pico y placa para
vehiculos de servicio ofidal, pariculer da toda clase y vehiculos de servicio plblico de transparie teresirs

! hgancia o Coogerstids Iaracinal def Japdn. Esfudic del plan massino del iranspers uhenn de Santa Fe de Bogoth
Bogola, 1556
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automotor especial dase automdvil, campero v camionets hasta da cinco (5) silas yio mas custro (4)
pasajeras, en &l horario comprendido en horas de fa mafiara de 6:00 a las 10:00 am y 4:00 a 8-00pm, de
acuerdo con &l ulimo digito de 1a placa.

Para el afic 2022 se modifica a través del Decrefo 0530022, se aplica la restrccidn de circulacian (Pica v
Placa) para vehiculos de servicio oficial y particular de toda clase. En el perimetro urbano de Sanfiags da
Cali dentro del periodo de flempo comprendido entre las 6:00 am hasta las 8:00 pm, tomando coma
naferancia el Utime dgita de ks placa.

En el afic 2024, medianie decrete 0571/24, mplica |a prohibicicn de crculacian de vehiculos dentro del
perioda de tempo comgrendido enfre las 0600 a 19:00 horas del dia, manteniendo la medida aplicable
para &l ullimo digito de la placa.

En & afo 2025, se establece el Decrato No. 4112.010.20.1065 del 22 de diciembre del 2025. "POR EL
CUAL SE ADCPTAN MEDIDAS DE CARACTER TEMPORAL PARA EL MEJOR ORDENAMIENTO DEL
TRANSITO DE VEHICULOS AUTOMOTORES POR LAS VIAS PUBLICAS Y PRIVADAS ABIERTAS AL
PUBLICO EN EL DISTRITO ESPECIAL, DEPORTIVO, CULTURAL, TURISTICO, EMPRESARIAL Y DE
SERVICIOS DE SANTIAGD DE CAL| PARA EL PRIMER SEMESTRE DE LA VIGENCIA 2026",

En el afio 2026, =a establace el Mo, 4112.010.20,1119 del 05 de enem de 2026. "POR EL CUAL SE
ESTABLECE EL VALOR DE LA TASA POR CONGESTION PARA EL PRIMER SEMESTRE DE LA
VIGEMCIA 2026 EN EL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALI",
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41 ESTUDIC DE VOLUMENES VEHICULARES

Las conteos para determinar volimenes de ransto direccienales sé realizan en inlersecciones vales,
tanto para Intersecciones controladas con seméfore coma para aquelas que no lo estan (como
intersecciones @ desalvel). Los volimenes se deberdn llevar & cabo, regisiranda de acuerdo & su
clasificacion, diseccian o sentido del fujo wehicular, movimiento, es decir, directo, gino a derecha y gira a
Zqueerca y por iipo de vehicuo, 0 58d, automivil, bus, camidn, moto, bicicleta, entre olros, segln sea el
caso particular requerdo por &l estudio.

411 Metodelegia

La informacitn da campo se registra en periodos de 15 minutos, clasificandolos de acusrdo con el tpo
de movimignts (directo, gire a derecha y giro a izquisrda) y de vehiculo {auto, bus, camédn, mata, biciclats
y de fraccion arimal) a medida que van entrando en la interseccion. Los registros se realizan an jorma
individual mediante el uso de un aplicativa web el cual cusnla de maners indspendients cada uno de los
registros realizados por el aforador. De igual forma, los camiones se pusden clagificar segun el numand
de ejes asi: camianes C2-P, G2-6, C3, CF y »C5, segun tengan dos, bres, cualro dinco o mas de canco
gies, respeclvaments. Como aigunos de los esiudios de volUmenas se encaminan a mejorar [as
condiciones de operacion del semaforo, el volumen @ medir debe representar efeclivamente el valor
comespondiente al cual debe senvir el tiempo de la tase del semaforo.

En lal serfido. & aforador se debe ubicar & final de la cola o en un punto 1al que el pasa de ks vehiculos
se3 practicamente a flujs libre ¥ no justo en las inmediaciones del despeje & acceso. Con el fin de
unificar l2 identificacion de los movimientos, e ha adoplado [ sigulente codificacion:

» Los Movimienios Principales se agrupan en forma numérica asi:

\ehiculos provenientes el Norte dirgidos al Sur Grupo 1,
Vehiculos provenientes del Sur divgidos al Norle: Grupo 2.
vehiculos provenientes del Oecidente dnigidos & Criente: Grupo 3.
‘ehiculos provenientes del Oriente dirgidos al Oeedente: Grupo 4.

s |0 Girns lzquierdos se enumeran stmanca cusire al grupo principal.

ehiculos provenienies del More dingicos al Driende: Grupe 5.
Vehiculos provenientes del Sur dirigidos al Occidente: Grupo B
Wehicuos provenientes del Occidents dingidos al Norte: Grupo 7,
Vehicuios provenientes del Oriente dingides al Sur: Grupo 8

s Los Gims Derechos 32 designan anteponiendo el namero 8 al grupo prncipal.
Vehiculos provenientes del Morte dingides al Ccidenie; Grupe 81,
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Vehiculos provenientes del Sur dirigidos al Criente: Grupo 52,
\Vehiculos provenientes del Oceidenie dirigides al Sur: Grupo 83,
Vahiculos provenientes del Onanta dirigidos al Nore: Grupo 94,

Para las Inlersecciones Dobées al cruce siguianta &l principal el grupo s2 antecedera de un numera 1,

Es |a etaga preparatoria del proyecto, donde se realizan actividades de: racopifacion de informacian

secundana, identificacion de infarmacitn primaria a recopilar, estrecturacicn dal modelo de toma de dalos
y capacitacion del personal encargade de realizar |a recoleccitn de informacion primaria.

Figura 1. a). Movimiertos principales, b}, Giros lzgulerda, c). Giros derecha y per ltime d), Intersecciones
dobles,

)
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Fusria: Elataracian pronia, 2024,

4.1.2 Definicion de estaciones de aforo para andlisis de volimanes

Se gabars definir una muesira caracleristica de estaciones de afom de la ciudad, que busque representar
las varaciongs en canfidades de vehiculos modos durante un dia fipico. Estas bases de datos, al ser
tomadas de diferentes provactes, deberdn ser estandarizadas y organizadas un misma repositorio donde
sed posible realizar el procesamiento y andlisis de los datos,

41.3  Analisis de los volimenes tipicos de la ciudad

Una vaz se cusnie con una base de datos estandarizada, se generaran cunvas de vollmenes por 2ona
de movilidad, con &l propdsito de verificar el compartamianto kocal en cada uno de esios sectores, Para
efecios de realizar una comparacion enfre zonas, estos volimengs deberan ser normalizados de forma
tal que el volurmen minirmo sea reprasantada por al valbor da 0 y el volumen mdximao por &l valor de 1
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Can &l propdsite de estimar las varlaciones en ks volimenes vehiculares en un dia ipco y lenienda en :
cuenta las dierencias en estala de cada estacion, se compliaran todos los volumenes en una grafica gue
represents |a suma de los volumenas de todas las estaciones,

414 Validacion de la relacidn entre volumen y velocidad

Una vez chlenides los datos compilados da volimenss y velocidades, es posible realizar una validacion
de |3 relacion entre estas dos wariables usando el modelo de Greenshields, Este modele de trafico,
publicade en 1935 bajo & nombre "A Study of Traffic Capacity,” es uno de ks modelos fundamentaies en
la ingeniaria de iréfics. Este modelo establece una relacion lingal imversa entre la velocidad (u) de fos
wehiculos v la densidad del tréfico (k) en una via:

gmken
Donde:
g es &l flujo de frafco, medido en vehicules por unidad da tiempo {vehiculos por hora, por ejemplo).
k e3 |a densidad del trafico.
u &5 13 velocidad de los vehiculos,

Utllizando kos datos recolectados, es posible estimar la relacian neal endre la velacidad y la densidag
mediante regresion lineal, obeniendo los parametros u y k de la ecuacion de Creenshields para un
conjunta Imitado de densidades empiricas,

Can la ecugcian de la tendencia lineal obtenida, se calcularin las velocidades tebricas para una serle de
densidades hipotélicas. Esto pemite extrapolar los datos y estimar &l comportamienta ded trifico bajo
difereries condiciones da densidad. La grafica resultante de volumen vs, velecidad tipicamente muestra
una curva parabolica (Ver Figura 2), donde el flujo de trafico aumenta con '@ velecidad hasta alcanzar un
maxima, v luego disminuye a medida que |a veiocidad sigue aumentznds, Este maxdmo representa la
capacidad maxma de la via.
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Figura 2. Relacién tedrica entre el flujo vehicular y 12 velocidad de viaje,
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Fuenle: Greenghinkds, 1835,

La capacidad maxima se alcanza en una dansidad de rafico intermedia, que cormesponda al punio donde
la muHiplicacion de |a densidad y |a velocidad es maxima, Mas alid de esle punto, el aumento de |a
densidad reduce la velodidad significativamente, disminuyendo el flujo de frafico.

42 ESTUDIO DE TIEMPOS DE RECORRIDO Y VELOCIDADES

Este tipa de estudios son de gran utilidad ya que permiten establecer la velocidad media de operacidn y
|os iempes de recormdo y de marcha asociades a un tramo vial en garticular; a su vez, esta informacion
a3 analizada para un perodo horario vy dia de [a semana,

42.1 Metodologia
4211  Seleccidn o cormedores para loma de velooidades operacionaies

Los comedores se selecclonardn tomando en cuenta su jerarquia vial y su relevancia en ks viajes
principales realizados dentro de ka cudad, deberan cubrir kas zonas de movilidad definidas para el estudio
y en Io posible, s& aforaran (as velocidades operacionales en ambos sentidos de circulacion, Las vias de
interés para la medicion de velocidades seran segmeniadas segln cambien sus condidonss de
Irfraesiructura ¥ operacion, comao lo 8s 2l caso del comedor de la Calle 5, Autopista Simdn Bolivar {Cafle
70 v Carrara 34.
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4212 Toms de velocidades operacianaiss

La torma de veltcidades de operacion se realizard consuliands un servicio masivo de datos de viajes,
Para gsto se usard la hemamienta de informacian Cloud Platform de Google Inc, que ofrece servicios de
consults via AP! de soluciones para ka prediccion de viajes en el entarno urbano, lomanta en cuents &
tandencia de datos histdricos en los tiempos de viale de los conduciones y passpers que utilizan =
software Goagle Maps. Esta foma de datos se raalizara tanto para un dia tipice como para un dia atipso.

4213 Andlisis de valocidades operacionales

Los registros de los aforos de velocidades se calegonzaran e acuerdo conla zona a la qua parenezean,
Esta compiiacion de datos se reaizard vsando & promadio de las velocidades en cada punio de registro.

Con el propdsit de realizar un analisis general para el comportamienta de transito de la ciudad, e tomara
oo raferencia una curva promedio de todas las velocidades aforadas tanio para el dia tipico como para
&l alipico

4214 Esthmacion de fa franis de resinecion ophima

Los perfiles da velncidad de cada uno de los comedores se utiizaran principalmente como base para |z
definicién de lag franjas Gptimas de restriccion de vehiculos, Se enfiende como franja dpfima atuel panoco
de lempa cuya velocidad inicial (velocidad de enirada) sea lo més similar posible a la velocidad final
(velocidad de salida).

El proceso para encantrar la franja dotima de cada comedor constiuye un algoritme iterativo en el que &
mida fa pendiente de La recta que une las dos velocidades menconadas para una franja de resticcion
que incie en 8l primer punto de aforo de la grafica de velocidades. Lna ver encontrado este valor se
repetith ol calculo para une franja qua inicie en &l siguienta punto, hasta que s= hayan encontrado las
pendientes de tadas las configuraciones posibles en la mafana y en a larde,

Figura 1. Pundiente de velocidades de entrada y salida para dilerentes franjas de 3 horag de restriccion.
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En a Figura 3 se aprecian tres de estas configiraciones para uno de los cormedores en las horas de la '
mafiana, La franja de resliccion dplima es represantada por la segunda sonfiguracian, en donde &2
asegura qua el pancdo otasiona una afectacion minima al fiujo normal vehicular de la gludad, mientras
que en les demas configuracionss existe el riesgo de permitir que las velocidades dismnuyan come
congecuencia de una mayer congestion vehicular. Este andlisis se realizard para una franja de 3 horas v
una franja de 4 horas.

43 ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE RESTRICCION DE PLAGAS EN VOLUNMENES

La estimacion de los volimenes ocasionados por |3 restricclan de una mayor cantidad de cifras de placas
requiere de la definician de un modelo para el caleulo de volimenes bajo dilerentes condiciones.

Partiende de una diskibucion uniferme de placas en fes vehiculos de la cludad, se espera que cada cifra
represente un 10% del parque aulomotar en opsracdn, En este orden de ideas, los volimenes esperados
Dajo una resinccion de una cantidad diferente de cifras de aulos se calcwlaran tomanda en ceenta que
los wolumenes medidos acizalments va cuentan con una restrccion de dos placas, 1o que represenia el
BO% del parque automalor tofal de ia ciudad:

(10— 2 placas)
Vauros mediao = 10 * Vauros toral

B

Vaumsmedfdn e ﬁ* Fﬂll:!‘ﬂs torel

El volumen estimado para wna cantidad N de cifras a restringic serd enfonces:

(10— M)

Vautos N placas = 10 * Yautas totat

El wolumen V), podra ser calculado coma un facior direcio del velumen achal:

(10— N} 10
Vautos N placas = T . (_EI- * Vautos nu:ad)
B (10 = )

Fuums N placos — g * ¥Voutos medide

La estmacion de los volimenes de molos o puede caleular direciamente de log volumanes madidos
debido a que, 2 la fecha de elaboracidn de este estudio, ne 28 cuenta con una medida de pico ¥ placa
para motos:

{10 = W)

Vinatos N placas = _1 0 * Vyaros medidno
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El andlisis de los volimenas biajo esias lentativas de restriceion se realizard comparando |os volumenes ;
mixtos:

(10— N)
Vinixtos v places de autos = ( n " Vautos medldﬂ-) + Vinetido sin autos

(10— N)
Vinixtas v placos de motos - { '.1 0 # 1""'rlmn':r.-: mgd:‘du) + Vinedide sin motes

44 EVALUACION DEL MODELO DE MICRO SIMULACION DE TRAFICO

Para este caso y con &l fin de evaluar las condiciones de moviidad en el area de eshudio se hace usa ded
snftwase Vissim 10.0, &l cugl parmite simular los patrones de trafico, representantdo modos da transportz
privado, transporte de carga, y transporte pdblico y peatones medianie un saffwere de simulacién de
trafico a nivel microscipico

El saftwars ofrece una fexibilidad en varios aspectos: el conceplo de ertaces y conactores permite a los
usuarios modekar geomelrias con cualquisr nwvel de complejdad, Atribulos para conductor y del vehiculo
o cual permite & parametrizacion individual, Por olra parie, un aran ndmero de interfaces proporcionan
una pertecta integracibn con ofros sistemas de controfadoras de sefial, la gestion del trafico o de modelos
de amisiones.

Sobre la base carografica aciualizada y con el apoyo de las heramientas acluales, e mformacion de
disefio geométrico de Ins correderes viales de la zona, se construye el modelo, compuesto por wna red
de arcos v nodos que represantan [a red vial con sus caracteristicas geemetricas,

Esia sa alimenda con los daios operacionaies (volimenes vehiculares) y finaimente sz construye el
modelo paralas condiciones actuales, esimisma se desarroliara una siluacion con proyecio conskigrando
Unicamente los efemenios ermarcados en el corlo plazo,

441 Calibracién de los flujos medidos en los arcos

Para la calibracion v valdacicn dal modele, se realiza una comparscidn da las fiujos sobre los arcos de
medician, pancipalmente es relevante revisar los arcos de entradas y salidas del modelo, dado que I
informacion de demanda incomorada en el modalo incluye kos flujes medicos en los arcos de enirada.

El célculn del GEH permite saber de manera detallada y peecisa si el modelo analizada 2 encuanira
calibrade o no segin sus volimenes vehiculares. La formula para ol calcule del GEH es |a siguenta:
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GEH: Indicador esiadistico
E: Volumen estimado modek
V- Volumen del balansen

Los criterios de aceptacion del GEH segin ta Universidad de Wisconsin son s siguientes:

Flgura 4, Criterios de aceplacion del GEH.
Reelizm Test 1: Modalked Mourly Flows Compared with Ohsenvesd Flaws
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En este caso es el numeral 1.3, el cual evalia los volimenas an los gios de las interseceiones v debe
eurmplir que el vakor GEH tiene gue ser <5 an al 75% de los casos, Do acusrdo a lo anteror &l crilerio de
Wisconsin deja un 25% restania en el aira. Por ofra parte, existen uncs crienos de aoeptacicon del GEH
definides por la Agencia de Transporle de Nueva Zelanda, que se presentan en la siguiente figura:

Doouments Técrte g8 Bopona
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Figura 5. Criterios de acepiacion del GEH definides por la Agencia de Transpore de Hueva Zelanda,
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Fuanbe, Modificads, 2024

Los criterios para evatuar ks volimenes n las giros de |as intersecciones se muestran a conlinuacion:

El B0% de los valores de GEH < &
El 85% da log valores de GEH < 7.5
El 90% de los valores de GEH <10

Sa puede chservar que esfe criterio también deja un margen por fusra que comesgonds @ un 10%. Por
(limo, se presentan los criterios de la EEM en el documente TH18 WTSM Calibration and Validation en
dande se prasentan ks rangos de GEH aceptadas, esios rangos son.

Al menoe el B0% de los flujos da enlaces individuales deberian tener GEH menor gue 5.0
A menos &l 95% de los flujos de enlaces individuales debe tener GEH menar que 10.0
Tados los fiujos de enlaces individuales deben tener GEH menor gue 12.0

Las antericeas nommas estan siendo usadas en paises con estandares normatives mas Agurosos y con
posibibdad de realizar mediciones e las vanables de irafico con heraminias de alta precision o ousl
difiare a las condiciones de nuestra pais. Por o tanio, |a Universidad del Valle recomsenda adoplar ks
siguientes eriterios estableciends rangos de GEH para la calioracién segin la magnilud de las areas a
maodelar:

El 60% de los valores de GEH <5
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El 85% de Ios valores de GEH < 10
El 100%% de Ins valores de GEH < 12

442 Mesomodelos y asignacidn dindmica

Debsde a la magniwed fanto en area como en ndmero de intersacciones ¥ movimientos permitidos en las
redes a evaluar ademas de la incerbidumbre de las afectaciones a los flujos en los escenanos planteados
52 posiulg |a pregunta; ;cual &5 la mejor aproximacion para simular |oe fujos en esta red, es asi como ss
plantean las dificulladss de simular de la manera tradiclonal las dreas de interés,

Se deddid enlonces lener una aproximaciin mesoscopica disponible en el software, esta nueva
aproximacion usa el metodo de asignacion dinamica del cual se explicaran sus princpales caracteristicas:

Demanda. Esla ya no es represeniada de manera punfual en los links de enfrada del modelo como
valores fljos, sinc que s fransforma a una matriz Origen Cesling (0D en la que los links con fujos de
entrada se convierien en las zonas generadoras y |os links de salida en las zonas da desling, esta matriz
Bs cuadrada y aunque no es usual puede gue los valores de su diagonal sean diferentes a 0. De Igual
manera ga aliminan 1as decisionas de giro estaticas en las intersecciones pues por e método de
asignacion ya no Seran necesanas.

Distribucion de viaje. Con la Matriz incial 0-0, se zplica ef mélode smolificado de distribucién viajes
Fratar. El metodo de Fratar es un proceso iterativo el cual consiste en ajustar secuencialments las
columnas y las filas de la mairiz hasta alcanzar el equilibrio. Se basa an 2l principio de qus un cambio
enfre un par de zonas (viajes enire |y |) es directamenie proporcional a los cambios eriginados y
destnades en dicho par. La distribucion de viajes futuros desds una zona de origen es proporcional & su
distribucion actual. Esta dislribucidn fulura a8 modificada por el factor de crecimianio de la zona que airae
e30s viaies. El modelo considera iguales los valores de preduccion v sfraccion de viajes de cada zona
{Til).
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Fligura 6, Visualizacion matriz de demanda para un mado.
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Fuesin. Modificade, 2024,

Oferta. La clerta se repfesantia con los Binks, coneclores y demas entidades propias de un micr modelo
tradicional v i bien todas esias caracteristicas influyen cuanda se esla realzanda la asignacion el
soflware niemamenie esta convitiendo esta red dé micro simuiacian en una red muy similar a las que s&
usan en macro modelackin, a manera ilustraliva las sigulentes dos figuras dends s muaestran |as redes
que se frazan an el software de micro simulacion Vissim, i |a red que se entiends estd manejande el
saftware al momento de realizar a simulacion, para esta visualizacion se ust el software de macro
mcdalacitn Visum,

Método de asignacion. £l mélado que se usa en esta aproximacion mesoscopica es e de asignacion
dinamica, de manara general este mélodo surge debido a que en la mayoria de los otros métodos de
asignacitn se asumea que todos los viajes representados en la matriz OO akcanzan su desing an el mismo
perodo que estd representando la matriz con una red que conserva fas mismas caracleristicas de
aperacion, Sin embargo, dedas |as condicionas de congestdn en las rades de transio esko no &5 siempre
el case.

Para ahordar & problema se decde segmentar la matriz OO0 en intervalos de fiempo de tal mansra que
lze condiciones de congestion en I3 red del intervalo anteror son pre cargadas como 1as nuavas
condiciones de |z red para el siguiente intervalo de fismpo, es asi como a o largo del periodo de
modelacian, dependiento da la caniidad de intervalos an los que se decide hacer la evaliacion, para un
mismo par OD pueden tomarse diferentes caminoz, para la evaluacion da las posihles opcicnes sa toma
gl valor del costo generalizado coma medida de comparacion, el costo generaizado an el programa se
astablece con la siguiente ormua

General cost = = frovel gine = b+ weoved disiree « g+ fivanein! cosr+ I cost surcharge 2
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Donde:

Travel time: tiempao de viaje

Travel distance: distancia de viaje

Financial cost costos financieros

a.b.c: son los faclores (Betas) de afeclacion de estos pardmetros de costos, se especifican de acuerdo
al modedo varian por muchas faclores, culturales, sociales.

Cost surcharge2: es un sobrecosio directo introducide a 1a fermulz sin factor de sensibllidad

Esly lleva a la pregunia ,Cémo se distribuyen los flujos de los pares OD entre las opcones posibles?,
exislen dos maneras, la primera a5 una distribucion estocastica de bos fiujos con una funcién de Kirchho,
la segunda es por equilibric dal usuario en donde los lujos de todas s rutas posibles tendran el mismo
posko

Para el caso del modalo prasente se ust esta sagunda. En el aquilibdo del usuario comao se dijo antes, la
mékima es gue el costo generalizado de cada una de las rulas para complefar los parss OD es
exactamente & mismo, esto hay que fenerlo muy presanie porque de esto es que se desprenden los
criterios de comvergencia de los que se hablard a confinsacian,

443 Convergenciay calibracion

Por ka naluraleza ileraliva de esle metodo de asignacion en la gue |z assgnackin presente depende de los
residtados cal rango anterior de llempa, &l mélode enge evaluar gue los resudtades de asignacidn entne
diferentes cormidas sean “similares” a fin de confiar en que 52 pueden usarlos resuliados que sa obtienan,
que los resultados converjan.

De kgual manera se liene gue asegurar que los indicadores meddos en campo (longitudes de cola,
tiempes de recorrido, fujos por movimiento, elc.} se estén dande en | simulacidn con los margenes de
aceptaciin usados cominments, pars esto indicadores como GEH, diferencias porceniuales, o al
ridicador del R2 son los mas esados.

Es decir, =2 esta comprobanco gue e modelo callbre, Para poder indicar que el modelo esie
efectivamente representando la realidad este debe ser predso y exacto o converger y caliorar. Para
dustrar [os conceptos a continuacion una figura:
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Figura 7. Precisidn y sxactitud,
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Fusnés, Elaboracibn propia, 2024,

El procadimiento para alcanzar el estado de precision y exacitud se realizan & la par este se podia
describlr de le siguienis manera:

Inicialmante s& deben crear las matrices Crigen destna por modo, para este se deben balancear bos
volimenes de los alores direcclonales disciminados por modo & tal manera qua se puedan generar tanto
tas zonas que tendra ta red como kos vellores Crigenes-Desting.

Da igual maners se debe crear una malriz semifa, asta &s la matrz que representa los deseos de vigje
entre zonas, coma e dijo anteriorments na & coman, pero si en B red se realizd da manera adecuada
puaden existir valores diferenies a 0 en la diagonal

Por algin matodo de distribucion utilizando los dos pasos anleriores se crea la maliz por moda inicial, no
quiere decir que sea |a definitiva pues esta variara en el proceso de Calibrasion,

Sa esteblecen los parametros iciales de corvergences, es dedir qua tanta dispersion se esta dspuesto
a aceptar #n los dalos erire simulaciones para considerar que &l modeln es preciso, eslos no son Sjos
dependan da la magnitud del models, los establecidos para las simulaciones fueron:

Figura 8. Pardmetros de convergencia.

1] tli".n.; T LR T 7 o

Ris Coo lesch Chems (o=emsif Rods gidanie

Lo erpeatm ¢ pni o Sarjaa i shab B T CERAIg B
P adinn
A frass esr oo s T T
A Wik # Lo Cn miges 300 T WL b
s, o g e S il
Evslare o . | Wi | st
Bt Ra bl &1 pomm o ow snre mgmid mef Ll SEF Tl 1l
Bl i o T P e e ke

Fuaria. Elabaracidn propia, 2024,
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Se establecen |as ventanas de tiempo de evaluacicn del estado de la red para el cilculo de nuoves
caminos anlre pares OO, asi como un escalamiento de la matriz a nival nenaral, st se hace con el fin
de evitar la oscilacion de valimanes entre des pares 0D sin que logren llegar a la convergencia. De igual
manera s esteblecen incrementos porcentuales entrs cada Heracién para gue al final de las leraciones
s@ esté asignando el 100% de la matriz

Figura 9. Porcentaje de iteraciones.
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Fueede. Elaboraciin prapla, 2024,

Ge realiza |a primera sere de asignaciones, para esta se colocan bos costos de los links iguales. en estas
st evalla la convergencla para var el eslado inicial de 1a simulacion

Figura 10, Comportamiento de cenvergencia en las primeras series de iteraciones.

Convargancia
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Fuerta, Blaboracidn propia, 2024,

L]

Esta grafica es tiplca da las primeras series de asignaciones y demuesiran la necasidad de ajuste.

Se recalculan los costos de acueerdo a los indicadores de la mejor asignacion, &5 decir la que tuvo mejores
indicadaores de convergencia, dependerd del modelador la forma de cafoular los nuevns costos, pero an
general s aspera qua esios sean mayores en aquelios links en los que los volimenes son més grandes
de los gue s2 midieran an campo y manores 2n log que se midieron son menares, una vez e calculades
astos @ ingresados en |a herramienta se vielve a realzar |a serie de iteraciones.

Foco a poco se empiezan a ver los cambios en [ grafica muchas veces hay que voiver ala red a evaluar
que puede eslar ocasionando los comportamientos eratcos.
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Flgura 11, Comportamients de convargencia en las series de iteraciones primeros ajusies.
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Foane, Elaboracion propie, 2024,

Figura 12 Comportamiento de convergencia en las series de iteraciones con ajustes finales.
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Fuema. Elabaracian propia, 2024,
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Figura 13, Pardmatros de asignacion dinamica,

Plomran
_E--l Vi Fr=—
U1k dg@n LR
| B Wemi DT
L % Cmime 0 |
0y e ;- {:?
PR R— 1 ¢
i [-[ T
Bl g
- ey
B Tk e
T g g i
] it i by
tope o et eSS — 8
==
s 1

TN Lt
Tl

Fugrie, Elabarasan progia, 124,

444 Convenciones de indicadores de fransito en tablas de resultados

En las siguientes tablas se muesiran las convenciones de los indicadores de trénsito evaluedos para los
resultados de la red an gengral y i3 evaluacion de nodos en |3 siluadion actssl:

Tabla 1. Convenclones resuliados generales de |a red.
CONVENCIONES RESULTADOS GENERALES DE LA RED

DE TODOS LOS MODOS MOTORIZADOS

INDICADOR NOMBRE UNIDADES
DELAYAVGIALL) ] Demoras Promedia SegundosVehiculo
STOPSAVE{ALL| Paratas Promedio Paradalehicul
SPESDAVG(ALL) | Velocidad Pramedio Kigmetrasihors
EELAT“S'!G'I:.'&W[ALU | Demoras Por Paradas Promedio | Sagundos/parada
DIETTOT(ALL) Diziancia Total Recomda Metros
TRAVTMTOT{ALL) Tiempos De \Viaje Totales Segundos
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CONVENCIONES RESULTADOS GENERALES DE LA RED
DE TODOS LOS MODOS MOTORIZADOS
INDICADCR NOMBRE UNIDADES
DELAYTOTIALLY Demoras Totales Segundos
_ETGPETGT[ﬁLLﬁ Paradas Totales Paradas
DELAYSTORTOT[ALL) Dernoras Por Paredas Totals | seoundosparada
VEHACT(ALL) Vehiculos Activos | vehiculos
VEHARR[ALL| | Vehiculos Que Ariben Venicuios
CELAYLATENT Demora Laterte Tatal Segundas
DEMAMNDLATEMT Diernanda Latenbs Total Vahiculos
Fuanis, Elaboracitn propla, 2024
Tabla 2. Convenclones evaluacion de nados.
CONVENCIONES EVALUACION DE NODOS
INDICADOR NOMBRE UNIDADES
ZLEN Longlud De Cola I'-'Iﬂ1-rus i
| GLENMAX Longitud D Cola Méxima © Melras
VEHS{ALL) Vehicwos Tolaes Wehicules
LOSIALL) Nivel D Servicio | Mo aplica
VEHDELAY{ALL) Demara Por Yehlculo Sagundas
STOPDELAYALL) Demere Por Pareda Sagundos
STOPS{ALL) Faredas Tolsks NameD
EMISSHONSCO Emisiones De Mondwido De Carbong CO Gramas
EMISSIDNSNDX Emitsiones De Oido Mitroso Gramos
EMISSIONSYOC Emisiones De Compusstos Orgdnicos 'l.-'ﬂhhlea Grarmas
FUELCONSUMPTION |  Consuma De Combusibla US Lios. |
Fuante. Elaboracitn propla, 2024,
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5 PARQUE AUTOMOTOR REGISTRADO EN SANTIAGO DE CALI (2019 - ABRIL 2026)

E! pargue automotor de Santiago de Call ha expenmentada un crecimiento sostenids en &l perioda 2019
2025. Los vehiculos livianos pasaron de 473.479 en 2019 a 545,608 al cierre de 2025, un incremenio
acurnulado del 14,4 % en seis afos, Para ¢l corle de abril de 2026, el segmenio ya registra 551.024
unidades, sumando 5.416 vehiculos adicionales en ks primeros cuatro meses de 2026,

Las molocicletas crecleron de 226.514 (2019) 2 254 342 (2025), con un Incremento del 12,3 %, Al corle
de abril 2026 suman 256.798 unidades, consolidandose como el segunds segmento més numeroso dal
pargue con el 30,6 % del total. Su tasa de cracimiento anual ha oscilado enfre 1,07 % v 2,34 %, con una
lave moderacicn en 2023 y 2025,

Tabla 3. Evolucién Anual def Parque Aulomaotor de Livianes y Motoclcletas - Santiago de Cali (2019 -
Abril 2028),

Categoria a9 2020 021 2012 2023 2024 W25 | Abr-2026
LAVIANDE 473470 | 4B6.054 | 450.501 | BT2E31 | 521403 | 532401 | 545608 | 551.0%

—

Tasza crac, [%) - 2EG 17 2B 1,72 zZ0a I8 0,95*
| MOTOCICLETAS | 226514 | 22883 | 233875 | m9332 | 2ezda7 | 24543 | 28432 | 256706
| Tmameey | — | wor | 26 | 23 | ree | zm | 23 | oee
| TOTALPARQUE | — - | = | - — | — |s26968 | 834910

* Teza 2026 calcilada sobm ef panoda enano-ahil (dafa parcial] vs, clere 2128 Fuenbe: COAY-PET - Infermas de Saslidn
okl Peagrarna de Senvicios da Transil, 2018-2026, Elabarscion prapla,

Figura 14. Evelucian histérica del parque autameter de livianos y matociclatas — Santiage de Call (2018 -
Abril 2026).
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Fuanta; COAV-F3T — Informes e Geslidn del Progeama de Servsios de Transilo, 2019-2028. Elaboracitn propia
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Flgura 15. Tasa de cracimiento anual del parque autometor per segmanta - Santiage de Cali (2020 - Abril
2026).
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Fusnle COAV-PST - infarmes de Gesion del Programa de Sevicios de Transia, 2019-2026. Elaboradion propia.

Las lasas de crecimiento de Evanos han tendido a moderarse, pasando ded pico de 2,77 % (2021)a 1,76
8, (2025). No obstante, el volumen absoluto de incorporaciones sigue siendo significativo; én 2025 ss
apregaron 13.207 Ivianos &l pargque, Para las motacicledas, el afio 20625 fue &l de mayor dinamésmo para
motos (2,35 %) v en 2023 se registrd la desaceleracidn mas pronunciada (1,46 %), y la moderacion de
ahr-200% {0 96 %) comesponde & un daio parcial de cualro meses.

51 COMPOSICION DEL PARQUE POR CLASE DE VEHICULO Y TIPO DE US0 - ABRIL 2026

Al 30 de abril de 2026, el parque automolor activo total asciends & 834 910 vehiculas, con un incremanio
da 7.962 unidades (+D,96 %) respecto al ciere da 2025 (826.948). Los seamentos que mas aportan a
dheho incremants son log vehiculos iviancs (+5.416) y las motocicletas (+2.454). En conlraste, busas {-
72) y fransparte masive {-20) registran reducciones netas, coherentes con el procass de reestruciuacion
del ranspore plblico colectve.

Tabla 4. Parque Automater por Clase :iﬂ-\’ﬂhil_:r}!lﬂ - Comparativo Afio 2023 vs, Abril 2026.
s

Cluss | Total 2025 | Particular | Plblics | Oficlal | Otres | Total Abr-2025 | Var, Nata
Liacs | 545808 | Smesey | 21008 | 2438 [ ¢ 551024 ¥i416
" Busse 7ane | 1ae7 | sam | 18 | o 73T 12
Cariones | 2018 s086 | 343 | sor | oo 9,028 8
Mowciceles | 24342 | 252004 | @87 | 4285 | B W67 | 2454
Magunera | 2290 | 235 0 4 | o 2,488 “BE |
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Clase Total 2025 | Particulsr | Plblieo | Oficlal | Otros | Totad Abr-2026 | Var. Mota
T. Mesivg = FH] H 935 0 o Bab -2

Remoigues 1355 i 0 0 T.A62 1.382 T
TOTALES 26240 TOT420 | 2697 | TAI3 | V.62 34310 +T.861

Fusnla: COAN-PST - Secrataria de Mevlided de Santiage da Cal, Eisboracicn propia.

Figura 18, Compaosicién del parque automoter por clase y por tipe de combustible jagrupada) — Cali, abril
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Fuenie; COAV-PSET - Secratania de Movilided de Santiago oe Cal, Elaboracan progia,

Figura 17. Cemparativo del parque avtomotor por clase da vehiculo - Afo 2025 vs, Abril 2026 lescala
|agaritmica).
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Fuenta: CDAV-PET - Secretaria da Movlidad de Santlago de Call Elaberacin prapia.
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Los ivianos (551,024 | 65,9 %) y las motociciatas (256,796 / 30,8 %) conceniran e 96,7 % del parque
total. Esta esiruciura modal tiens implicaciones directas sobre |a simesiralidad, 1a calidad del aire y ia
congaskian, En cuanto al tipo de uso, el 94,3 % del parque (787428 vehiculos) coresponde al serviclo
particular; & sanicio piblico representa 32,697 (3.9 %) y el oficial T.423 (0.9 %).

Figura 18. Parque automotor por clase y tipo de uso - Santiago de Cali, abril 2026,

Fargus Aulemoter por Clase y Tipo de Uso = Santiego de Call, ALFI 20268
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Fuenle: COAV-PET - Secrataria de Meviidad de Sartiags de Cali, Elaberackin prope.

En el segmenio de senvicio plblico destacan: ios livianos de senicio pOblice (21.989) —taxis y vehiculos
de plataforma—, los buses de fransporte colective {5.831) v fa fiota def Sistema MIO (935 vehiculos
activos), cperada por cualro empresas: GIT Masivo (304), Blanco y Megro Masivo (328), ETM (160) y
Unimetro [165).

52 DISTRIBUCION POR TIPO DE COMBUSTIBLE
La gasoling pura concanta el 82,4 % del pargue {771.529 vehicules), seguida dal ACPM o digsel (20,084

| 3.5 %), Las tesnologhas alemativas o mixtas suman 25,607 unidadas (3,07 %], siende la combinacian
gasofina-eléctrica (hibrida) & mas exterdida con 15.613 unidades (1,57 %),

Tabla 5. Distribucian del Pargue Automotor por Tipe de Combustible - Cali, Abril Z02E,

Combustible | Paricular | Piblico | Ofical | Otra | NdRem, | Tofal | % Parque
Gt 742560 | 22905 | 8414 | 260 | — | Tmam | mds

ACPM (Didal] | 208 | Tas2 | o | 4 — | 204 | 358

GesvineElacvin | 15806 | 6 v — | = | sl | 18%
Sin dato / Ramolguas | 1554 g4 | 1 |t08s| — | 8e80 | 10%
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Combustible | Particular | Pablica | Oficlal | Otre | WaRem. | Total | % Parqus
GasGassinafbiuell | 2123 | 2004 | — | — | — | 4997 | 06%
Elécrcoprs | 147 w | w | — | — | 4oe2 | os%
Gas nalural 661 % - = = 5| 0%
Didsel-Eléctric 1585 4 = 53 = 53 | 002%
Gasaaleohal B5 4 — — - it} 0%

ar 19 = | il 5 R

TOTALES ToLazs | 326w | 74 |7362| — | smMsto| 1o

Fuenle: COAV-PST - Setrelaria de Movildad de Fanliaga de Call

Figura 18, Distribucién del parque automotor por tipo de combustible (excluye gasoling pura: 771.520
unidades) = Gali, abril 2026.

Diisteileicidn par Tips e Cosnboibble dnacl. Ganoling parn: TT1.578 wde.)
Santisps da Call, Abrd 3828 - Fesvie; COAV-PAT
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Fusrile; COAY-P3T - Sacrelada de Movildad de Sanfisga de Cali,

5.21 Vehiculos con Tecnologias Alternativas y de Baja Emision

Los vehiculos eléctricos puros (4.082) representan el 0,48 % del parque y muestran una tendencia de
crecimiento positiva. El sub-total de todas las tecnologias alternativas {slécinco, hibrido gasolina-slec.,
gas, bifuel, GLP v gascalcohol) asciende a 25.607 vehlcules (3,07 %). La parficipecion del segmenio
piblico en estas tecnologias es relevanie: 2. 804 vehiculos de gas-gasoling coresponden al senvico
publico {buses v busetas).
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ACTUALIZACISN - DOGUMENTO TECKICO DE SOPORTE RESTRICCION DE
CIRCULACEIN PICO ¥ PLACA EN EL DESTRITO ESPECIAL DE SANTIAGD DE CAL

Tabila €. Rasumen da Vehlculos con Tecnologias Alermativas — Cali, Abril 2026,

Tacnologla Total | % Pargue @ Tendencia | Particular | Plblico/Of
Eibcrico puro 4087 | 04B% | +creceie | 3974 ot
GasoElcca | 15813 | 187% | Esiable | 15,608 7
Gas Gasolie 4837 | 05a% | Esmble | 213 | 2604
Gas natural 705 | 0p8% | Eslable | 681 a
s Bicrics | 168 | 002% | scracienta | 155 4
Gasoakohdl B | oD% | Resauml | B .
GLP 2 | DDN% | Residual 18 3
SUETOTALALT. | 25607 | 307% = 263 | 2070
Gasolna + ACPM. | 800823 | 959% T = =
TOTALPARQUE | B34810 | 100% = = =

53 VARIACION NETA DEL PARQUE Y PROYECCION 2026

Entra &l clerme de 2025 y el 20 de s0ril de 2026 (cualro meses), #f parque nefo crecio en 7,962 vehiculos,
a una tasa mensual promedio de =1.830 unidades/mes. De man‘enerse esie ritmo, 5 proyecia un parque
fotal de enre 248,000 v B52.000 vehiculos al cierre de 2026, ko que implicaria Cruzar la barara de las
£50.000 unidades por primera vez en ka historia del municipia,

Flgura 20, Variacién neta del parque autometor por clase — Ao 2025 — Abril 2026,

Warkecion Hala par Clase de Wehicita - Aha 20ES = Abril TOZ6
santisgo da Call - Fusnter CDSA-PST

By 771

T Magwn l'ﬁu
Frranises 7|

Carmicaes

Hagijanaria

Moo

Liwtanpe

100 o A M3l

vt d Ju B

L] o

Fuenie: COAY-PST - Sacretarns de Movikded de Santiags ce Call, Elaboracin peopa.
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eaplicmslene CIRCLLACION FICO Y PLACA EN EL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGE DE CALI

Las variaciones negalivas en buses (-72) y transporte masivo (-20) reflejan al procase active da
desntegracion fisica de la fota colectiva. En lo que va de 2026 se han efachuado 194 cancelaciones de
malricua y emitido 192 Cartificados CRE para raconeeimisnto scondmico, con apenas 2 evidenclas
pandientes de antrega.

5.4 SINTESIS Y RECOMENDACIONES DE POLITICA

El parmue automotor de Sarfisgo de Cali presents cuatro tendencias estructurales que demandan
alencion aostenida:

1. Crecimiento sostanido del parque privada: la adicidn mansual de ~1.990 unidades incremeanta
|2 presion sobve la infraesiructura vial y ef espacio plblica. Se recomienda fortalecer |3 oferta de
transporte masive MIO como alternativa real de rmovilidad,

2. Alta participacién de la motocicleta (30,8 % / 256.796 unidades): con +2.454 unidades en
claato meses, las molos consolidan su rol en ta moviidad urbana, con el consecuenia mpacts
en sniestralidad. Casi la mitad de los fallecidos vialos en 2026 son matociclislas.

3. Transicion energética inclplente (3,07 %): la penetracion de lecnologlas altermativas es alin
marginal. La esirategia e slectrificacidn requiere incenlives y politica tarifaria gue aceleren la
sustitecidn dal parque de combustian inlerma.

Reduccién ordenada de la flota de TP colective: & proceso de desinlegracion fisca avanza con
cumplimients cercano a 100 % (152/194 CRE emitidos), facBtands la migracidn de usuarios hacia o
sistema MID,

Decumanka Técnioo fe Soporte Fagina 37 de 91
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AT DE ALl

6 CALIDAD DEL AIRE

De acuerdo con el Informe Calidad Alre? — Sentiage de Call, con el Sistema de Vigiancia de ia Calidad
del Aire ge Cali - SVCASG, el cual opera bayo coordinacidn y administracain Departamenio Administrativa
de Gestion del Medio Ambienta —DAGMA. Acluaimente el SVCASC cuenla con trece (13} eslacionss oe
moniloreo confinua, de |8 cuales nueve (8) reporan informacicn de fos comaminentss crileros
establecidos en la Resolucion 2254 de 201 7: Bass Aérea, Cafaveralejo, Compartr, ERA-Ubrerd, Emmila,
Flora, Pance, Transitoria v Univalle. E| SVCASC fug acreditada en la norma NTC-ISOMEC 17025:2005
por ¢l IDEAM a fravés de la Resclucion 0831 del 24 de septiembre de 2020 en los siguientes parametros
y esiaciones!

Base Aérea - Acuaparque: P25, 03, 302

Cafaveralejo: PM10, 302

Comparti'; PM10, PM2.5, O3

ERA-Obrar: PMI0D, O3

Flora: PM10, 03

Panca: PM10, O3

Univalle: PM2.5, 03

Carrera 68, Juanamby, Parque ded Perra ¢ Unidad Mol Ruida Ambiental

T ¥ ¥ & 8 8 5@

? INFORME CALIDAD AIRE - SANTIAGD DE CAL| - 2017-2022

Documend Taanico de Sopora Picina 3t da 1
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CIRCULAGIGN PICO ¥ PLACAEN EL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGD DE CALI"

Figura 21. Mapa zonas de SVCASC.

A ol =
e
P -
Be @
, =23
== L
- I~
- R
=
[ e =t
[T AT
wuniigd
| [T
B e

I Fuesfa: Infarme Calidad Aire - Sanfage de Cal - 20472022

2017-2022. La nomnativa ambiental vigente para Colornbia {Resolucion 2254 de 2017) establece kos
limites normativos de cumplimiento para ks niveles de calidad de aire; la Organizacion Mundial para fa
Salud OMS en 2021 actualizd las guias de calidad del aire,

Tabla 7. Limies normativas nacionales v guia de la OMS por confaminante segdn el fiempo de

expogiclén,
Coartaminaris Tliompe Expapicin Lim#e Haclonal Gala 0S5 2021

Maensl Particdado 24 moras w 15

Pz 5
1 a0 i 5

Maserial Fantculada 2% Narak 5 a5
PR

i aha & 1B

Oird rapoetdricn 008 A howas 100 400

Fugnbe; Informe Calidad Airg - Santipgo de Cal - 201 7-2022,

==
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sieaiaby Bi CIRCULACION PICO ¥ PLACSA EN EL DISTRITD ESPECKAL DE SANTIAGD DE CALP
SAMTINGD D2 Cali

61 MATERIAL PARTICULADO PMZ.5 PROMEDIC ANUAL

Para &l afin 2019, sa presenid el pimer ncumplimiento narmativo en la estacion Univalle, producto de bos
altos niveles ragistrados durante la contingencia de 2019. Se puada ver coma no se cumple la guia de |a
OMS an ninguna de las estaciones, incluyendo el afio 2020 donde hubo una mejora en la calidad del are
debido a la pandernia por COVID-19,

Figurs 22 Promedios anuales per estacion Perfil de conceniracion herarle pramedic para la ciudad par
hora del dia.
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Fuanbe: Informe Calidad &re . Sanbaga de Cefl - 2N 7-2022
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- CIRCLLACKOM FICO ¥ PLACA EN EL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALF

6.1.1  Perfil Horarlo del Contaminante

Figura 23. Perfil de concentracién harario promedio para |a ciudad per hara del dia.

biirva ol thi

Fuanbe: Informe Calcad Alre « Sanbags de Cali - 20172022

e DR LD TR P e [T |

S& evidencia el perfil de conceniracion horario promedio para la cludad, Se observa que, de manera
general, las mayores concentracionas se registran entra las 6 v las 9 am, coincidienda con la hora pico
de frafico wehicular. En cantraste, los mejores niveles se registran entre las 4 v 1as 6 pm, correspondiendn
con (3 franja de vientos de alfa velocidad qus se registra en la ciudad.

Figura 24. Perfil de concentracion horare promedio por estacidn por hora del dia.
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Fuante: Infomme Cakdad Alre - Santiaga de Cal - 2017-2022.
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meaiaby B
Sk RTIRG D CAl

Se presenta & comportamiento desagregade para |as estaciones individuales, ios cualss obedacan a las ’
dinamicas propiss de cada secior. Se resaltan los bajos niveles en Pance, que mantiene su cakdad de
eetacion de fonda.

62 MATERIAL PARTICULADG PM 10 PROMEDIO ANUAL

Los promedios anuales de matedal pariiculado PM10 para las difarentes estaciones del SVCASC,
evidenciando que las que registran &l mayor ndmern de incumplimientos de manesa reflerada son
Compartir y ERA-Obrere. Con respecio a la Guiadela OMS selamenta la estacion transilona para e ano
2018 curmple, pero se debe a que esta estacién solo operd 3 meses, porlo qua no &s representaiivo.

Figura 25. Promedios anuales por estacién Perfil de concentracion horario promedic para la cludad por
hora del dia.
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Fuartie: Informe Calided Are - Santiage de Gall - 20M7-2022
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6.21 Parfil Horario del Contaminants

Figura 26, Perfil de concentracién horarle promadie para la ciudad por hors del dia,

i il rh

Fusrie: Infarme Calldad &ire - Santiaga de Gall - 201 7-2022,

D P i tm b v Py [ g |

La Figura 26 muestra el peril de conceniracian horare promedio para B cludad, &l cual es muy similar al
de PM10. Se observa que, de manara general, las mayores concentraciones se registran ertre las 6 y las
10 am, coincidendo con la hora pico de irafico vehicular. En contrasie, los mejores niveles se registran
en nores de la madrugada, entre a1y las 4 am; en menor medida, &l periodo entre las 4 ylas & pm gue

comesponde con & franja de vienlos de alta velocidad que se registra en |a ciudad, presentd niveles
favorables

Flgura 27. Perfil da concentracion horario promedio para |a cludad per hara del dia.
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Fugrea: Inorrma Calidad Arn - Sanliaga de Call - 2017-2022

La Figeta 27 muastra & comporiamienty desagreqado para las eslaciones individuales, los cuales

obadacen a las dindmicas propias de cada seclor, Se resaflan los bajos niveles en Pance, Transitora v
Univalia,
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SAMTRALD DE CALY

7 ZONAS DE MOVILIDAD

Con el fin da Idertificar |as Zonas de generacitn y alraccion de viajes a partir de informacidn primaria en
ls zona urbana, se reglizd una estrucluracion para la ciwdad de Cali en 8 zonas de moviidad, que
principaiments se encontraban divididas per sus comportamientos principales con refacian & su actividad
ecantimica, ecuipamientos presentes en k8 zona, conexion visl entre oiras vaniehies.

Figura 28, Zenas de Movilidad,
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Fuerite; Elaboratitn propia. 2024,
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8 CORREDORES PARA ANALISIS DE VELOCIDADES

AGTUALIZACION - DOCUMENTS TECHCO DE SOPORTE "RESTRICCIGN D2

CIRCULACION PICO ¥ PLACA EM EL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGD DE CALT

A cantinuacion, s2 presentan los resultados dal estudio de velocidades sobre comedores viales en la
ciudad tomados en mayo del 2024, el cual por ser recients (7 meses), es aplicable en el andlisis para Ia
medida de restriceidn de circuladon a vehiculos particulares para el primer semesire daf afio 2025,

Siguiendo la metodologia general se seleccionaren 53 comedares de estudio en los princpales ramos en
|as 24 vias arteriales y colectoras més representativas dal comportamients de trénsite de la ciudad, En la
Tabla 6y en fa Figura 24 sa apracian los corredores seleccionados para el andlisis,

e resfizd una foma de velocidades operacionales para un dia tpico (juaves 30005/:2024) y olra toma para
un dla atipico (sabade 01/06/2024), durante un pericdo de 19 horas desde las (400 hasta las 23:00 can
una frecuencia de captura de cada 15 minutos, En fotal, se realizaron 4028 llamadas a la AP por cada

dia.
Tabla B. Corredores seleccionados para |a foma de velocidades operacionales,
| COORDEMADAS ORIGEN CODRDENADAS DESTING
IO | CORREDOR | DESDE | HASTA SENTIDO e
Latitud Longhud Latitud Langitud
1 hutep, Sur Criz i 7 W-E SLAZO0EE1E2 | STEOIIIGLEE | D841028044 | -TEAG20450G
Fi Ailbop. Sur CI T Cra2 E-\W IA4TR10MRR | TR LOF1ARAR | 24Z0027FTE2 | -TEEI1L0STH
1 | Auop.Swr | Cr32 ClG N-§ 342TAS025T | -TE.SA2931TM | ASGXE12EA | .76.54454138
4 | Aulep. Sur Cls Cri2 = 33024047H) | -T6.54444105 | J4TTEOTTES | TEEATTIAN2
] Ay 4Desle C1 154 ;:E?E E-W 1457140312 | STEEN 44401 | 3451083758 | T S49IEGIE
i | A Colombiz ?EMI Ch W-E 3453446452 | TEE4A54G10 | J4505134VE | -TE.53ETIIR
T | Avenida 3 Cl 34 Cl52N 8N JATI680669 | -T6.52098068 | 1483051652 | -TE.51404684
& Avenida 1 Cl 34 ClEm -5 3483191578 | -TE.S1428TE3 | JATHOR4EE | -76.52122941
4 Forerica ba G 134K AN 3457374484 | STESIMETIIZ | JA4ATIA0E32G | -TEEIGRITER
13 Cale 0 Grd L = JAS15IT0E | -TESISMIENS | 344275772 | STES3207513
il Cale 13 CrEd Cridi W& JADBET4TES | -TEEMMGIGED | JITIV4TERE | -TE.SITIOONE
Diccurmanio Tacnico de Sapore Paging 44 e 21
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ACTUALIZACION - DOCUMENTO TECKCO DE SOPORTE "RESTRICCION DE

CIRCULACION PICD ¥ PLAGA BN EL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGD DE CALI

EARTIAGD
COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS DESTING
ID | CORREDOR | DESDE | HASTA | SENTIDO
Latid Lengitud Latitud Longiud
12| Callei3 Cr10d Cr 50 S LATITIGTRT | -TE.SAT10441 | 1408474386 | -TH.E3445790
13| Cale1d Grigs | € H-5 1.MIEI34TS | TESIH0TOSE | LI025BATH | -TERIZELT
14| Cakeld GiEr | Gois 8N | 1333570463 | 7E.5325301 sl 3363748505 | -TE.531TRADE
15| Caba2d L Cri5 -3 1.4R0104582 | TESIEHMTIA | 34449530 | -TES21IGZ6E |
15 | Calle2s Cr& Cr 137 N5 1401265543 | -T6.52336242 | 2.335425187 | -TH.S2402084
17 | Calla s Cr 127 Co 50 S 3305437016 | TESZIN4ED | 3401224448 | -TE.5IZEIGTI
18 | Cale 44N Gri A Bab E-i 3453463444 | T S0B260HY | 14BN4066T | -TEEMZIG
16 | Cale 44N Cré Ay b WE 3481477 | -7H52423629 | 3443307701 | -T6.50533855
0| Caledd Crid Cr 108 K-5 1350320158 | -TES1654471 | 3350008843 -Ts.s*lazmu-
21| CalesB Cr 108 Gr B0 a4 1350015328 | -TESIE00404 | 3338066264 | -TE.51617901
22 | Calle§ Cra? Cr &0 N-& 1434048545 | TES41T1930 | 3400080139 | STE.54T4E13E
Cella B Cr50 Crav &N 3409065833 | -TE54723459 | 1.4535308584 -TB.H!HI]EE'S- j
24 Calt 5 CrED Grin NS 3415548022 | TEA4B4R1Y | LIBEI4GRSE | -76.544BRES2
25 | Calles Créd HE 5 1396780084 | TB5AMDISE | 341552342 | TE54E13Z24
26| Calks Cred CH16 NS I3EEE13011 | FES44B0T16 | 3367302654 | 7653003596
| Callkb 115 Cr 80 S 1367594018 | -TES29E8561 | 3345044532 | 1654444620
o8 | Cales | Cris | e S st | Tesaseses | a40mem | Tesamoces |
29 Cale § Gr 15 e BN 14442250 | 753636672 | J4500ME1I0 .ras.avsamu
0| Cale 70 Ay d Cr TiBs EW J4STR0ATAT | JTEAB3A0AED | D.40EEAG4E | -TESIET1H21
31| Cale 70 By C TLBie W-E 1492584766 | -TES16B3550 | 345TS3MES | 764405058
*32 Calle 70 Cr50 Crt N-S 1451750448 | TE4ATIZ01Y | 34048BMM44 | -TEST191ITH
Dpcumaite Técnico da Scparta Papma 45 e 51
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i CIRCULACIAN PICD Y PLAGA EN EL DISTRITS ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALF
COORDENADAS CRIGEM COORDENADAS DESTING
I0 | CORREDOR | DESDE | HASTA | BENTIDG
Latitud Longitud Latitud Longdud
3| Cal?m Cr & Cr8 2N 1ADIREIGR0 | TEE21T4SL | SABI217455 | _76.48881381
Y| Cal7l Cr 50 Cr N-5 TASTI50674 | TEBA0E0ZD | 3204004504 | TRE1784134
35 | Cale73 Cr 5 Crd SN 3304057108 | TE51274000 | 3451059074 | -TEA48275
% | Cameratl | CoMN | ClERN 5-H JABITHZE | -TESG00TE | 1480523713 | 7640902976
o | Cameai | CIMN | DEN | ws 344992007 | -76.53796565 | 3442950822 | T 5IGERANE
% | camsratd | G 025 W-E 3445506778 | -TB.5IGIT142 | 2450154588 | -TE.51B600S3
3 | Camerat0 | CiG o5 EW 3450254287 | -T6.51B66118 | 446301154 | -TE.53520810
40 | Careats | iz 70 W-E SA45IEI068 | TELIGE2M0 | 2443276250 | TE4g43TTR
41 | Carmrats | I35 CI70 EW 3443431545 | 7649433096 | T445512551 | TREIBE41ZT
4 | carwazp | oz | os | EW EH;“‘:"" 3410104600 | 76522118 | 2420300008 | 7654633012
|
43 | Carerad® | CI25 015 E"""':ffma 1 49696435 | TSI | 42268609 | -T6.SHZ06
a8 | Camera3d | CI2% C156 W.E 1410208864 | 7552001831 | 2408248537 | 7840756450
45 | camra3s | CI2s Cl55 EW 1408316143 | -TE.40TIN0NY | 3410371518 | -TAERORTAIS
4 | Cameradd BIg ci25 ""‘”EE;M 2470048478 | -TEEABDRRID | 3411710523 | -76.E2007062
47 | Cameradd olE gias | WE Eu":“"“ 2410807813 | -TESAR08220 | 411611488 | 76 EZ2IATTT
48| CarersS | QN | IO WE JASHB50275 | -TRSA318T4T | J4ETIT4ETI | TE.4BS4BOTT
&1 Caners 5 Ol 34N AT E-W J45TA50050 | -TEABSRIGSY | J45B020ATH | -TEE13IGTL
5 | cameadd | G5 (495 WE 930811485 | -TE54B01T4Z | 2.307085578 | -76ERSITELR
5 | CameraB§ 125 o5 E-W A39TENNes | STEREAITIH | 33DETSIG | -TE.BASHESIT
5 | camersBd | G5 025 W.E JIBO005567 | -TES423M | 1IETHIDNES | 765260415
Decurnania Tacnico da Soporte Pagina 47 da 51
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A ALDdN o

SaRTIAGD DE DAL

COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS DESTING
io | CORREDOR NERTE HASTA SENTIDO

Latitud Leongitud Latitud Longhud .
53 | Camera 30 Ci2h CIS E-W 5 AANCERES | «79.52602457 | 1IBE210M36 | -TE.BA4E5E1G

Firenba: Elaboracin propia, 2324,

Figura 29. Corredores de analisis de velocidades.
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Fara cada uno de ios tramos, se reprasantd & perfil de velocidades en una grafica de veloddad-emps,
donde se aprecian variaciones en la velocidad durante el dia, como conzecusncia del comportamiants
del trafico local y de paso. En la Figura 30 y la Figusa 31 se muestra a medo de ejemplo el perfi de
vatoridades de la Autopista Sur desde la Cl. 32 hasta la Cl. 70 en ambos sentidos,

Figura 30. Parfil de velocidades del comedor ID #1,
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Fuerta, Elabarasdn propin, 2024,

Figura 31, Perfil de velocidades del corredor |0 #2.
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Cada ung de esios perfiles fue categonzado segun 13 2ona de movilidad & la que perenegs O representa
de |a mejor manera. En la Tabla 9 se muestre |2 categenzacion de cada Yramo y la zona 3 [a que
corraspande. En la Figurs 32 se aprecian las variaciones en las velocidadss operacionales promedio para
cads zona.

Tabia 9. Calegorizacion de los correderes por zona da movilidad,
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Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Figura 32. Valecidades operacionales por zona de movilidad.
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Fuanle: Elsbomdin propia, 2024,

Todos bos perfles de velocklad feeron compilados en una misma grafica de velocidades promedio pass

cada una G [os dias de atorg. En k8 Figura 33 se pueden visualizar las vanaciones en el comportamianta
general da la veloridad de viale de (3 dudad.

Figura 33. Velocidades operacionales promedio para el dia tipico y atipice,
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Fuanta: Elabarasién propia, 2024

Con estos resultados se estimaron las franjas dptimas de resbicoon prasentadas en |a Tabla 10, usando
&l algoritmo descrito en el Capitulo 3.3 (Metodologia).
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Tabla 18, Propuesta de periodas de restriccidn para franjas de 1 y 4 horas.

gy S | Horalnido | Hora mal
Perinds &4 la mafiana [4 horas) G300 a. m | 10:30.00a. m.
Periode en |8 matiana [3 horas) 630008, m. | 9:30:008. m,
Perigdns en la tarde |4 horas) 20000 p. m. | Fi00:00 p. m.
Pergds en |3 tarde [3 horas) 40000 g | TO000 B, m,

Fumite: Elstiotaciin propia, 2024

En I3 Figura 34 52 representan |os picos minimos en |8 velocidad de visje y la diterenda porcentual de
estas velogidades en comparacion con &l periado valle en el contexta de a3 propuestas de horarios de
reslriccion vetecular,
Figura 34, Comparacion de la velocidad operacional en los periodos de mayor damanda y en ¢l parfode
vaki,
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Fuene: Elaberaciin proqia, 2324.
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9 PROCESAMIENTO AFOROS

e definieron en total 46 estaciones de aforo ubicadas en Zonas y corredares dlave, pariiendo de muliples
proyecios de ingenieria de fransit y transporie distribuidos en toda la cudad. En la Tabla 11 se aprecia
4 lista completa de puntos de loma de volimenes ascogidos. En la Figura 35 se visualiza |a distribucicn
geografica de estas eslaciones en la cudad,

Figura 34. Distribucion gecgrafica de las estaciones de aforo.

Le MEg" 5
i

S A
i=lll-|d:I-ll|l i". i s ";i o
§ ! ot "y ;r"“ - — I.

L\
b - |
% . i
bs Sawmivile l'._ *ip 3 gy 5 i m
B e |,
Uemabaiie o S ‘
. b, ; | Comamd 3,
fow e /'-.
o e 3 ";. 1y
L] g e S *:-.--’.;' gl
el =g 4l ke i
LAY 14 AT lg_ -.’i' 1.:“‘
w0 g i A
S L] gy T
Lo Ardan o "-: l_" Ay hagat
= i) i
E '] 3 I.
b .,' L - i L
L)
’ weuma [ i # -\.E 5 -\.-q II
i e #=
L L] - | & | is 1
i il . " L, ot
L [F—— 5 s
e _-"' \ { :'!i
Ll - i Hureiia :
J i e’ vl jg
1 1 [ I.
'|. i |
| %
P g 2
e ot
" e A
L filldeim y ey g
|
P [ i Harmigears
| &
\ i [t
Fanage ] s
R — —
1 Am s - S ek

Fuarve: Elsbarazan propis, 2024
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Tabia 11, Estaclones de aforo saleccionadas.
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Fuante: Elaberacitn prapla, 2024,

A mioda da ejamplo, se muestra en la Figura 36 la variacion an los volimenes scdre la estacion #27 (CL
25— KR 88}, para un dia fipco.

Figura 36. Volimenes sobre la Estacion # 27.
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Fugrte; Elaboracion propa, 2024,
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¥ eslandarizaron de acuerde con la zona de moviidad & la que :

perenacen. La Tabla 17 contiens iz lista de estaciones de aforg agrupadas por zonas de movifidad.

Tabla 12. Estaciones de alore categorizadas por Zona de Movilidad.
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ol eciw.mmas. | Eantin-pr | |2 CLA-KES Crcierae

L = - | CenygaSue || 9 Clq-eRt Dederia
10 Ll 13-Ek | Cankes - tyr a3 CLE-ER L Dridengg |
Sl £L13-0938 | canwa-jur |33 1AV | {Mneo Tomuia]|  Qeidenm

T | CLIS-MRFF | Canins - fur By CLi-EREd -
3| ORERSD Conto-fur | 138| CLIEN-ANE | ceridens

a L. 18- KA S50 Cerviig - Sur 45 | AV Clrcunvalar €0 d Crcdsris

d CL3-KALE _Eanira £ CL7C-AM 3 Bt

S5 CLE-ERINY 230 Cento | i CL-Aw 7 Werin
K ES-kRa Custic || 13 ELIO-abtd Herin

? O:5-iR5 Cenbroy L3 CLSZ=AW3 Moria

K f7-sns | Cantriz 14 | CL3Z-4Vd iF Hori

14 Ci 35 KA 3 Canirg - Orierie | |3  CLO- MRS Norm
M| C70.Dis s - Orerds | |15 LUk e Wor s - Canin
i3]  TRIS-KA 23 Candie - Griprse | | 16 | CLMS-RE Neris - Canirm
18 CLIS-KR DG Sa# o7 CLIA - tRs Hatia - Senjre
0. Crag-kmioa | Sur LES CLE2-EN] Yo - Cenirg
2§ CLIS-ER IR _ Sur__ A5) CLIA-KA3 Mot - Cararn
T, CL25-KA5E Sur a CLm-pR 1 Cirigrire

ZE; CL35.kR9a fur M| fim-pps Lrispin
Bl fier-emsp Sz | [ 18 L5 BIN-KR ] Dolanie |
297 G ]h-KR 0 v 17 Lm0 B0 F 400 Crine
L= S0 Bur 4 OvEaREE | orene |
42, CLIA:ER B Sur

Fuenie: Elaborackin propia, 2024,

La base de datos de valimenes fue procesada v analizada de acuerdo con esia categorizacidn, En la
Figura 37 se muestran loz perfiles de volimenes nomalizados para cada zona,
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Figura 37. Volimenes categorizados por Zona de Movilidad,
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Fuanss: Elaboraciin propia, 2024,

Los volimenes de todas las estaconas de aforo fueron compiledos en una grafica resumen, presgntada
en I8 Figura 33, Como complemerto al andlsis, s@ caicularon las horas de maxima demanda de la ourva.
El pico de la mafiana se encuentra dasae |as 7:00 & las 8:00 con un volumen horario de 1,400 vehiculos
por inferseccitn, el pico & i tarde tiene lugar de las 17:15 2 las 18:15 con un volumen horario de 1,500
vehiculos por intarseccion, y g aprecia un periods vale a padir de las %:00 hasta fas 1600, on
aproximadamerite 1,100 vehiculog por horz por interseccion,

Figura 38, Suma total de los volimenas vehiculares de la ciudad en un dia tpico.
Sura tresl i yalimenes dliTipio

LE =1 |
Vel = T D063 wAm

] el n}ﬁn\u ETIED wras. .;. l-_.lll. |
j %

BRI ,-‘ h |

{ \-R‘H A 4_".,.:‘*“'"-’" B i
|
|

Vo marteda walle WLATT MERL

-

Welsmerrd et
:
-—
"

F £ * L' o & -+ o = - o o Ly - ¢

Fuanta: Elaboracion prapia, 2024,
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Enla Finlgu[“a 34 se presanta Iz curva genaral da vollmenes en el contexto de las propusstss de horarios )
de restriccidn propusstes en &l andlisis de velocidades operacionales, donde e referancla un auments
en volimenes en hors pico del 26.6% de los volimenae del perado valle.

Figura 39, Suma tofal de los volimenes y diferencia porcentual entre periodo valle y heras pico.
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Fuenie: Elaboraciin prapia, 2024,

De esla Figura s2 aprecia también una corelacion fuere enfre el comportamiento de los volimenes
vehieulares v las velocidades de viaje, en tanto que fos perodos de restriceidn propuestos usando los
datos de velocidades cubren satisfacioriamente los aumentos an las cantidades de vehioulos,

Coma lo indica la metodologla para la validacidn de los datos, se evalud la tendencia lineal entre lag
vetacidades v Ia densidad vehicular oblenide a partir def Modelo Greenshields, La nube de puntas para
un dia tipico en la ciudad se presania en la Figurea 35,
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Figurs 49, Relacién de fa velocidad de viaje con fa densidad vehicular.
velocided de visje vs Densidad |Modelo Greenshislds)
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Fuenle: Elzhoracan prapia, 3024

La validactin con respacte a la relacion enire volimenes y velocidad se puede obtener estimande ura
expansion de los datos de veloodad parfiendo de a lendencia |egrca encontrada:

velocidad = —0.0007 » densidad + 29.397

Para una serie de datcs extrapolados de densidad distribuides undarmemente entre 0 y 39,000 vetvkm,
as posible calcular la expansion de los volimenes correspondientes usando la ecuacon;

polumen = (velocidad tedrica » denstdad estimada) /47 estaciones de aforo

La curva vabumen - velocidad encontrada se presenta en ia Figura 36
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Figura 41. Curva de volimenes por intersecidn y velocidades de viaje estimadas.
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Fuanbe: Elabaracien propis, 2024,

La capacidad maxima se akanza en una densidad de tréfico intermedia, gue cormesponde al punte donde
la multipdcacion de la densidad y la valocidad es magma, Mas &3 de este punto, el aumento de la
densidad reduce 1 velocidad significativamante, disminuyendo & flujo de trafice.

El sistema vial urbano en general tiene una capacidad méxima de aproximadaments 5500 veliculos por
hiora por inlerseccon, Este 25 el volumen da krfico que las vias puedsn menejar anles de que ka velocidad
de los vehiculos comence a disminuir significativamente deblido & la congesgon, Asi mismo, |a velocidad
trifica, o la velocicad a b cual se alcanza esfa capacidad maxima, es de aproximadamente 15 kmih. Esio
indica que, al acercarse & este volumen de trafico, la velocidad de log vehiculos ya ha disminuido
tonsidzrablemente, como se aprecia en el andlisis de velocidades operacionales.

Docurenio Técnco de Saparte Pigina 58 de 91



I@J ACTUALIZACIN - DOCUNENTD TECNICO DE SOPORTE RESTRIGCION DE

T CIRCULACION PICD ¥ PLACA EN EL DESTRITO ESPECIAL DE SANTIAGD DE CALP
w LRSS [E CALL

10 ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE ELIMINACION DE PLACAS

Para llevar a cabo &l andlisis de sensiblidad scbre los efectos da modificar la restrocitn de Pico y Placa
enla tisdac de Santiago de Cali, es crucial entender coma estos cambios podrian impactar los patronas
de trafico, |a congestion vehicular y olros Indicadores clave de movilidad en dferentes zonas. En este
caso, 58 evakian las consecuenciss de restringir mas placas de vehilos parfiendo de la reslriccion
aciual

El Pico y Placa as una medida ulilizads comunmente para regular la circulacion vehicular an areas
urbaras congestionadas, restrngiendo los dias y horarios en los gue ciertos vehiculos puadan circular
con base en el tlimo digits de su placa. En esle andlisis especifico, se considera aumentar el numeno de
placas vehiculares en a restriccién y como podria aflerar yio mejorar gl fujo de iréfico y olros aspectos
del sistema de movildad urbang.

Para esie procedimiento se uliiza el softwars de simulacicn de rafico PTV Vizgim, conocido par su
capatidad para modelar de manera precisa el comportamients de diferentes tipos da vehicules y la
intatacaitn con la infraestruciura vial, Este software permile simular [as condiciones de Irafico achuales y
proyectar chmao podrian campiar con las modificaciones propueslas en la restriccion de Pico y Placa,

En peimer lugar, se loman siete proyeclos en I cudad ubicados &n difaraniae [ugares de iz cudad. Los
proyectos a evaluar son; Terminal Morte, Navarmg, Predefimitado, Jowita, Clreunwvalar, Mallplaza y Proal,
eada uno con caracteristicas de trafico y patrones de movilidad, |as cuales, de acuerdo a su ubicacion,
pueden variar significativaments ntre diferentes areas debido a factorss coma la dersidad de poblacién,
ks Infraestructura vial y log centras de aclividad econdmica.

Para cada zona, se evalla e impacto del aumanto en |a resticcion 3, 4 y 5 placas para sules en 2| Pico
y Placa, Esto mplica anakizar come estas modiicaciones podrian mejorar la congestion vekicular durante
laz hioras pico, 2si como ls velocidad promedio, demoras prometdio del tréfico y la aparents disminucion
de emisones contaminantes. Ademas, se considera los efectos en olos modes o ransports, oMo las
motos, gue hoy en dia estan exentos de la restriccicn, y se evalia la restricoion con 1, 2 v 4 placas para
aste modo de transporie, Cabe resaltar que, las matos son una parte intagral del paisaje uriano en
muchas ciudades y su incusion en el analisis es fundamental pars cbienar una imagen completa ce 1S
cambics potenciales en la movilidad.

Es importante destacar que esle andlisis de sensibildad no solo 52 cenira en los efectos inmediatos en
el trafica vehicular, sino fambién en consideracionas mas amplias como Ja caidad del aire, gl rusdo y la
sequridad vial. Eslos aspectos son criticos para evaluar el impacte general de las polilicas de movilidad
wrtana y garantizarque cualguisr cambie propuesto benefice tantea o usuarios de la via como &l medio
ambianta,
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Figura 42. Areas de modelacion seleccionadas,
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Fuenfz. Elabaraciin propda, 2074
10.1 RESTRICCION DE CIRCULACION

Para el analisis de placas, 58 hace necasario establecer un factor de disminucion que genara cada placa.
Para eslo se loma como referencis ol estudio “"ANALISIS INTEGRAL DE LA RED DE
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA MOVILIDAD MOTORIZADA EN EL MUNICIPIO DE CALI" an
tonde se analizaron los vollrmenes livianas registrados en la red pera las horas pico de mafiana y tarde,
con base en la distribucion del registro de vehiculos pariculares en funcidn del Gimo digito de la placa
se establecen los porcentajes asoclados a la cantidad de digitos en la restriccion, A continuacion, se
presentan les resticciones halkadas en plco y placa para vehiculos ¥ molorizados, vehiculos particulares
(Fvianos y molos).
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Tabla 13. Factores multiplicativas de |os volumenes wehiculares livianos,

Factor Multiplicador para
Analisis da Placas

Mimero de Digites | Livianos

3 Digilos 0,875
4 Digitos 0,75
5 Digios 0.625

" Fuerie. Elabaracin propla, 2004

Tabla 14. Factares multiplicativos de los volGmenes vehiculares motes.

Factor Multiplicador para
Andlisis de Placas
Numero de Digitos Matos
I 1 Digito | 09 I
I 2 Digilos 08 |
4 Digltos 06

Fuenle. Elaboracian prapia, 2024,

Dades ks faciores mostrados anterormente, s procede & allerar los volimenes de AUtos ¥ molos en sus
matrices origenes —deslino, en cada uno da los proyectas de evaluscién como se muestra a continuacion.
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Tabla 15, Volimenes de Autos por Restriceion de Placas.

Volimeanas de Autos por Placas

FROYECTO 2 Placas IPlacas | 4Placas | 5Flacas
Terminal Morte 12618 11041 BEG1 B453
Mavarrs 3800 3180 I ZThE 2412
Predelimitado 7768 B795 | 504 5203
Jovila 19733 17266 15108 13220
Circunvalar 16023 14020 12258 10734
IallFiaza rear 5905 6120 3355
Froal o514 a412 T3 Gad1

Fuenie. Elsboeackin grapla, 2024

Tabla 16, Volimenes de Motos por Restriccion de Placas.

Yaolimenes de Autos por Placas
FROYECTO Sin restriccién | 1 Placa | 2 Placas | 4 Placas

Terménal Norle 14457 13047 11743 10568
Kavam 5138 4387 4201 arat
Pradalimilada 7449 ET04 £34 E430

Jowita 15564 14008 12607 11346
Circunvalar 13485 12119 10907 2816
MaliPlaza 4m 4661 4375 w37
Proal 7156 6447 5T9E 5217

Fuente. Elaharssdn proat, 2024
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102 RESULTADOS DE LA EVALUACION EN MODELOS DE MICRO SIMULACION

ran hase & los velimenas hellados antericrmente, sa procede @ allerar las mairices ongen - destmd o
lag modelos de mricro simuladén en loz siete (7) proyvectos. logrando asi la evaliacion de los indicadores
de movilidad mas relevantes como velocidades y demoras para cada modo de fransporte, A continuacean,
se presentan los resultados de comparacion frente ala situacian aclualen cada uno de [os escananos o

restriocson por placas.
Figura 43, Variacién Velocidades Autos.
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Fuente, Elaboradicn propia, 2024
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Figura 44, Variasian Damoras Autos,

VARIACION DEMOLAS AUTOS
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Fuerde. Elhocaciin propia, 2024,

De acuerdo a |as graficas anledores, se puede cbsarvar que el mayor efects se obtizne al aplicar i
restriccion de la tercera placa para autos, en donde se genera un aumento promedio ponderado de la
velocidad en un 12,21% v una disminucidn en las demaoras del 18,12%. Al apicar I3 restriccldn de 4 v 5
digitas en autos, s& sigue presentando una meioria en los indicadores, sin embargo, &l delta disminuye
tada vez que =e aplica un digito mas.
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Figura 45. Varlaclén Velocidades Motos.
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Fuenta. Elaboraciin propia, 2024,
Figura 46, Variacidn Demoras Molos.
VARIACION DEMORAS MDTOS
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Para la evaluacién del modo de transporte de molos, se puede observar que & mayer efecto tarbién se ]
obtiene al aplicar ia resiriccion de ks primera placa pars meios, en dende se qenara un auments promedic
ponderado de la velocdad en un 832% y una disminucion en las deraras del 12,88%, Al aolicar fa
restriccidn de 2 y 4 digilos en motos, se sigee presentando una mejoria en los ndicadores, sin embango,
&l della disminuye cada vez gue se aplics un digito mas.

En consideracidn a la evaluscdn y andlisis de sensiblidad elaborado, buseands paso a paso la
disminucion del trdngite operacional pars mejorar la movilidad, los modelos analizades muestran ain
comportemientos estables, muy cercancs a capacidad que permiten conservar la restricclon de dos
digitos en fos automdviles particulares y sin resiriccion de motocicketas durante el periodo de pico v placa,

Por ofra parte, es importante mencionar qua, al disminuir fa cantidad de vehiculos circundantas en las
horas de maxima demanda, hay también reduccienes en la cantidad emisiones contaminantes somo al
mondido de carbono (GO ¥ dxida de nitice (NOx), las cuales que afectan negativamente ka calidad cel
aire v la salud pdblica,

En las siguienies imagenes se muesira el comportamients de las emisionss contaminantes por cada
rastriczidn de placa para los modos de autog y metas,

Figura 47, Emisiones Mondxido de Carbeno Autos.
ERAISIDNES MONCKIDO DE CARBOND AUTOS
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Fuenkn. Efeboragiin propia; 224,
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Figura 48, Emisiones Oxido Nitrico Autes.
EMISIONES OXIDO DE NITRICO AUTOS
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Fuenta. Elaboracion propia, 2024
Figura 43, Emisiones Mondxido de Carbono Motos,
EMISIONES MONOXIDD DE CARBONO MOTOS
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Fusnie. Elsboracan propa, 2024,

Crocumenia Técaico de Saporie E&qna 68 de 3



'@1" ACTUALIZACION - DOCUMENTC TECHICD DE SOPORTE "RESTRICCION OF
Pm—— CIRCULACION PICD ¥ PLACA EN EL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGD DE CALP

Figura 50. Emisionas Oxldo Nitrica Motos.
EMISIONES OXIDO DE NITRICO MOTOS
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Fuante. Elaboraciin propla, 2024,

Los resultados del analisis de sensibilidad en los modelos de micro simulecién de trafico muesiran que el
mayos benabcs en las variantes de irafico se obliene con la restriceldn de tres (3 placas para automdviles
en donde 2 genera un aumento promadie ponderade an la velacdad en un 8,32% v una disminucion en
las demaras del 12, 98%. Para motos los valores més represaniativos de las variables de movilidad se
consiguen con la restriccidn de circulacion de un (1) digito en donde se genera un aumento ponderado
de la velocidad &n un 8,32% y una disminucion en las demoras del 12,08%.

Se avidencia que, al dismiruir los voldmenes de trifico, se pueds lograr una reduccion significetiva en las
ernisiones de aules y motos. Esto no sole contribuye a una mejora en la calidad del aire urbano, sing que
tamrbien apcya los esfuerzos contra el cambio climatico y promueve un entome ubano més saludabie v
sostenible.

10.3 EVALUACION DE ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE PLACAS EN PERIODOS DE MAXIMA
DEMANDA EN LA MANANA Y EN LA TARDE

Con el propdsito de anadzar el Impacio de la restriccidn de muliples cifras de placas de aulos o de moios
sobre &l volumen vehlcular de B3 cludad, s¢ realizd un analisis lineal de reduccian de vellmenes, de
acuerdo ton lo esbpulado en |a metodoiogia al respecto. La Figura 51 muestra la reduecidn de los
vehlmenes mixdos al incrementar la restriccion de la medida de pico v placa para 3, 4 v 5 placas de aulos,
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Figura §1. Andlisis de sensibilidad para cifrag de placas de autos.
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Fuenle. Elboracdn propla, 2024,

Asi mismo, la Figura 52 musstra la reduceidn de los volimenas mixtos al incrementar [a restriccion de la
medida de pica y placa para 1, 2 y 4 placas da motos.

Figura 52. Analisis de senshilidad para cifras de placas de motes.
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Fuente. Eshoracein propia, 2024

Cabe resaltar que se previd un aumento en los volimenes duranta &l periodo de liberacian da la restriceiin
que representa [ drculacion del ots de vehiculos en operacidn. Para el caso de aulos, 58 espera que
s wolimenes alcancan el valor total esimado (N = 0 placas):
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Vintxeos stn vestriccion = Youtos total t Vmedido sin autos

10
Fm!xmss]ﬂ restricciim = (F * ¥Vautas ma-m!dr:r) i I'Fmedécie.- fin eukas

Debido a esto s aprecla une curva de volimanes mixlos mayores de entre periodos de restriccion al
congiderar solo la restriceion de placas de autos. En cuanto al andlisis de restriceion de plasas de motos,
8l no contar actualmente con una medide de pico v placa para motos, &l volumen maximo que se puade
alcanzar en ef pericdo de |beracdn de la medica es igual al volumen actual. En fa Tabla 17 s& prasantan
a3 diferencias porcentuales en los volimenes de las horas pico para tada uno de estos escenanos.

Tabla 17. Diferencia porcentual en volimenes entre madidas de restriceion,

I
Diferoncla en valumen eon fespecta a b skuacion adbusl
Escanario

....................... HMD Makana |  HoraValle HMD Tarde

3 Macas Autas -6.13% 6. 78% -5.20%

A Placas Autas 22 | -1351% 11.60%
| $PlacasAutos |  -1BA0N 0 | 00 -035% 0 | 1740
|1 Placas Motes il 36TH _a8e%
| ZPlacas Motos Bz | L -8, TE%

4 Placas Muotas -17 B6% =14.63% -19.53%

Fuanta, Elaboracin propia, 2024,

De esle resultado, es posibie interpretar una reduccion homogeénes en volimenes mixios de cerca ol
&% por cada placa de autos eliminada y una reduccion del 4% de Ios volimenes mixos por cada placa
de molos elminada.

En mesas da frabajo con | Secretarla de Movilidad se concluye por motivos de gestion v conirol que
cubra los periodos de maxima dermenda debard manienerse una propuesia de resiriccian desde las f:00
a.m, alas 70 pam.
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11 SINIESTRALIDAD Y MORTALIDAD

De acuerdo con 18 Ley 2251 de 2022 "POR LA CUAL SE DICTAN NORMAS PARA EL DISENO E
IMPLEMENTACION DE LA POLITICA DE SEGURIDAD VIAL CON ENFOQUE DE SISTEMA SEGURD
Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES - LEY JULIAN ESTEBAN™ se presenta a confinuacion el
analisis de siniestralidad vial para & municipio de Santizgo de Cali con corte acumulado a abrl de 20246,
comparade con los periodos 2021-2025,

111 SINIESTRALIDAD

De acuerdo &l articule 2° del codigo Macional de Transito*, Ley 769 del 2002, ze cefme Accidents os
\réncitn coma- evenlo peneralments involentario, generado al menos por un vehicuo en movimiento, qua
caues dafios a parsonas y bienes involucrados en el & igualmente afecta la nomal circulacion de los
vehiculos que se mavilizan por fa via o las vias comprendidas en el hagar o dentro di la zons de influencia
del hechao.

Siniestro vial: a5 o que permile vincular cawsas, consecuencias y responsabilidades de |a persona en un
evenln da transtdo. Incluso, ka palabrs “siniestrc” tiene un significado de caldstrofe y se 3socia con
clrcunstancias dolomsas, como las leslones o la péndida de una vida, las cuales e pudieron haber
prevenido en al marco de la responsabilidad y 1a autorregulacidn, En esie sentido, en sequrdad vial se
opta por siniestro vial y no accidente vial, ya que ésta es un sucese impravisibia g ineviiahle asociade al
azar donde se exonera a la persona de toda responsabilidad.

11.2 SINIESTROS VIALES TOTALES

Duraile &l acumulade enaro - abril de 2026 sa registraron 1,877 siniestros viales en fodal 1.7 37 con
personas lesionadas y 140 de solo dafics materiales. Al comparar les aventos con lesionades frante al
mismo periodo de 2025 (1,339 eventos en los primeros cuatn meses), se evidencis un incremanto dal
20 7 %, aungue esta cifra oebe interpretarse con cautela dado que los datos de 2026 corresponden
unicamente a los cuatr primeros meses del afo,

3 ftps. e funcianpubiica. gov. colevalgestampmnativalnorma, php i1 B3805

ahjipe {Jansy. gov.co'asileacion-cudadaniaiinsarnialaccadenta-da-

ranstnd~-sen=%E2 % A0% S0 Eventa b 2igecaralmente 2dinvaluntar ot 20 2 generade 20al, nlkenca 20del: 0o
HE I EIHIDRINC I %NBIdgr b2 INaccral
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Tabla 18, Siniestros Vialas Histéricos - Santiage de Cali {2021-2026).

Tipo de Sinlestro | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2005 | 2026 (ene-abr) | Tofal General
ConlLesionado | 4175 | 4.431 | 3963 | 4126 |a0ra | 1797 22,208
Soio Dafins 01 |'G45d | 566 | 382 | 383 140 14.0048

| TOTAL | 11276 | 9.995 | 4509 | e508 | 4d27 | 187 0.112

Fusnie. SP0A - Fiecdia Garerdl de Iz Macidn /| Sseralaria da Meviidad Cali,
Figura 3. Siniestros viales por tipo - Santiago de Cali (2021-2026),

Glnfartres Viales - Santiogo da Cali {2021-3036)
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Fuenle. 5PDA - Fiscalie Ganeral de la Mackin' Secretarta ce Mowlidad Cal,

11.2.1 Siniestralidad por Lesiones - Comparative Mensual 2025 vs. 2026

ARTICULO 10. Registro de persenas fallacidas ¥ lesionadas en las vias del pais. Con of objeto de
cansalidar la Informacion relacionada con fatalidades y lesiones causadas por accidentes de trénsdo, que
permita informar & los usuarios de las vias y a los lormuladores de politica pabfica en seguridad vial, las
autoridades de Iransito deberdn reporiar al Sistema de Informacidn de Reportes de Atenciones en Salud
de Viclimas de Accidentes de Transito (SIRAS) en el Registro Nacional de Accidentes de transito dal
RUNT, los sectores y ramos de fas vias que presenten siniestros con rasultads de lesiones corparales y
fatalidad. EI Mnisteno de Transporte garantizard que el Sistema RUNT transmita gratuitamente los
campas necesarios dal Registro Nacional de Accidentes de Transito.

La Figura 34 prasenta & mapa de calor realizado con la informacién brindada por 2l Observaiono de fa
Secrataria da Mowlidad, donde s2 evidencia mayor concentracian en la zona centro da la ciudad.
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Figura 54, Maga de calor siniestralidad por lesiones anos 2019 a 2025.
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Fusnie: Observalono de Modlidad,

El siguients cuadra muestra la evalucibn mensual de sinlestros con Bsionados durante las primenas curo
mases de 2025 y 2026, Destaca que marzo de 2026 (370 evantos) es practicamenta iiFrmm gl mismao
mesde 2025 (371), mizntras qua sbrl de 2026 (340] ragisira un leve aumsnio frente & g_l:unl de 2025 (319),
aquivalente aun©,6 %, El acumulado anarc—abril de 2026 {1.308) muestra una reduccidn del 2,2 % frente
al mismo periodo da 2025 (1.339), ko qua congtituye una sefial positiva,

Tabla 19, Siniestros con Lesionados - Comparativo enaero-abnl 20235 vs. 2026,

Wes | 2025 | 2026 | Variasién Absolula | Variasién Relatia (%]
Esere ur | 2m a1 0.3
Febrara u: | 1B 10 6%
Oogumanda Técnico de Soporis Pagna 74 dz ¥
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Mes 2026 | 2026 | Varlachin Absoluts | Vasiacion Relativa (%)
Marza E1a | . FANR | -1 4. 1%
Al = I M 5%
ACUMULADD | 1,338 | 1309 -1 “2.2%

Fuette. SPOA - Facalia Ganeral de I3 Nacion ! Secratara de Mowicad Cal
Figura 55. Sinlesiros con lesionados por mes - Comparativo 2025 vs. 2028,

Sinlestros con Lesionados por Mes - Comparative
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Fuante. 5P0OA - Fiacalia Genaral de fa Naodn ! Gecrelaria da Maviidad Call.

11.2.2 Parlicipacion por Actor Vial - Leslonados 2026

e acverde con ef Articulp 10 dela Ley 2251/22, s2 registran los siniestros con vicimas fatales en la via,
con el fin de proporcionar poliicas poblicas que aporien en la reducsion de los mismos.
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Figura 58, Hl:apa de calor siniestralidad por mortalidad desde 2019 hasta 2025,
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Fusnia: Cbsenvatono da Mavligad,

Del [otal de 2760 lesionades registrados en &l sistema (suma de participaciones por actor) durante el
acumulado enero—abrd de 2026, & 50,0 % comesponde a ocupantes de metocicleta (1.384), seguide de
automéwil (1157 / 41,5 %) vy peatones (193 / 6,8 %). Los ciclstas representan el 16 % (15 perscnas).
Este patron reafirma I3 necasidad de forlalecer las politcas os seguridad vial dirigidas al usuado de
molocicieta y al peatan.,
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Figura BT, Participacian par actor vial - Lesionades acumulado enero-abrll 2026,

Participacion por Actor Vial - Lesionados 2026 (ene-abr)

Clehsia
Poaten 1.6%
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Fuerta, SPOA — Facalla General de la Nacian ! Secrotaria de Moviidad Cat.

1.3 MORTALIDAD VIAL

En &l acumulade enero-abril de 2026 se regisirarcn 149 fallecidos en sinfestros viales. Proyeciando esta
cifra de manera proparcional al afio completo, se estima un total anual apraximado de 447 fallecidos, cifra
que, de confirmarse, representada una reduccion del 11,9 % frente a los 327 fallecidos en todo el afo
2025 (ajustado a la misma propercidn lmporal). No obstante, se debe esperar el dere del afio para una

comparacin definitiva,

Tabla 20. Mortalidad Vial - Santiago de Call (2021 - 2026).
nticader | 2021 | 2022 | 2023 | 2004 | 2025 | 2026 (ene-abi]
Fabecidos | 204 | 327 | W07 | 3m0 | %7 | 14

Var, Invgranual (%) | — | 11.2% | 61% | 4.2% | 22% -
Fuerba. SFOA - Facalle General da ta Macan | Sacrelasia da Mavildad Cal

Doiranto Téonco de Sapere
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Figura 58. Fallecidos en siniestros viales - Santiago de Cali {2021 - 2026},

Mortalidad Wisl - Santisge de Call (2021-Z0346]
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Fusnle SPOA — Fizcalis Ganeral da 1 Madddn | Secmtara de Maviidad Cali.

11.31 Distribucién de Fallecidos por Tipo de Usuario - 2026

Al analizar los 149 fallecidos dal periodo enero-abnl de 2026 s2qin @ tipy de usuario, ol 47,7 % son
motocicistas (71 personas), & 389 % son peaones (58 personss) y &l 54 % son pasajeros de
molocicieta (B persanas). Conjuntaments, ks usuarios vulnerables (motociclistas, peatones, ciclistas y
pasajeros de molo) representan el 94.0 % del Iotal de fallecidos, ko que evdencia s urgencia de medidas
facalzadas en estos grupos.

Figura 59, Distribucidn de fallecidos por tipe de usuanc - gnero-absl 2026,
Fallecido: por Thso da Usuario « 2026 (sns-akr)

= =1

Sndain { &

Pamajera - 3
figha ||

Loaohicioe .. 1
LT

(k-

Parya e M

(LT
58
TL

Wilncii=ata

¥ S
] k1] an n i L) ] m
Hipmero de Filss elin

Fusnis. SP08, = Flscalla General de-k Macién / Secrataria de Movilidad Cak

Dipcignengs Téonizo-de Soparia Paama 78 de 91



-

ACTUALEACION - DOCUMENTO TECHICO DE SOPORTE BESTRICCION OE

simnam CIRCULACION PICD ¥ PLACA EN EL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIACO DE CALF

12 TASA POR CONGESTION

El Decreto 0048 de 2024, "Por @l cual se establece & valor de I3 tasa por congestion para el primer
semesire del sno 2024 an el Distrits de Sartiago de Cali, representa una medida clave adoptada por la
administracidn municipal para mitigar los problamas de congestion vehicular v 515 efectos negatives en
la movilidad urbana y & medio ambienta. Esta iniciativa se complementa con las directrices del Acuardo
0563 de 2023, que establece los fundamentos y lineamisntos para la aplicacdn de politicas de movilidad
sostenible y gestién de trdfico en ka ciudad.

La implementacicn de una tasa por congestion se fundamenta en la necesidad de gestonar de manera
mag eficianta &l trafico vehicular en Call, una cludad que ha experimentado un crecimiento sostenido del
pargue autsmoler en los dlimos afies. Como se discutid en capitulos antericres, este aumenio ha
resultado en niveles slonificatives de congestidn, especlalmants en Ias horas pico, ¥ ha conirbuldo a
problemas de contaminacion ambiental y accidentalidad vial.

El Acuerdo D363 de 2023 sentd las bases para la aplicacion de medidas integrales de movilidad,
ncuyanco la tasa por congestion. Este acuerdo subrayva la importancia de promover al uso de modos de
Iransporta mas sostenibées, mejorar la infraesiructura vial y reducir la dapandencia dal vehiculs particular

El Decreto 0048 de 2024 establece fos siguienies lineamientos para la tasa por congestion, en linea con
las diractces del Acuerdo 0563 de 2023:

= Valor de fa Tasa: Se ha fijado un valor especifico para Ia tasa por congestian aplicabis 3 los
vehiculos que circulen durante las horas pico en las zonas de mayor congestion del Distrils de
Sanfiago de Call, Este valor se ha calculado considerando estudios fécnicos gue avalian el
impaciy econdmsco ¥ ambiental de ka congestian.

BASE X TARIFA
Walar L|'|.I'TH Factor LNT para FEI‘-‘-‘}EIFI ; H-::rqﬁ . Dias de ploo y placa al
A Base Tarifark Lauidacion afia
- =
Valar Talal da |s Basa ¥ Nabar Total de ka Tasifa

Valor Tesa por Congestibn por afo
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« Horas Pico: Latasa se aphicard durante las horas pico definidas como de momenios en los cuales !
ge pheerva ol mavor flujo vehicular v la congestion mas infensa, o en su defecto en & penoda
complato gue abarca desde las 06:00 am a T:00 pm,

= Excepciones y Exanclones: Sa han centernplade ciertas excepoonas ¥ BXENCIONES para la
aplicaciin de 8 lasa, como vehicubos de emergencia, transporte publico, y vehicules con
secnologias impias (ebéctricos o hibridos), para premover el uso de banspories mas sosteniblas.

El estabiecimiento de Ia tasa por congesticn, respaldado por el Acuerdo 0563 de 2023, se anticpa que
tendra varios impactos positives:

« Reduccitn de Congestion: Al desncentivar &l uso de vehiculos particulares duranie |as noras
pico, s espara una reduccitn significativa en la congesbon vehicular, lo que parmilird una Mejr
Auldez del trafico y iempos de desplazamients mas coros,

« Mejora en la Calidad del Aire: Con menos vehizulos en circelacion curante las horas pico, se
pravé una disminucibn en las emisiones de gazes contaminantes, mejorando esi la calidad del
aire y la salud publica.

« Fomento del Transporte Pablico y Alternativo: La medida incentiva 2 ks cudadanos a optar
por el transporte pablico, biciclelas o caminar, contibuyande a un sistema de transporie mis
aquilibrade v sostenible.

« Recaudaclon de Fondos: Los ingresos generados por la lasa por congestion se destnaran a la
mejora da la infraestructura vial y del sistema de iranspore pualico, &si como a ka implementacion
de lecnologias de gestion de Irafico mas avanzadas.

El Decreto 0046 de 2024, junto con & Acuerdo 0563 de 2023, representa un paso significativo nacia ia
gestion aficiente de! trifico vehicuiar en Santiage de Cali. Al implemeniar una tasa por congestién, ia
ciudad no eolo busea aliviar |a congestion y mejorar |a calidad del aire, sing lambién fomentar un sistema
de transporte méas sostenible y eficierie. Con una implemantacidn cuidadosa y una gestion transparente,
esta medida puede generar beneficios significativos para tooos Ing habilartes de Cafi, contriouyendao a
una mejer calidad de vida y & una ciudad mas ordenada y saludable,

En relaciin con este estudio se astablecen los siguienies valores por periodo de la tasa por congestion
aplicable para los afcs 2023 a 2026 con y sin descuenio del 40%:

Docimento Téonko de Soporta Paigna 4 de H
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Tabla 21, Caleulo de base y tarifa tasa por congestion,

INDICADORES CALCULD VALOR BASE ¥ TARIFA
ARD | UNT Fﬂgﬂ BASE FT H:T:'s DA';F; TARIFA
023 | 42412 | Q316 | SIze02 | 0.87 14 £ | B3338
2024 | 47085 | 0315 | 518873 | 087 13 5 | 5EBIZ
o5 | 49799 | osas | #5736 | per | 18 5 | sg812
Me | 513 | o315 | Siesso | ooed B T | S42Es

Fuenba: Elabaraciin progea, 2024,

Tabla 22. Valores astimados de tesa por congestidn per periodo, Afos 2023 a 2026,

VALDR TASA SIN DESCLENTOD VALDR TALA CON DESCUENTO
ARG | ANNUAL | SEMESTRE | WAES DA ANNUAL | SEMESTRE MES DlA
073 | 38488417 | 24744206 | STOTIEE | SETEE4D
W24 || SATSEEIR | SHAITIALS | STIR503 | 518226 | S5.24B.103 | S24R4051 | 5437342
075 || Smimasd)] | AT AM) | 5771245 5192 E11 | 55,552 56% @ S2TTEAR2 | S462,747 115,687
026 || $8984.764 | 54,453 387 | 5748730 5121.;;5_ $5,350,856 | $2595429 | 2443238 | 374,873

Fuanta: Elabaracion prige, 2024

Log valores estimados con descuenin se realzan considerando que conforme al articula § del Acuerdo
{563 do 2023, ded rasullado qua 32 obtenga al aplizar la Térmuda establacida an dicho articulo, el Alcaide,
son el fin de responder a las condicionss soticecondmicas locales con respeclo a la disposicién de paga
y favorecer la inclusién de propéelarios de vehiculos motorizados de todos los segmenios, podrd dismingir
el valor de la lasa por congesiion hasta en un cuarenta (40%) por ciento,

—_———
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11 ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Durante el mes de mayo dal 2024 y para dar soporte 8 las medidas de restriccién de sirculacion por gico
y placa, se reallzo una encuesla de percepcion ciudadana con el fin de invobucrar 3 opinign de
camunidad. Se realiza un process de encuesta mediante ceptura electrinica de dalos, usando platatorma
de Formatos Google. Esta encuesta permitic llegar a diferentes grupos de interas coma Jo son empleados
piblicos, lideres y ediles comunilarios, grupes de Iransporiadores, usuarios de MoMCICE!s, biticlela.

Eatg estudio &5 considerado recients (7 meses) y, por o tanta, s aplcable en fodos sus componentss
en relacion con la medida de resiriccion de circulacion a vehiculos parficulares a aplicar para el pmer
semestre del 2fo 2025. De acuerdo con o anlerior, se entrega en esle documento los principales
resullados de @ encuesta.

Esla encuesta a8 dejo disponible an 8l siguienie aniace!
hilps {idocs.auogle.comilormstdi ol OkAQWAOXDhx-azeBLEVLYY |G 1AxDGoHnaglcladd

Figura 8. Formato Google Encuesta.

i B B Qi i - O &
1 W p— 0 om o R ® b
& £
AT L e &
e r— _— b
ENCUESTA PROYECTO RESTRICCIONDE  #
CIRCULACION (PICO ¥ PLACA) DISTRITG.
ESPECIAL BANTIAGO DE CALI -

Py p P L il Do 23 BE 4 rmyer s et b il B

F -

. B

Fusnle: Etaboracidn progia. 2024.

Lz encuesta provects resiriccién da creulacion (pico y placa) distrite especial Sartiago de Cali, congistit
en dos fases, las cusles son de imgoriancia para conecer su opinion en &l desarcli: del estudio en
Process,

Docurnenta Técnio da Soponsa Pigna 12 d2 9



b&--ll' ACTUALIZACION - DOCUMENTO TECHICO DE SOPORTE ‘RESTRICCION DE

- Tl CIRCULACIIN PICD ¥ PLACA EN EL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGD DE CALI

Estas fases estaban centradas en realizar una carasterizacion socioeconémica e identificacian de tipos ’
de usuarios i la opinién en refacion con las medidas de pico v placa.

. Caracterizacion del encueshads
I, Cuestionario

Se obiuva la participacion de 142 encuestados. dentro de las cuales los principales resultados se detallan
a continuacion.

Caracterizacion ciucadana:

Da la comunidad encuestada el 73% se encuenira en un rango de mayores a 45 afios, la participacidn se
encuentra equilitrada de los seis estratos secicemandmice, Del grupo de participaciin se tene una
distribucion de residencia en la ciudad, con mayor participacion en ks zonas sur, orients y norie.

Figura 61, Participacion por rango de edades.

Rango de edad

142 respunsios

@ Mero de 18 afcs
& 1Hedats

& Mo 34 alhs

@ 15 a 44 stos

B 25 n &4 oo

@ Mis d= 54 anos

Fuente: Elaborsctn progsa, 2024,
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Figra f2. Estrato socioecondmice participacidn ciudadana.

Estrats sociGRcarmdmiitg
T4 rispaseslas

[ B
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Fuente: Elaboiacitn propia, 2024,
Figura 62. Localizaclén geogrifica comunidad encuestada.

L+ En que ubicacion geogrifica de Santizgo de Call reskde?

145 regpueElok

@ More

8 S

o Cirlra
W Orierie
W Cessnta

Fuente: Elxboracian progia, 2024,

Caraclenzacion economica encuasiados:

Les igreses premadic menguales de los particpantes, se tiene qua un 35.2% cuenla con ngresos
inferiores a un salario minimo, 34.5% tienen ingresos mayores a dos salarios minmaos. De los
ancuestados el 25.4% no cuenla con madio de tansporte coma autemdvil ylo motociclela. ¥ al 44.7%
usa el vehiculo como una herramienta de trabajo.
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Figura 64. Promadio Ingreses en Salarles minimos.

«EN que rango e encuentran sus Ingresos mensualesy
147 respuaaias

@ <EnLY
& Enire 1y 25MLY
=2 5Ly

Fuesta: Elsborackin propia, 2024,

Figura 65. Tipo de propiadad vehicular,

LEs propéietario de?
142 resouasises

@ Auiomedwi

@ Molocicaia

& Autemindl ¢ Malooclsin
& Minguno

Fuente: Baboracion propia, 2024,
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Figura 66. Tipo de uso del vehiculo.

i Cudl es & uso de su vehiculo?
14 msouestas

@ Solo bonsporin
#§ Hormameenla & trabajn

Fuere; Elaboracon propia, 2024,

Medida Pico y Placa:

D |a participacion e pudo obtener que & 73% de los encusstados se identifican con esta medida para
una disminucion de congeston venicular, el 16.1% ko asocia como media para beneficios ambientales. 'Y
se idenfifich que el 52% praferiia que ia rriedida fuera adoptada para todo el dia, Se pudo oblenar que ]
comunidad estaria de acuerda con la aplicacion de ka medida los dias sabade con un porcentage mayor
4| S0%,. Datos de relevancia que un 39.4% estaria kplaimente de acuerde con reducir a perodas el pics ¥
placa y 38% totalmente en dezacuerdo.
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Figura B7. Percapeidn de ventajas medida pico y placa.

= cEon cual de las siguientes veniajas se dentifics usted con |a medida de pico y placa?
1&% fnspuesias

i Dismirucin g ssrgosiion whicular
@ Disrirucian de la sinesimlidad

& Aumanio de Bansficios ambisnlsles
W Ninguna de les srbsrioras

Fuente; Elaboractn propk, 2024,

Figura 68, Preferencia de periodos horarios de aplicacién resiriczian.

1. «En redacion con la medides de Fico v Placa, preferinia usted uns resiricsidn de tado of dia o por
horas?
HA? e pus s

W Horas
B Toi=l dis

Fuends: Eleboraciin propla, 2024,
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BAMTIALO BE Cals

Figura 69. Prefarencia de aplicacion medida dia no habil.

9. ;0ué tan de acuerdo estaria usted en la apficacién de la restricolon pica ¥ placa el dis sabado?

143 smmnuEsias

@ Tolsmenls dd acupidc
B O acueno
Py B Il
@ Er despamids
@ Totalmenie s seaacuerin

, Fugnse: Elaboradion oropla, 2024,

Figura T0. Preferencla por reduccidn a horarios pico y placa.

4 ; Qué 1an de aguerdo estaria usted con que 58 redusca & pieo i placa a B horas (E00 & 10:00 am
v 30008 700 pm)®

FA? aEiorinn

i Toimimenss de aouscs
i Co acusrcin
i s il En e
@ En desaaenio
i Tomalranie an dawmtues i

Fuenile: Esbaractn propia, 2074,
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14 CONCLUSIONES

En cuanto calicad del are an Sanbiago de Cali, se observa que la mayor presencls de las varables
P 2.5 y PM 10 se registran durante los periodos de mayar volumen vahicular (6:00 a 8:00 am) (4:00
8 B:00 pm), coincidente con las horas pico de |a variacién en velocidad v volimenes en la cudad.
El resullado def andlisis de sensibilidad an los modelos de micra simulacién de ¥4fioo para una hora
pico, muestran que el mayor beneficio en las varianies de trifico ce abliens con la restriceion da tres
{3} placas para automiviles v para motos los valores mas reprosentatives de las variables de
movilidad $e consiguen con k8 resiriccion de cireulackén de un {1} digito. Escenanos que en la
pariicipacion de politicas pueden irse incorporande con la debida socializacién con las comunidades
impacladag,

En los modelos de micro simulacian de tréfico, al disminuk los volimenes de Irafico, e logra una
reduccidn significativa en les emisiones producidas por autos y motos. Esto no solo contribuye a una
mejora en la caidad del aire urbano, sino que también apova los esfuerzos contra el cambin climatico
¥ promueve un eniome urbans mas saludable y sestenible.

De acuerdo con & estudic reslizado, |os resultados ablenidos v el nivel de impacto de la medida,
identifica que la allemativa mas efectiva comesponde a una resirceidn de circulacian de 3 pacas
para aulos v 1 para matos duranie perindos de 13 horas entre las 6:00 am. a 7:00 pm.

Las franjas horarias ton mayor concenfracitn de siniestros son 12400 a 17:59° y %:00 a 11:59, En
eonjunto, estas dos franjas acumalan |la mayar parte da los acodentes, ooincidianda can [os horarios
e horae pico laborales y escolases, lo que sugiers que la cengestion y las prisas son faciores de
resgo predominantes que requieven gestion y fiscalizacian infensiva en estos pericdos.

De la relacion de velocidades balanceadas para entrada y salda durante los periodes pico, se
encuentra que [a hora de ivcio estd desde las 6:30 am v la final hasta las 7:00pm,

Dado el analsis de las velocidades promedio de operacion indica que las propuasias de restriccion
Optima se encueniran entra la franjs de 0&:00 am y 07:00 pm. Periodo en al cual durante los
mamentos lipicas de flujo vehicular y velocidad se encuentran incluidos v son necesarios para los
escenarios de resticcion,

De acuerde con el estudio realizads. los resultados obtenides. o efecto de la medida 2 1a capacidad
vial general v el impacio &l sistema de actividades de |3 ciudad, la Sacrelaris de Movilidad,
recomignida que |a altarnativa mas adecuada para fos dias hihiles de lunes & viemes corresponds

a un i crculacion de DOS {2 placas para vahiculos padiculares durante un paricds de
13 horas entre las B:00 a.m. a 7:00 pm.
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» Decreio 0742 de 2008, *POR MEDIO DEL CUAL SE TOMAN MEDIDAS PARA EL MEJOR
ORDEMAMIENTO DEL TRANSITO DE VEHICULOS ENLAS VIAS PUBLICAS DEL MUNICIFIO
DE SANTIAGO DE CALT,

e Decreln 0434 de 2017, “POR EL CUAL SE ADOPTAN MEDIDAS PARA EL MEJOR
OROENAMIENTO DEL TRANSITO DE VEHICULOS AUTOMOTCRES ENLAS VIAS PUBLICAS
v PRICDAS ABIERTAS AL PUBLICO EN EL AREA URBANA DE SANTIAGO DE CALI Y SE
DICTAN OTRAS DISPOSICIONES®,

s Decraio 0530 de 2022, "POR EL CUAL SE ADDPTAN MEDIDAS DE CARACTER TEMPORAL
PARA EL MEJOR ORDENAMIENTD DEL TRANSITO DE VEHICULOS AUTOMOTORES FOR
LAS Vias PUBLICAS ¥ PRIVADAS ABIERTAS AL PUBLICO EN EL DISTRITC ESPECIAL,
DEPCRTIVO. CULTURAL, TURISTICO, EMPRESARIAL ¥ DE SERVICIOS DE SANTIAGD DE
CALLY SE DICTAM OTRAS DISPOSICIONES®

e [Decralo 0031 de 2024, POR EL GUAL SE ESTABLECE LA MEDIDA DE CARACTER
TEMPORAL PARA EL MEJOR ORDEMAMIENTO DEL TRANSITO DE VEHICULOS
AUTOMOTORES POR LAS VIAS PUBLICAS ¥ PRIVADAS ABIERTAS AL PUBLICO EN EL
DISTRITO ESPECIAL, DEPORTIVG, CULTURAL, TURISTICO, EMPRESARIAL Y DE
SERVICIOS DE SANTIAGO DE CALl PARA LA VIGENCIA 2024 ¥ SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES”

s |NFORME CALIDAD AIRE - SANTIAGO DE CAL| - 2017-2022

e Acuema Ne. 0401 de 2016, *POR EL CUAL SE ESTABLECE LA TASA POR CONGESTION O
CONTAMIMACION EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI Y SE ESTABLECEN OTRAS
DISPOSICIONES'.

o AcuerdoNo. 0452 de 2018."POR EL CUAL SE ESTABLECEN, MODIFICAN ¥ DESTINAN LNAS
RENTAS DIRIGIDAS AL FINANCIAMIENTO INTEGRAL DEL SISTEMA INTEGRADO DE
TRANSPORTE MASIVO SITM-MIO, SE CONCEDE UNA AUTCGRIZACION ¥ SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES',

o Acuerda No. 0583 de 2023, “POR EL CUAL SE MODIFICAN LOS ACUERDOS 0301 DE 2016 Y
0452 DE 2018 SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES®
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SAMTIALD D CALI

» Decrato Mo, 0043 de 2024, "POR EL CUAL SE ESTABLECE EL VALOR DE LA TASA POR
CONGESTION PARA EL PRIMER SEMESTRE DELAAD 2024 EN EL DISTRITO DE SANTIAGS
DE CALK

« DANE - CNFY 2018,

o Decreto No, 4112.010.20,1085 del 22 de diciembre del 2025. "POR EL CUAL SE ADOPTAN
MEDIDAS DE CARACTER TEMPORAL PARA EL MEJOR ORDENAMIENTO DEL TRANSITO
DE VEHICULOS AUTOMOTORES POR LAS VIAS PUBLICAS Y PRIVADAS ABIERTAS AL
PUBLICO EN EL DISTRITO ESPECIAL, DEPDRTIVO, CULTURAL, TURISTICO,
EMPRESARIAL Y DE SERVICIOS DE SANTIAGO DE CALI PARA EL PRIMER SEMESTRE DE
LA VIGENCIA 2026,

e Docrelo No. 4112,010,20,1119 del 05 de enerc de 2026, "POR EL CUAL SE ESTABLECE EL
VALCR DE LA TASA POR CONGESTION PARA EL PRIMER SEMESTRE DE LA VIGENCIA
2026 EN EL DISTRITQ ESPECIAL DE SANTIAGD DE CALI",
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