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OBJETO: FORMULACION Y ELABORACION CON
PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD DE UN PLAN
DE MANEJO AMBIENTAL < INTEGRAL PARA‘ CADA™2
UNO DE LOS ECOSISTEMAS URBANOS
SELECCIONADOS Y PRIORIZADOS POR EL: DAGMA?-*
EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, LOS
CUALES SON: A) HUMEDAL CANAS GORDAS; B)"
HUMEDAL EL RETIRO; C) ZONA DE PROTECCION
DEL RIO MELENDEZ LOCALIZADA EN LA ZONA
URBANA; D) RELICTO BOSCOSO ZANJON DEL
BURRO (LOCALIZADO EN LA AVENIDA SAN .
JOAQUIN O CARRERA 105 Y CARRERA “08 Y A"
CALLE 13 (AVENIDA PASOANCHO) Y AVENIDAS .
DEL LAGO Y EL PARQUE EN EL BARRO CIUDAD
JARDIN.
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PRESENTACION

En Colombia existen varias clases de humedales, tanto de agua dulce como de
agua salada: ciénagas, manglares, estuarios, amecifes de coral, sabanas
inundables, activales, bosques inundables, pantanos, lagunas, embalses, madre
viejas y meandros (UICN, 1992).

En los humedales que forman parte de grandes ciudades, como es el caso de
Santiago de Cali, la sociedad en su mayoria interactla con los ecosistemas,
modificdndolos, aun cuando depende de algunos de ellos para su supervivencia a
largo plazo. Desde el punto de vista biofisico, los dafios a estos sistemas y a su
diversidad bioldgica son sinérgicos, es decir, se combinan o multiplican en un radio
de afectacion tan amplio que pocas veces pueden estar bajo control humano y sus
efectos pueden llegar a ser devastadores.

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente — DAGMA,
autoridad ambiental dentro del perimetro urbano del municipio de Santiago de Cali,
se encarga de realizar acciones orientadas a preservar, administrar y conservar el
medio ambiente y los recursos naturales de esta ciudad, dentro del marco de la
planificacion urbana, por tanto, es la entidad encargada de gestionar proyectos que
promuevan la proteccion y conservacion de ios humedales de la ciudad.

Como producto del contrato de consultoria Numero 557— 06, celebrado entre el
Municipio de Santiago de Cali -DAGMA- y la Fundacién Rio Cauca, se presenta a
continuacién el denominado Plan de Manejo Ambiental Integral del Humedal El
Retiro, elaborado de acuerdo con los lineamientos reglamentados por la Resolucion
Nro. 196 del 1 de Febrero de 2006, expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Temitorial, para humedales de origen natural, que en su
Anexo | contienen la “Guia para la formulacién, complementacion o actualizacion de
planes de manejo para humedales de importancia internacional y otros humedales”.

Se pretende con este documento, integrar de forma clara y precisa los elementos
necesarios para que el DAGMA como Autoridad Ambiental municipal, planifique las
acciones encaminadas a la conservacion y uso racional de este ecosistema de gran
importancia intemacional, como lo contempta fa Convencién de Ramsar.

El equipo de trabajo de ia Fundacion Rio Cauca, agradece ia colaboracion de las
personas que hicieron del ejercicio de la planificacién una integracion de labores
para mejorar este importante ecosistema.
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PREAMBULO - POLITICA
Humedales

Un humedal es un ecosistema intermedio entre el medio acudtico y el terrestre, con
porciones humedas, semihimedas y secas, caracterizado por {a presencia de fiora
y fauna muy singular.

Funciones de los humedales

Los humedales figuran entre los ecosistemas mas productivos de mundo
(RAMSAR, 1992), puesto que desempefian ciertas funciones, entre las que se
encuentran:

Control de inundaciones.

Recarga y descarga de acuiferos.

Control de la erosion.

Retencién de sedimentos.

Retencion de nutrientes.

Exportacion de biomasa.

Proteccion contra tormentas.
Estabilizacion de microclimas.

Transporte por agua, recreacion y turismo.

QWA WN -

En cuanto a flora y fauna, el humedal es decisivo para la vida de muchas especies,
algunas de ellas endémicas y en peligro de extincién, pues es el habitat.natural que
genera los nutrientes y el ambiente necesario para la reproduccion de gran cantidad
de aves, reptiles, mamiferos, moluscos e insectos.

Por su capacidad de absorcién, el humedal actia como una gran esponja que .
retiene el exceso de agua durante los periodos lluviosos, reservandola para las
temporadas secas, por lo que regula los efectos perjudiciales de las crecientes de

los rios y los consecuentes riesgos de inundacion. Ademas, aporta grandes"

volimenes de agua a los acuiferos (aguas subterraneas), regulando el nivel freatico ™
y contribuyendo al mantenimiento de los manantiales. Asi mismo, , reduce la.

contaminacién del agua, pues las plantas lacustres propias del humedal retienen”

sedimentos y metales pesados por lo que funcionan como digestores de materia
organica y purificadores naturales de las aguas contaminadas.
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Factores que afectan de manera negativa los humedates

Desprecio de la cultura ambiental.

Vertimiento indiscriminado e inconsciente-de desechos en sus cuerpos de agua.
Construccién de vias. :
Relienos ilegales.

Urbanizadores tnescmpulosos de todos los estratos.

Indiferencia c:udadana

Intereses econdmicos particulares.

Ignorancia.

D~ DN

Los humedales son el habitat natural y unico de una incalculablie e incontable
variedad de plantas y animales que dependen de ellos para vivir.

Segtn fa UICN, los problemas para la gestion con los humedales en Ameérica del
Sur son:

Escasez de informacion. \
Falta de interés politico: planes de desaroilc” escasos “en Cel témade . .
consarvacion y manejo de humedales. '
Bajo nivel de conciencia sobre la importancia de los: humedales‘ba;o nlvel de'
conocimiento sobre las funciones ecologicas.

Problemas de financiamiento.

HOWw N

Otros factores:

1 Urbano.

2 Social <

3 Demogréfico.
4 Econémico.

La Convencién‘de Ramsar

La: “Convencién’ ‘Relativa “a "los~ HufMedales ~ de  importancia ~ Intémacional
especiaimente como_habitat de aves. acuaticas, Lgenera\lrmante conocida .como . la,
Convenicién sobre los' Hurmedales, fue ‘adoptada 'en la’ciudad de- Ramsar, ‘iran, el 2°
de febrero de 1971. Es asi como.Ramsar.se convirtié_en e} orimer.tratado. amblental
de tipo global (Astralaga '2002).
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El Articulo 1 de la Convencion define a los humedales como “las extensiones de
marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de agua, sean éstas de
régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o cofrientes, -
dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda seis metros”. Basados en esta definicién, la .
adecuada implementacion de la Convencién implica el buen manejo y uso racional
de los humedales marinos y costeros, las costas rocosas, las zonas submareales e
intermareales; los estuarios, incluyendo marismas de marea y deitas; los lacustres
incluyendo lagos y lagunas, los riberefios vinculados a rios y arroyos; los palustres,
incluyendo pantanos, ciénagas, vegas, etc., y los artificiales incluyendo represas;
estanques, amrozales, etc.

En muchos de los paises los humedales fueron vistos durante muchos afios como -
criaderos de mosquitos y zonas relativamente inutiles. Es asi como en:nuestra::
regidn se ligd la escrituracién de baldios o areas de propiedad de! estado, a ia
conversion de estas zonas himedas en “tierras (tiles” en cierto periodo de:tiempo.-
Esta implicé que extensas areas de humedales fueron drenadas para ser utilizadas
para la ganaderia extensiva o agricultura poco productiva en muchos casos.

La Convencion se basa en tres pilares, el uso racional de todos los recursos de
humedales de cada pais, la designacion de humedales de importancia intemacional,
y la cooperacién intermnacional.

En el contexto de la Convencion, en su Articulo 3.1 se establece que “las Partes
Contratantes deberan elaborar y aplicar su planificacion de forma que favorezea la
conservacion de los humedales incluidos en la Lista y, en la medida de los posible,
el uso racional de los humedales de su temitorio”. Liama mucho ia atencién que audn
antes de la reunion de Estocolmo en 1972, los paises que redactaron y adoptaronel..- .
texto de la Convencién incluyeran en este acuerdo global la necesidad de llevar a
cabo el “uso racional”. Durante la tercera reunion de las Partes en 1987, se acordd
que ef ‘uso racional” se entiende como la ‘“utilizacién sostenible que otorga
beneficios a la humanidad de una manera compatible con el mantenimiento de las
propiedades naturales de! ecosistema”. (COP3, 1987). Sin pretension alguna.-
podriamos aseverar que Ramsar fue el primer acuerdo intemacional que pmmowé

de forma expresa el desamolio sostenible.

Para alcanzar el uso racional se considera indispensable que los paises Parte:
Desarrollen y adopten politicas nacionales sobre humedales, revisen los arreglos.« ¢
institucionales y a legislacién en vigencia, provean capacitacion a todos los niveles
en el manejo y conservacion de humedales, mejoren la comprension acerca de ias
funciones y valores de los humedales y hagan llegar esta informacion al pablico en
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general y alos tomadores de decisiones;:lleven a.cabo un manejo.integrado-de los:
recursos  hidricos, c¢ondicionen la aprobaciéon de proyectos de desarrolio a los
resultados de las: Evaluaciones rde ..ImpactozAmbiental: o:de ‘lasuEvaluaciones
Ambientales Estratégicas, garanticen la participacion de la comunidad y otros
interesados en el manejo de los humedales.

Con:respecto-al segundo pilar, et Articulo-2.1.de la:Convencién requiere-que cada'
parte contratante designe humedales idoneos dentro de su tenitorio para ser
incluidos dentro de la Lista- de Humedales de-Importaricia Intemacional; y'el Articulo- .
2.4 establece que por lo menos un humedal debe ser incluido por cada pais Parte.
Esta Ultma es una condicién indispensable para adherirse aziasConvencion
Inicialmente para ser incluido en la lista el criterio principal que se debia satisfacer
era el de ser un:humedal de importancia intemacional para fas aves acuéticas en
cualquier. estacién- del afio. Los:criterios' fueron-évolucionando: a.:medida‘que ser
conocen mejor los valores y funciones de los humedates'y en la Conferencia-de-las -
Partes llevada a‘cabo en San José-en.1999, se revisaron nuevamente los criterios y 't
quedaron definidos de la siguiente manera (COP7, San José, 1999).

Criterio 1: Un humedal deberd ser considerado de importancia internacional si
“:contiene un ejemplo representativo, raro-0 tnico de un tipo de humedal
> natural ‘0 casi- natural - hallado:tdentro~de> Ia reglon rbiogeografica
aproplada : O

Criterio 2::Un :humedal. debera $er considerado ‘de importancia:intemacional" si
- sustenta- especies vulnerables, en peligro: o en peligro- critico, o
. comunidades ecoldgicas amenazadas. .

Criterio ‘3: :Un.humedal’ debera ser.consideérado de-importancia:intemacional si:"
sustenta poblaciones de especies vegetales y/o animales importantes
. paraimantener la dwersndad .bioldgica:ide .una: reglén Lblogeograﬂcaa
determinada. . . :

Criterio 4: Un humedal debera ser conmderado de mportancla internacional si’

¢+-1  sustenta especies vegetales y/o animales cuando se encuentran en unat

etapa critica de su ciclo biolégico, 0 ies ofrece - refugio cuando-
prevalecen condiciones adversas.

Criterio 5: Un humedal deberd ser considerado de- importancia internacional si-
n sustenta de:maneracregular. una- poblac:on fden20. 000 o més aves "
r acudticas. -
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Criterio 6: Un humedal deberéd ser considerado de importancia intemacional si
sustenta de manera reguilar-el 1% de los individuos de una poblac:on de
una especie o subespecie de aves acuaticas. T

Criterio 7: Un humedal debera ser. considerado de importancia intemacional. si
sustenta una proporcion significativa de las subespecies, especies o
familias de peces -autéctonas, etapas del ciclo bioldgico,-interacciones
de especies y/o poblaciones que son representativas de los beneficios
y/lo los valores de los humedales y contribuye de esa manera a la
diversidad bioldgica del mundo.

Criterio 8: Un humedal debera ser cons:derado de importancia intemacional si es
una fuente de alimentacién importante para peces, es una zona de
desove, un area de desarrollo y crecimiento y/o una ruta migratoria de la
que dependen las existencias de peces dentro o fuera del humedal. '

Situacion actual. ' i

Se ha presentado un considerable aumento de! entendimiento sobre la importancia- -

y las funciones de los humedales y es clarc que las sociedades dependen de ellos
para generacion de agua, para produccién agropecuaria y recreacion, .al igual que
como fuentes de alimentos y como recursos hidrobiolégicos. La alta biodiversidad y
las funciones de los humedales como bareras naturales de proteccion contra
huracanes y tormentas tropicales, como fuentes de almacenamiento de agua que
ayudan en la prevencion de inundaciones son ahora ampliamente reoonocndas por
la comunidad intemacional.

Sin embargo, el aumento poblacional acompafiado de la pobreza y las dificiles
condiciones de vida de muchos millones de personas resultan en la destruccion
rapida y el mal manejo de los recursos naturales, en particutar los humedales y los
recursos hidricos en general.

Los elementos que amenazan los humedales en el ambito global incluyen:

1) El cambio climético y sus posibles impactos, incluyendo periodos de sequia
extremos, tormentas, inundaciones, aumento de !a temperatura y del nivel del
mar, derretimiento de glaciares, y cambios en las estructuras.y salud  de los
ecosistemas.

2) El permanente aumento de la globalizacién del comercio en pesquerias.y
otros recursos naturales.
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3) El cambio del rol de los gobiemos nacionales a través de la privatizacion de los
servicios publicos.

4) El aumento de la importancia que ;uegan los bancos y agencias de desarrollo en:
el crecimientozeconémico .de :10s - paises : pobres yi la- necesidad: de:zque las
agencias tomen en cuenta los impactos que se producen en los humedales
debido a ciertas obras de desarroilo

5) La falta de voluntad politica de los gob:emds-nacidnales 'paré"cumpli} con los
COmMpromisos mtemacuonales en io que respecta a los aspectos de medio
ambiente. " . .

En este siglo 21 ias Partes de Ramsar.deberan continuar promoviendo: el uso
racional dertodos :los~humedales,; .a:través.de “multiples acciones: y. procesos
incluyendo el establecimiento de- politicas y planes nacionales de humedales,
revisando y armonizando-el marco lega!l que-afecta el manejo y la conservacién de
humedales, llevando a cabo inventarios y evaluaciones de! estado de los humedales
en el Ambito nacional,-integrando 'su manejo en.e! desarrollo sostenible;.asegurando
la- participacion de. las comunidades locales,- promoviendo la comunicacion, la
educacidn y.la sensibilizacién publica;al;igual que aumentando la part:c:pacnon del.
sector pnvado

Ei futuro
Segln el andlisis de los componentes de Ramsar, las prioridades futuras en- 1a
Regién y en Colombia pueden resumirse de la siguiente manera:

1. Disefio y aprobacion de politicas y leyes claras que pemitan-el buen manejo de-
los humedales en el ambito nacional; y mecanismos de coordinacién especificos-
entre las distintas instituciones que de una u otra forma tienen-que ver con el uso
y manejo de humedales.

2. Integracion de ta conservacion y uso racional de los humedales en los procesos
de toma de decisiones & nivel nacional; provincial y local, y especialmente en el
manejo integrado: de cuencas hidrograficas, manejo de:la'zona-costera,:al igual:
que manejo de los recursos hidricos subterraneos. :

3. Definicidn de sistemas y procedimientos de evaluacnon de |mpacto amblental
ciaros. -
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4. Inventarios de los humedales a nive! nacional, y evaluacidn y monitoreo de su .
estado.

5. Designacion de nuevos sitios Ramsar y de otras areas protegidas en zonas de
humedales, dando prioridad a los sitios compartidos y a los .écosistemas: poco 112
representados como manglares y arrecifes de coral.

6. Preparacion y adopcién de planes de manejo de todos los sitios Ramsar,ya-.-
existentes en la regién. :

7. Restauracion de humedales, en particular los costeros.

8. |dentificacion y toma de medidas para controlar la continua expansiénL de la
invasion de las especies introducidas.

9. Comunicacidon, educacion y sensibilizacion publica.

10.Reconocimiento formal por parte de otros sectores econdmicos y la sociedad
civil de la importancia de algunos humedales, sus valores y funciones. . -

11.Participacion activa de las comunidades y grupos indigenas _ Iocales .en Iosu
procesos de manejo y toma de decisiones de los humedales a nivel nacional:

12.Acciones para mitigar los impactos del cambio climatico y los carhﬁiés de
temperatura y nivel del mar. s .

13. Participacion del sector privado en el manejo-y conservacion de humedales:

14.Disefio de incentivos para promover el uso racional y la conservacion:-de:,
humedales a nivel nacional. .

15.Aumento de la coordinacién entre los puntos focales nacionales de los distintos
convenios relaciones con biodiversidad, tales como Diversidad, Biologica,
Desertificacion, Cambio Climatico,. Espemes Migratorios y el . Convenio de: -
Cartagena. :

Clasificacion de los humedales en Colombia

Son varias las maneras de clasificar los humedales,” pero: éstas Csonlec
complementarias (no excluyentes), dado que teniendo en cuenta la definicion de
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humedales de la Convencién Ramsar se incluyen criterios distintos.:En este. capltulo

se examinan ios mas importantes para Duque(2000).

Criterios utilizados.

Clasificacion por profundidad, relacién hidraulica e hidrologica y vegetacion

asociada; Clasificacién Jerarquica: Teniendo en cuenta la influencia h|drolog|ca ‘

geomorfoidgica, quimica y los factores biologicos; Régimen- hidroldgice;” *patrén
temporal de anegamiento y materiales del suelo;, Diversidad ecosistémica;
Clasificacién por Provincias o Regiones; Niveles jerérquit’:o‘s o categorias segun'la
Convencidén Ramsar. ambito, sistema, subsistema, clase y subclase; Zonificacion
altitudinal y climatica; Caractetizacion fisSionémica. .

A continuacién se-hace referencia a fa Zonificacion altitudinal y climética

Zonificacion altitudinal y climatica. (Varios autores).
. Ik gie . -

"Segun la- posicion- altitidinal Ctas ‘caractéristicas’ géograficds 'y algunos' aspectos-

limnolégicos, Donato (1991) dividié a Colombia en cuatro Provincias: Alta Montafia

Tropical, Andina; de Tieras Bajas y Costera Por otra parte, el IDEAM (1998)- H

integrd la:provincia de’Alta:Montaiia Tropical con la Andina:en ‘Una’sola provincia;
denominada Andina en el Mapa de-Coberturas de Colombia”.

Caracterizacion fisionémica. (Varioé autores)

“Puesto que muchos de los tipos de humedales contenidos dentro-de la clasificacién

jerarquica de Ramsar son auto explicativos en lo que respecta alas caractensticas .

que>*déterminari “'su “fisionomias* puéde? rasiiltar “mas?"ilustrativo'” hacer ‘ésta
caracterizacion de los humedales colombianos en términos de grandes unldades‘

paisajisticas bésncas siguiendo la aproximacion de Dugan (1992).

En Colombia existen ‘ejemplos de siete unidades descritas con base en- Maltby;
(1991), Dugan (1992), Duque (1992) y ‘Scott (1991) }Estas unidades son: Estuarios;

humedales litorales, llanuras inundables, pantanos de agua dulce, lagunas y
ciénagas y los lagos” (Naranjo 1997).

Clastficacién y Localizacién de365 Humedalés énColdmbia?

Segin Duque (2000) los diversos tipos de “humedales” presentes en- Colombia; se - -
pueden-organizar:a partir.del gradiente altitudinal; en-regiones-geograficas segun -
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sus caracteristicas, con base en-Donato«{(1991) y Duque (1992); donde se .combina i\
los criterios presentados antefiorments: :

1. Regidn alto andina y de paramo (por encima de los 2.900 m.s.n.m.); turberas,. -
pantanos y lagos (llamados lagunas en muchas ocasiones).

2. Andina (entre lo§ 2.900 y los 1.000 m.s.n.m.): lagos, lagunas y embilses.’

3. Tierras ‘bajas (entre 1.000 y 0 m.s.n.m.): ciénagas, lagunas, pantanos, sabafas"
mundables bosques mundables llanuras mundab!es " “madrevuejas
, meandfos ' _ i

4. Costas o litoral (entre los O y los ~6'm.s.n, .m.). estuanos costas abiertas,
humedales (itorales, “manglares”, "natal-guandal” “catival’, arrecafes corahnos de
aguas someras, ‘praderas submarinas® de Thalassia y iagunas costeras.

Clasificacién del humedal Ei Retiro
A continuacién se presenta la c!asiﬁcacién a la cual se ajusta eI humedal El Retiro

Zona Andina (2.900-1.000 m.s.n.m.) - Lagos, embalses y lagunas. Los cuerpos
de agua de mayor tamafic estdn ubicados en su mayoria en la'zona“andina®
presentando un volumen total aproximado de 26.300 mlllones de metros ctbicos,
donde el 97,5% cubre superficies menores de 0:01 Km? con escasa profundldad Se
calcila ‘que las reservas con'espond{entes a tagos, ‘embalses 'y lagunas," sonﬂde
12. 200' rgglones de metros cubicos apnoxumadamente (IDEAM 1998) St
higs ) Fr YU LE A r
Técnicamente, Ias lagunas son cuerpos permanentes de aguas de baja profundrdad
donde'‘toda 1aCcubeta es potencialmente” colonizable por macréfitas”® acuétncas*
arraigadas (zona litoral), y sin una diferenciacidén entre region litoral y ‘profunda
(Rlnguelet 1962; citado por Naran;o 1998). La re_glén andina es la que concentra
mayor desamollo mdustn aly urbano es Ia_gzon g_e ue presenta los mglores gmcesos ‘
ad;

Dentro de los puntos contemplados en la Resolucion 196 de 2006 ‘se detalla de_
forma especifica la clasificacién de este humedal segun el modélo ‘Ramsar,'1a clial
se presenta en los capitulos posteriores de este documento.
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Marco politico'y normativo de’los Humedales en Colombiai:nsis 63 pud

Convenios Intéernacionalés s 90 &/mons »uat oty 90 Y BMbNL 015 ndipofi

Es de cumphmlento ,obligatorio por, el compromiso,, con..otras Iq:;zgones " ‘Ri
Convenios en Tos que participa &’ pais, que defirien metas de’ consefvacion'y queé
son institucionalizados a través de la promulgacion de Leyes nacionales entre las
que se encuentran Ley. 357 ,de 1897, 0 convemo relatwo ta c‘humedales de
1mportanc|a ‘internacional, espemalmente como habitat de’ aves acuéticas: Ley a8
de 1983, convencién para la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural;”
Ley 408 de 1997, convenio relativo a.la organszacnén hldrogréﬁca intemacional OHL;,
Ley 461 de 1998 ) convenctén ‘de” las” Naaones Umdas de Iucha contra la

desertificacién v seauias en naises afectados.”.

Normatividad existente.

Dadas sus caracteristicas y funciones los humedales son bienes de uso publico y |
por lo tanto son inalienables e imprescriptibles por mandato del- articulo 63 de la .
Constitucién Politica. ;

En la actuahdad no exaste en. Colombsa una monnatwm!ad especuﬁca para Ia e
conservacion, ,protecc;én LY. manejo de. +Ios ecosistemas . de, humeda!es,.
encontréndose soblo preoeptos ygenerales. sobre dwersos ‘t6picos .relativos "a_la:
administracion de los recursos en ellos, presentes en el Cédngo Nacional de los
Recursos Natura!es Renovables , (Decreto 2811 .de, 1974),y. sus.decretos ,
regtamentanos acuerdos y resoluc:ones que’ se han expedldo para. desarrollar Y.
aplicar. aigunas de sus matenas o

Adlc:ona!mente se cuenta on, Ia consulta del Consejoide Estado relaclonadgﬁ
con'fa caliﬂcaclén y tratamiento ]uridlco’de los humedales, det 28 de octubre
de 1994, mediante la cual se establece que los humedales son bienes de uso
publico, inalienables; ~inembargables e ,imprescriptibles, . Es, decir,: que ;cualquier:,
transaccién tal como {oteo, o venta de humedales no es legal. « -

Son ilegales los relienos y desecacion” de estos ambiénteS § las autoridades’
ambientales pueden solicitar a las alcaldias, entes municipales, distritales y
policivas detener los rellenos y la invasion de la zona de ronda o franja de
proteccion alrededor de estos sistemas (hasta de 30 metros), mediante la accién de
restitucidén contemplada en el Articulo 32 del Decreto-Ley 1355 de 1970.
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Politica Nacional Ambiental.

La Politica' Nacional Ambiental, a través del Proyecto Colectivo Ambiental ‘
1998-2002, plantea en el Programa Agua, acciones hacia la estructuracion de un
sistema institucional que garantice la sostenibilidad del recurso hidrico, lineamientos
de politica nacional para la conservacion y recuperacion de humedales interiores en:.
Colombia, reduccion de la contaminacién hidrica, promocion de la asignacion del
uso eficiente del agua y ordenamiento y manejo de los ecosistemas marnnos y
costeros. En este sentido, se presentan los avances en la formulacion de
lineamientos de Politica y Normatividad para humedales interiores.

La potitica nacional de humedales interiores {MMA 2000), piantea los siguientes .
objetivos:

1 - Integrar los humedales del pais en los procesos de planificacion de uso del -\
espacio fisico, la tierra, los recursos naturales y el ordenamiento del
territorio, reconociéndolos como parte integral y estratégica del termtorio, en

. atencion a sus caracteristicas propias, y promover la asignacién de un valor. -
real a estos ecosistemas y SuUS recursos asociados, en los procesos de
planificacién del desarmolio economico.

2 Fomentar la conservacion, uso sostenible y rehabilitacion de los humedales
del pais de acuerdo a sus caracteristicas ecolégicas y socio econémicas.

3 Promover y fortalecer procesos de concienciacion, y sensibilizacion: a -
escala nacional, regional y local, respecto a la conservacion y uso
sostenible de humedales.

La Ley 812 de 2003, “por la cual se aprueba el Plan Nacional de Desarroiio 2003-
2006, hacia un Estado comunitaric”, establece en su numeral B. Articulos
especificos para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, las lineas .
generales de la politica para Manejo Integral del Agua en la cual se incluye fa-.
proteccion de los humedales asi:

“Se implementardn planes de ordenamiento y manejo integral de micro:
cuencas en cerca de 500.000 hectareas, incluida la reconversién hacia
sistemas productivos sostenibles y el establecimiento de cerca de 120.000 .
hectareas de plantaciones protectoras, especialmente dreas abastecedoras
de agua. Se trabajara en la proteccion especial de paramos y humedales. Se
desarrollara una politica integral a través de la promulgacion de una Ley
Marco del Agua. Igualmente se implementara el Plan de Manejo de Aguas f
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Residuales y se desarrollaré una politica integral y la armonizacién del marco
normativo en maternia de agua de suma importancia para el pais. ...

Politica y desarrollo de normatividad por parte del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

~

Con !a creacién del Ministerio del Medio Ambiente por medio de la Ley 99-de 1993,
se establecen principios generales para la proteccion de estos sistemas. Es asi
como dentro de la estructura intema actual del 'Ministerio se encuentra el Grupo de-
Ecosistemas Acuaticos Marinos y Continentales, perteneciente a la Direccién
Técnica de Ecosistemas, la cual es la- encargada de generar 10s lineamientos y-
directrices para la proteoclén conservacion, recuperacion y manejo de Ios
ecosistemas de humedales del pais.

il

Fue expedido el Decreto 1667, agosto 2 de 2002, Por el cual se designan unos
- humedales para ser incluidos en la lista de Humedales de Importancia Intemamonal
en cumplimiento de to dispuesto en la Ley 357 de 1997.

La Resolucién 157 del 12 de febrero de 2004, el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial adopté las medidas para garantizar el uso sostenible,
conservacion y manejo de los humedales en Colombia y se desarollan aspectos
referidos a los mismos en aplicacion de la Ley 357 de 1997.

Se cuenta actuaimente con la Guia Técnica para la formulacién, complementacion o
actualizacion por parte de las autoridades ambientales competentes en su area de
jurisdiccion, de los planes de manejo para los humedales prioritarios y para la
delimitacién de los mismos, con la Resolucién 196 dei 1 de febrero de 2006.

Teniendo en cuenta la nomatividad, se puede decir que actualmente existe un
respaldo juridico suficiente para ia realizacién deé acciones encaminadas a la
conservacion de humedales, de acuerdo con los compromisos y lineamientos
establecidos en la convencion de Ramsar, del cual Colombia es pais Parte.

Las acciones del MAVDT se dirigieron a la generacion de un marco de politica
especifico para los ecosistemas de humedales interiores. En este contexto a partir
de las consultorias realizadas por el Ministerio dei Medio Ambiente con el Instituto
Alexander Von Humboldt, 1997 para generar las bases técnicas para-la formulacidn
de la: politica para estos ecosistemas, asi como con la consultoria Prioridades de
Gestion Ambiental en varios Ecosistemas entre ellos los humedales,>y" ios
Lineamientos para Elaborar y Aplicar Poiiticas Nacicnales de Humedales,
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aprobados-an la séptima Conferencia-de las Partes :de la*Convencion-Ramsar, el?
Ministerio ~del - Madio Ambiente formuld. la Politica Nacional para ‘Humedales
Interiores de Golombia: Estrategias para su Conservacién y Uso Racional.

Dicho documento- fue' aprobado por el Consejo Nacional Ambiental del 5 de
diciembre del 2001 y tiane como objetivo principal propender por la conservacion y
ol uso racional de los humedales interiores de Colombia con el fin de mantener y
obtener beneficios ecologicos, econdmicos y socioculturales, como parte integral-del
desarroilo del pais

Para ei Iogro de Ias ob}etlvos propuestos se plantea un marco estratégloo el cual 50 .
desarrollard a través de las estrategias de Mansjo-y Uso-Racional, Conservacion -
Recuperacién y la Concientizacidn y Sensibilizacién. En cada una de ellas se
establecen unas lineas programéaticas con metas y acciones, orientados. al |
fortalecimiento- de aspectos institucionales, legales, Manejo y Desarrolio Sostenible,
Educacién; Concientizacién, Capacitacién, y Cooperacion intemacional. -
Adlaonalrnente para la implementacién de la polmca se han elaborado
conjuntamente con las entidades del Sistema Nacional Ambiental, los raspectlvos
Planes de Accién Regional comespondientes a las cinco regiones naturales del pais,
en los. cuales se.-establecen los -programas especificos en-el contexto del |marco
estratégsco de la Politica.

En el plano,normativo se elabord por parte, del Ministerio det Medio Ambiente, ;la:
fonnulaaén de un instrumento aspecifico para la conservacion y uso racional. de los.
humedales del émbito interior. como . son ..la Resolucién 157 de. 2004 ¥
postenormante la Resolucion 196 de 2006.

Las . |abores .gjecutadas . por el MAVDT para la proteccion y conservactén se
humedales se resumen asi: . )

1. La,Formulacién de.los Planes. do :Manejo de-los Humedales-de la Depresion ;
Momposma Cuenca del Rio Sind, el complejo de ciénagas el Totumo,- Guajaro y *
el Jobo en la Ecorregion Estratéglca del Canal del Dique; Laguna de-la Cocha -,
Paramo de Bordoncillo — Cerro Pastcoy; Relictos de Humedales de la Sabana-de
Bogota (Laguna de la Herrera, Neuta, Tierra Blanca y Pedro Palo) y Clénaga
Grande de Santa Marta. BRI R

2. La Declaratoria de tres Sitios Ramsar: Ciénaga Grande de Santa Marta.en,1998,
Laguna de La Cocha en 2000 y Delta del Rio Baudé en 2002,
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3. En coordinacion con‘la WWF se viene adelantando acciones’para la designacién 1z
de nuevos humedales de importancia intemacional o sitios RAMSAR, -para:io il
cual se han adelantado las caracterizaciones y proceso+de desighacidn en.el.'nl
Delta del Baudé y Deita del Rio San Juan en el departamento dei Chocd, en &
2000 y ef Deita de Ric San Juan y el-Dslta del Rio Baud6 en el 2002:. -

Gestién regional

La Corporac:én Auténoma Regional del Valle del Cauca, como autondad amblental ,
deparhamental ha' reforzédo-‘las acczones encammadas a ‘fa proteccién de Ios
humedales que forman parte pnncupalmente de la cuenca del Rio Cauca.

Las actmdades de racuperacaén Yy proteccuén se resumen asi

1 Diversos procesos con las comunidades vecinas a los humedales y con los
entes territoriales e mstttucaones que pueden y deben trabajar en su conservaclén

yrecuparacaén '

2 Realizacidn dé estudios de calificacién de) estado sucesional y los dragnésticos y
monitoreos basicos, fundamento de la'formulacion de los planes de ‘manejo
ambiental participativos.

3 Procesos de desfinde de humedales conjunto‘con el INCORA, convenio con T
ASOCANA ‘para fa determinacién de lgs franjas protectoras de'los' humedales=
que se-encuentran dentro de los predios de Ios mgemos :

4 Planes de manejo participativos de los humadales Guaring, La Gumea
Chiquique, Carambola, Videles, Trozada, Bocas de Tulia, El Cementerio, La
Herradura, El Bumro, La Marina, Remolino, Laguna de Sonso.

5 Desamollo de! proyecto -“Comités Locales para la Conservacion de las
Madréviejas" el cual genera algunos mcentrvos y ayudas por- parte de’ g CVC"-
para sus tntegrantes (2006). B

Gestién municipal

Dentro del marco legal municipal se puede nombrar la inclusién del tema de
conservacion y uso sostenible de los humedales urbanos dentro del" Plan de
ordenamiento Territorial de Cali (POT), el cual tiene dentro de sus prioridades de
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corto plazo, espacificamente en el Sistema Ambiental, proysctos de formulacién a.
implementacion de planes de recuperacion de los humedales de la.ciudad,:esto en .
convenio antre CVC y El Munmpao

Dentro de ios retos amb:enta%es estlpulados enel POT se nombra
1 Recuperac:én y oonservauén de los humedales Y otnos eoosustamas i
estratéglcos existentes en el Mummplo .

2 M|mm|zar los impactos: ambrentales 'y por confhctos de uso del suelo' en.él AG

espacio publico.

qlf [

}- F

3 Recuperar ecos:stemas amblentales urbanos.

Ademés el P!an de Ordanamlento Territorial del municipio poses. una ,Politlcaideg
Espaclo Piiblico la cual tiene como objetivos, complementar la dotacién de espacio

publico-de escala urbano - regional, para aicanzar una disponibilidad acorde.conla .
jeramuia - funcional de la cludad y las necesudades de su crecrente *tamanc:f
poblacronal C

A nivel municipal , las acciones del DAGMA estan encaminadas a dar cumplimiento.”
con las politicas de orden nacional para la conservacién de ecosistemas, y la
proteccién de los recursos naturales localizados .en la zona urbana, de acuerdo con':
las oblxgacmnes establecidas por el:Acuerdo 01de:1996-(Articulos 176 177 y191).'m
: ;:1.\
Articulo 176 PRINCIPIOS . Y - FUNDAMENTOS DE LA POLITICA DE-
GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL. E! Sistema de Gestion Ambiental del
- Municipio de-Santiago de Cali seguira los principios generales que onentan la
. politica- ambiental colombiana... Acatara las politicas definidas por el Ministerio
del Medio Ambiente y por el Sistema Ambiental Nacional (SINA), para:la-.
recuperacion, conservacién, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos: naturales yel medro ambrente -para asegurar .
- un-desarollo sostenible. ,

La proteccuén de-los: hurnedales Ioeﬂhzados en-la zona urbana del mumaplo de
Santiago de-Cali se encuentra bajo la responsabilidad de la Alcaldia de Santiago de -
Cali;..a través del-Departamento Administrativo de Gestion de! Medio Ambiente —
DAGMA.

Las actividades realizadas a la fecha comesponden a las labores deé:cumplimiento ¢
del contenido de: las Resoluciones expedidas por e! Ministerio .de’ Ambiente; .

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADQ ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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Vivienda y Desarrolio Temtonal y-a las iniciativas del DAGMA: para la conservacion ‘!bF
de estos ecosistemas |ocahzados en la zona urbana. «

En los procesos locales, resaltan los esfuerzos de la COmImén Técnica de
Humedales del Municipio:de Call; el!cual‘es. fruto ‘delas diferentes acciones -
institucionales, que tienen como eje central la recuperacion y conservacion de- los
Humedales :del' municipio de :Santiago dexCali. Estarcomision viene® trabajando
desde el afio 1999, tiempo len el cual han podidosconformar un grupo de trabajo-
interdisciplinario con el apoyo de diferentes instituciones como lo son: IGAC,
DAGMA, CVC, Personeria: Municipal;-Secretaria deGobiemo ~Catastro- Municipal;
Planeacién Municipal, Procuraduria Agraria y Ambiental, JAL Navamo.y JAL.
Hormiguero, INCORA, Unwersndad del Valle y Universidad Auténoma de Occidente.

Dicha comisitn realizé un daagnéstnco biofisico y social de los 18 humedales que

hay en el municiplo de Cali, para Io cualse recopil6 la information existente'en las*
diferentes ‘instituciones gubemamentales.-Este diagnostico,ademas ‘deidentificar !

los humedales: existentes, permmé establecer -su ‘estado- actual. 'La. Comisién» ‘
también-trabaj6 en.acciones de Concientizacién, educacién y concertacion con las \
comunidades, especificamente los propietarios de los predios colindantes‘y .los’ :
ocupantes de estos ecosisternas, asi como comumdades de los corregimientos de- '
Navarro, El Hormiguero y la comuna:13.%

Cabe precisar. que, de acuerdo atlinventario frealizado 'por ‘la Comisién técmca deﬂ
Humedales (CVC, 2002) - actualmente hay identificadas en Cali- las lagunas Mojica,
Las Vegas, Ibis y Pacheco, la madre vigja Lill, y el canal Cascajal, localizadas en el
comegimiento Navarro: Mientras tanto;“en EI Honmgueroqse localizaron las.lagunas
El Estero, Pasclial, La'Pailita: y:Marafién, asi>como”la madrevieja’ Cauca’Seco.
Finalmente.en: el area urband :del municipio *se “han’ identificado as :lagunas-del
gonda;e y Chanoo Azul, -asi“como-los lagos.Las Garzas*Panamericano’y Los
isnes.

-

Ademésjde fos esfuérzos deb la’ Comisién’ vaécmca der humedates 'de*‘Cali la
autoridad ambiental de la mudad DAGMA, ha generado en los (itimos afios diversas
investigaciones y acciones puntuales dentro de los ecosistemas de humedal de la
zona.urbana,.resaltan: el” oonvenro ientre :Colegio yBolivar-DAGMA-CVC épara el
mantenimlento y administraciéni del Ecopargue- Lago de Las Garzas, el -inventario
de fauna:urbana de'la'ciudady el éstudio-para-la’‘recupéracion . del:Lago:dé los:
Cisnes.

En Febrero de 2005, a través de n convenio lntennstttuc:onal% en el cual’ partlc;pan--
el DAGMA, la CVC y la. Socnedad Colombiana de Arquitectos, $e-elabord el plan de- !

GONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGQ DE CALL —DAGMA YA
FUNDACION RIO CAUCA, PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO. :
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manejo ambiental de los humedales lago Panamericano, Los Cisnes y Las Garzas.
Actuaimente los proyectos formulados en los planes de manejo de estos
ecosistemas se encuentran en ejecucion.

Gestién comunitaria

El humedal el Retiro ha sido unc de los mas conservados por parte de los

habitantes de las zonas aledafias, al reconocer el importante valor paisajistico y

ambiental de este espacio, que es utilizado para fines recreativos por parte de sus
vecinos y estudiantes de instituciones educativas cercanas,

Con el desarrolio de nusvas construcciones se han realizado modificaciones leves
al humsdal, con el fin de mejorar su valor escénico o contemplativo, las cuales

consisten en la construccién de una en el centro del espejo de agua, fuente

ormnamental y la adecuacion de una via que lo atraviesa.

Este humedal ha logrado tal nivel de importancia para el sector que ha pemmitido
que las construcciones en desarmollo lo mencionan en su publicidad como un-

atractivo de las viviendas y apartamentos en oferta, es decir que este espacio esté
generando una plusvalia de cardcter ambiental para la adquisicion de vivienda en el
sector, que puede verse reflejado en los precios de la oferta.

Dentro de los grupos que realizan acciones de proteccién se destacan la Junta de
accién comunal del sector E| Retiro, el comité ambiental y el comité de planificacién
de ia Comuna 22.

CONTRATO DE CONSULTCRIA NO_ 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CAL! -DAGMA - Y LA
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DESCRIPCION

Segun la Resolucidn 196 de 2006, del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrotio
Temitorial, fa descripcion es un aspecto importante del proceso de planificacion del
manejo del humedal y se considera como el punto de partida.

)

En este capitulo se considerara la informacion secundaria y primaria con la que se:. -
cuenta para la construccion de este plan de manejo integrai, Ia cual sera organizada
de acuerdo al enfoque jerarguico considerado en la Resolucién mencionada.

Enfoque jerarquico

A continuacidn se identifican los diferentes complejos de humedales que se

encuentran en {a region, en el municipio de Santiago de Cali y en si del humedal E!

Retiro, el cual se puede catalogar dentro del Nivel 3 de la Resolucion N° 186, de

febrero de 2006, expedida por el MAVDT, a partir de la descripcion y analisis de los
. aspectos generales como clima, hidrologia, aspectos sociales, entre otros.

Cuenca Rio Cauca.

El Rio Cauca y el singuiar conjunto de vasos reguladores genéricamente
reconocidos como ‘“humedales” se constituye en una de las riquezas mas
desperdiciadas por parte de los vallecaucanos. Es de consenso mundial que estos
‘humedales” o vasos naturales y/o artificiales de regulacién hidrica, asociados al
Rio Cauca cumplen funciones cruciales como reguladores de agua para periodos
de estiaje y habitats (permanentes o temporales) para biota nativa y migratoria,
patrimonio mundial. A pesar que solo el 1% del espacio temrestre es ocupado por -
humedales, el 80% de ia biota mundial los usa como espacios lugares de vida o
habitat. Es muy importante salvaguardar estos espacios como recurso. estratégico
para la sostenibilidad de todo lo que significa la flora y la fauna como valores+
imprescindibles que hacen parte de la cuenca del Rio Cauca; elementos gue no se
podrian subestimar cuando se piensa en un Plan de Manejo integral. Mantener
estos valiosos ecosistemas en Optimas condiciones para apoyar la regulacion,
significa asumir importantes metas para disminuir y mitigar desastres por
inundaciones y deslave que aun hoy, varios lustros después de inaugurada-
Salvajina, siguen afectando el valle aluvial respondiendo a los cicios naturales de-
toda la macro cuenca de! Rio Cauca. Desde el punto de vista de la biodiversidad los
humedales asociados al Rio Cauca, son piedra angular en la conservacion de

l CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557~ 06 CELEBRADO ENTRE Ei. MUNICIPIC OE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
FUNDACION RIO CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.
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especies necesarias para mantener las minimas y complejas relaczones de ﬂora bA
fauna silvestre que hoy en dia comienzan a valorarse en témminos (economicos’y”

sociales propios del desarrollo

sostenible de un Rio de las dimensiones del Cauca.

Tabla 1. Aspectos generales de !os humedales de Ia Cuenca Rio Cauca

[ASPECTOS GENERALES |

IN FORMACION BASE

Localizacién geogréﬁco,
politico Administrativa den
'la eco regién

e —

E| Complejo H|dro|ogfco del Afto Rio Cauca se
encuentra ‘ubicado” en el Vallé Geografico “del
Rio Cauca. Coordenadas: 1'040.000 a 1'140. 000
‘E'y 840.000 1°020.000 N. El Valle del’ ‘Caucase *
encuentra dentro de la Franja sobre la que se

| desplaza la Zona de Convergencia Intertroplcal

(ZCIT). Bosque Seco Tropical. - - "

‘I.En treinta afios se ha reducido el espejo de agua'r

‘lagunar en 88 por ciento, de 15.286 Has en el -

- |,afic1955 a 2.725 Has en1.985-En la actualidad

-existen 42 humedales iénticos en el Valle del

«'Cauca, ‘con: un;area; aproximada.de 2650 has.!

.esta pérdida es atribuida a su drenaje para la
utilizacion del espacio para e! monocultivo de la
cafia de azucar entre los afos 1960-1969,
desconociendo las funciones y atributos que

1cumplen estos ecosistemas. ;De acuerdo’ a-}.

revision cartografica tenemos en el momento

| mas de 3.820 humedales entre -quebradas,-rios

zanjones,, cafos, Iagunas madre. viejas,

, canales embalses efc. 3

Identificacién del complejo
de humedales ylo
humedales’ dentro de la
ecorreqgion

EI complejo hidrolégico del alto rlo Cauca ies unil )

remanente de humedales lénticos, de la década
-del- 50, delos’ cuales el«80 "por- ciento'estan !
asociados al rio Cauca. En la actualidad son:

: Laguna de:Sonso .el:mas:importante, 39 madre ]

wejas y dos ciénagas, en inminente peligro de
desecamén G

1 .

Hidrologia -

El?complejo de humedales” glra en’tomo al fio !
Cauca como principal afluente, suministra agua

por “nivél freatico o por desbordamlentos en’

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 55708 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
FUNDACION RIC CAUCA. PLAN DE MANEJC AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.
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| ASPECTOS GENERALES | INFORMACION BASE

época de aguas aitas. Esta conformado. por 39
subcuencas, que tributan por 13 rios en. la
margen izquierda y 14 en la margen derecha

cal
'3
P R ATy
Caracteristicas Ecoldgicas | Se tienen inventarios hsdroblolégloos completos "
(peces, macro invertebrados, plancton Y.
macrofitas) en 15 madre viejas mcluyendo la
Laguna de Sonso. Estos mventanos se
acomparian de la caracterizacion fisicoquimica.

..i..-._.-..,

La CVC (Grupo de Hidrobiologia) ha regsstrado
hasta el momento: 65 especies de peces 120
géneros de fauna bentonica, 80 ‘géneros de:’
plancton, 16 especies de macréfitas acuétlcas~
Ademas, 165 especies de avifauna, 38 especies
de mamiferos y 38 especies ‘de anfibios’]
asociados a los humedales. S om e

e

.a..x.i._i_

.
EX |

Uso de la Tierra Los principales usos que las comunidades dan a
| los ‘humedales, son: abastecimiento de: agua
para ganaderia y agricultura,. extraccidn -dei}-
recursos:-pesqueros; recursos de vida silvestre: 3}
recursos forestales y forrajeros, avistamiento. 'de L
avifauna, recreacion, transporte acudtico,
ecoturismo, comercio ilicito de fauna silvestre,
etc.

Humedales del municipio de Santiago de Cali

El humedal El Retiro forma parte integral de! complejo de humedaies del municipio
de Santiago de Cali. Este sistema estd conformado ademads, por los siguientes
humedales, seglin el inventario realizado por la Comision Técnica de Humedaies
(CVC, 2002):

Zona rural
¢ Laguna Mojica,

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557 06 CELEBRADD ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CAL) -DAGMA - Y LA
FUNDACICN RIO CAUCA. PLAN DE MANE JO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.
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Laguna Las Vegas, ,
Humedal lbis "'
Humedal Pacheco,
Madreviéja Lili,

Canal Cascajal,

Laguna El Estero,

Laguna Pascual,” - -
Laguna La Pailita

Laguna Marafién, . | o
Madrgv!eja A?,?‘,lf‘fa ?9:02_ '*'“-I'rg ";W L*R¥e M’:’Q'P‘bffg})( BRsy vo de d\lé s rp.Q\) &y J é__Sf}yﬁrf t g) .
Zona urbana ‘Zw L |

* Laguna del Pondaje:
* Laguna Charco Azul,
* Lago Las Garzas, -
« Lago Panamericano . -
[ ]

L ]

o

S % ® & & & & & " »

Lago Los Cisnas, |
Humedal El Retiro. .
Humedal Caflas Gondas, o (. diJE.S)

(t Zon o1 ¢ B

En generar,; estos;.ecosistemas  de:la. ciudad presentan amenazas
asociadas con la:presién:de la expansién urbanistica en sus zonas de
influencia, v entre: 1as--que ssec destacan: -1a: descarga de escombros,
contaminacion de sus aguas; desecacién y fraccionamiento progresivo.

'

I v .
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Aspectos Generales.

Segun la ficha para humedales, nivel 3 de la citada Resolucion, su descripcion es la
siguiente:

Localizacion: El humedal esta localizado en la zona sur de la ciudad de Santiago
de Cali, comuna N° 22, frente a la Universidad Javeriana, a 200 metros de la
Avenida “Cafiasgordas” en direccion Este, en inmediaciones del centro comercial
“Parque Cafiasgordas”, del nuevo almacén “Carulla”’, y frente al condominio
residencial “El Lago”.

Las coordenadas son':

CMT 001: N.101 221.69; S 111 517.12 Elevaciéon: 971.40 m.s.n.m.

! Datos obtenidos de Catastro Municipal de Cali (1993).

|
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CMT 002: N 101 463.11; E 111 045.30 Elevacion: 976.13 m.s.n.m.
CMT 130: N 101 061.56; E 111 893.20 Elevacién: 969.03. m.s.n.m.

Grafico 1. Mapa de localizaciéon del humedal El Retiro en la Comuna 22.
e i

Grafico 2. Mapa Ubicacién del humedal El Retiro en el barrio Ciudad Jardin.
i N R o e ™ \
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Fuente: CAORDICA, 2005.
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Clasificacién: Segun la Convencién RAMSAR, el humedai se clasifica en ia
categoria:

Tp, cormespondiente a: pantanos, esteros, charcas pemmanentes de agua dulce; de
menos de 8 hectareas; pantanos y esteros sobre suelos inorganicos, con
vegetacidon emergente en agua, por lo menos durante la mayor parte del periodo de
crecimiento.

Es importante anotar que este humedal ha sido sometido a modificaciones que
impactan el paisaje, con el fin de mejorar su uso recreativo y contempiativo.

Superficie: Una (1) hectarea.

Régimen de propiedad y figura de manejo: Espacio publico perteneciente al
municipio de Santiago de Cali., bajo el manejo, control y supervisién del DAGMA_,
con acciones de conservaciéon adelantadas por la Junta Directiva y comunidad en
general de la Comuna N° 22.

Aspectos Ambientales Fisicos

La informacién que a continuacion se presenta, se ha tomado textualmente det Plan .
de Manejo del Humedal Panamericano, suministrado por el DAGMA, el cual se
encuentra localizado a 1 Kildmetro del humedal Ei Retiro. Por lo tanto se considera _
de la misma zona fisiogréafica.

Climatologia: La climatologia estudia las condiciones medias de la atmdsfera y las
caracteristicas medias de los elementos atmosféricos. De esta definicién se
deducen también el concepto de tiempo como estado de la atmésfera en un
momento dado, y clima como el estade medio de la atmdsfera a io {argo de un
periodo de tiempo suficientemente largo (RANGEL, 1995).

Con base en los resultados de los trazados de los Poligonos de Thiessen se
selecciono la estacion climatologica Univalle como representativa para el estudio del
clima del humedal.

CONTRATC DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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Grafico 3. Poligonos de Thiessen para los humedales lago de Los Cisnes, Panamericano y

Las Garzas.

BAIO0 iy

SLdificio CVE

El Polacie &

|

FIGURA 1
Poligonos de Thiessen
Esc 1 100.000
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Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos, 2004.

Precipitacion: Consecuente con el régimen de precipitacion del valle interandino y
el transito de la zona intertropical de convergencia ZIC, el régimen de las lluvias en
la zona de estudio es del tipo bimodal, con una precipitacion anual de 1351 mm,
distribuidos en dos periodos de lluvias menos intensas altemados con dos periodos

de lluvias fuertes.

Grafico 4. Precipitaciéon promedio anual de los Gltimos 12 afios.

Hietograma Estacién Univalle

Media (nm)

Ene Feb Mar Abr May Jun
Periodo (Mes)

Jul Ago Sep Oct

Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos - DAGMA, 2004.
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Periodo lluvias menos fuertes: Su distribucién en el afio se refleja en dos
periodos bien definidos. Iniciando el primer periodo de lluvias en Diciembre-Enero
con valores promedios de 100 mm/afio. El segundo periodo de lluvias menos
intensas corresponde a los meses de Junio-Julio-Agosto-Septiembre, presentando
el valor méas bajo de precipitacion durante todo el afio de 36 mm en el mes de
Agosto. El mes de Septiembre se puede catalogar como una transicion hacia los
periodos de lluvias fuertes.

Periodo lluvias intensas: Se encuentra distribuido en dos periodos a lo largo del
afio, siendo el primero, de Febrero a Mayo, de mayor duracion que el segundo, de
Octubre a Noviembre. El primer periodo corresponde a un 33% del tiempo en el
afio. En este primer periodo las lluvias son las mas intensas, presentando sus
valores méximos de 164 mm/afio en el mes de Mayo. El segundo periodo
comesponde a un 17% del tiempo y se presenta en los meses de Octubre y
Noviembre con valores menores a 0s reportados en el primer periodo. Noviembre
es el mes que registra la mayor precipitacion en el segundo periodo con 156
mm/afo.

Temperatura: En la zona de estudio se presentan temperaturas medias muy
homogéneas con 25°C a lo largo de todo el afio, con una disminucion de 1°C en los
meses de Mayo, Noviembre y Diciembre.

Gréfico 5. Temperatura promedio anual de los Gitimos 12 afios.
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Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos - DAGMA, 2004.
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Humedad Relativa: La humedad relativa se mide como el porcentaje del méaximo
contenido de agua en el aire. Para la zona de estudio el promedio anual es del
72%, presentandose una humedad relativa maxima del 76% en el mes de Mayo y
una minima de 65% para el mes de Agosto.

Grifico 6. Humedad relativa promedio anual de los ditimos 12 afios.
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Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos - DAGMA, 2004.

Brillo solar: La duracién de la insolacion se mide como las horas de mas brillo
solar, el cual es registrado por un heliégrafo. En la estacién Univalle se registro para
el periodo 1990-2002 un promedio anual de 152 horas. Es de resaltar la relacion
existente entre el brillo solar y la precipitacion, asi en los meses mas lluviosos
tenemos valores minimos de brillo solar siendo Mayo con 127 horas/mes el minimo
de todo el afio, mientras que en los meses de menores lluvias (Julio-Agosto-
Septiembre) el brillo solar alcanza valores superiores al promedio, presentando el
méximo valor de 188 horas en Agosto.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 08 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA
FUNDACION RIO CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO
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Gréfico 7. Precipitacién vs. Brillo Solar
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Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos - DAGMA, 2004.

Pisos térmicos: SegﬁnSandoval,Aﬁ%O)ostamseddhocomoPisoTémico
Célido Moderado.

Zonas de vida: Segin la clasificacion de Holdridge, L (1982), la zona perteneciente
al area del humedal se ubica dentro de la zona de vida referente a Bosque Seco

Tropical (bsT).
Hidrologia

Lainfomadénquesepmsontaaconmuaddn,seajustaatascondicbmdd
humedal E! Retiro, dadas las razones expuestas anteriormente.

Enwantoalasinteraccionoshidncas,olﬂumedalysuzonadeinﬂuendase
encuentra cercano a los rios Lili y Pance, rios que vienen de la vertiente oriental de
la cordillera occidental. Estos rios han sido afectados significativamente por
pmmacdemdosdedoﬂamiento.laoonstmodﬁndovlas.hcontmnimdbnoon
aguas residuales y demas procesos antropicos.
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Grifico 8. Relacién hidrica humedal El Retiro y lago Panamericano.

Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos - DAGMA, 2004,

El rio Pance posee numerosas acequias y cuerpos de agua estacionales, siendo
estas (Gitimas uno de los principales aportes de agua al Humedal.

El Humedal se encuentra sobre el Cono Aluvial del Rio Pance, posee suelos poco
meteorizados, que se encuentran muy cercanos a los depésitos aluviales y a la
llarmdolmndaddndelRIOCauca

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
FUNDACION RIO CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.
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Su material geoldgico comesponde a depédsitos del cuatemario asociados a la
dindmica del rio Pance, esta constituido por aluviones de diferente composicion y
tamafio, (gravas, gravillas, limos y arcillas). Esta zona también ha sido influida por
los sedimentos recientes del rio Cauca. Esta constituido por suelos arcillosos de
origen diabasico, desarrollados sobre sedimentos finos del rio Pance, son

ligeramente acidos, pesados y profundos, sin limitaciones severas para el desarrollo:

de raices y de fertilidad moderad.2

Es conveniente indicar que la zona centro del lago ha sido modificada por accién
antrépica, lo que ha generado cambio en la forma original del terreno. E! drea que
abarca toda la zona del humedal, incluyendo su zona de influencia se encuentra
ubicada dentro de las cotas 990 y 995 m.s.n.m.

Aspectos Ambientales Ecolégicos: Flora.

Como se indicd anteriormente, este humedal es de origen combinado entre natural
y artificial; y presenta con el paso del tiempo caracteristicas, elementos e incluso
especies propias de humedales naturales de esta zona del valle geogréfico del rio
Cauca.

Realmente, la diversidad en cuanto a flora es poca y la predominante del humedal
esta representada principalmente por:

Gramineas en la zona perimetral.
“Chiminangos” (Phithecellobium duice).
“Saman” (Phytocelobium saman).
*Guésimos” (Guazuma ulmifolia Lam),
“Carboneros’ (Calliandra carbonana).
"Higuerdn” (Ficus sp).

“Totumo” (Crescentia cujete)

“Ceibas” (Ceiba pentandra L).

“Ficus” (Ficus sp.)

"Mango® (Manguifera indica L)
“Eucaliptos”(Eucalyptus sp).

*Palma real” (Roystonea regia).

LI I I N R

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA. Plan de Ordenamiento
Ambiental de las cuencas de los rios Cali, Meléndez, Pance, Aguacatal. informe Técnico. Contrato
CVC. No. 0458 de 2000. Cali: Subdireccién de Planeaciéon. 2001. p. 21.

CONTRATO DE CONSULTORIA NC. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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Registro fotogrifico 1. Especies de flora encontradas en el humedal El Retiro.
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Aspectos Ambientales Ecoldgicos: Fauna.

La siguiente informacidon es tomada textualmente del documento titulado
“diagnéstico técnico de! componente faunistico de cuatro ecosistemas urbanos
seleccionados y priorizados en Santiago de Cali: parte urbana zona protectora del
rio Melendez, humedal El Retiro, Zanjon del Bumo y los Humedales Cafiasgordas.”
Elaborado por ECOINTEGRAL LTDA en el 2005 para el Departamento
Administrativo de Gestion det Medio Ambiente — DAGMA.

Macro invertebrados

Metodologia para los muestreos de macro invertebrados: Las muestras fueron
tomadas en diferentes puntos de este Humedal para obtener un gradiente en la
calidad de agua del mismo. Los estados inmaduros de la fauna bentdnica fueron
muestreados por un equipo de tres perscnas en un area aproximada de (2) dos
metros cuadrados; se utilizaron redes Surber, la cual consiste en una nasa de
diametro de poro de 60 micras y que posee un cuadrante cuyas dimensiones son-50

cm x 50 cm y se utiizo también una draga Eckman. El material bioldgico se

preservo en aicohol al 70% para su identificacion posterior. Se utilizaron las claves
de Lehmkuhi (1979), Edmunds (1984), Dominguez et al (1992), anotando que
debido a las dificultades que implica la identificacion hasta especie de los
macroinvertebrados que en su gran mayoria son inmaduros, se llego hasta famitia
que en muchos casos puede servir para conocer de manera preliminar el estado de
un detenminado cuerpo de agua.

Tabla 2. Macro invertebrados del humedal el retiro.

l ORDEN f FAMILIA l ESPECIE I CANTIDAD DE INDIVIDUOS
| Hemiptera [ Geridae | | 8
Velidae 12
, ’ Dytiscidae | ] 6
Diptera Chironomidae 23
! [ Simulidae | | 18
| Ephemeroptera | Baetidae [ Baetss sp [ 14
" 1 | Bastodes sp | 9

Fuente: ECOINTEGRAL - DAGMA, 2005.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE GALI -DAGMA - Y LA
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Insectos

Tabla 3. Insectos del ecosistema del Humedal el Retiro.

ORDEN | FAMILIA | ESPECIE
HEMIPTERA I Pentatomidae ’ Phanuropsis sp
| | Trisoicus sp
[ | Gliockadium sp
| Nabidae | Nabis sp
| Reduvidae | Rosahus sp
f [ Zelus rubius

| ORTHOPTERA } Delphacidae 3 Perkinsiella sp

| HOMOPTERA | Encytidae | Copidosoma sp

HYMENOPTERA | Chalcididae | Spikochalcis sp
| | Microcharops sp

[ | Brachimenia sp

. i i | Metadontia sp

DIPTERA | [ Calocarcelia sp
[ T " Gonia sp
Petellos sp

|
|
| Zenillia sp

!

(

|

| | Patelioasp
LEPIDOPTERA | Brassolidae | Caligo sp

l

|

|

|

|

| Opsiphanes sp

[ COLEOPTERA Coccinelidae | Criptognatha sp
f Cycloneda sp
Bruchidae [_Bmchus sp
| Stophilus sp
| Satumidae | Rothschildia sp

i Carabidae | Calosoma granufatum

Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005,

I CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADG ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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Resultados de los muestreos de macro invertebrados: La presencia abundante
de Baetis sp y Baetodes sp (ver tabla 9) es indicador, al igual que la abundante .
cantidad de Chironomidae y Simulidae de que este cuerpo de agua puede tener una

calidad de agua que comprenderia desde medianamente aceptable a inadecuado; .

ya que Baetis sp especie que esta dentro del orden Ephemeroptera es la que
soporta mas incremento de carga organica. )

Ictiofauna

Metodologia para la ictiofauna: En este Ecosistema la captura de peces se llevo a -
cabo principalmente con un equipo de redes artesanales de pesca. El rastrec 0 |
blsqueda se ilevo a-cabo en los bordes de los humedales, y a una profundidad que
permitia manipular de forma eficiente el equipo. Posterior,a la captura, los peces se
identificaron, se contaron, mIdIBI"Oﬂ y € devolweron al agua

Tabla 4. Peces de! Humedal el Retiro - .o 7T

l CLASE l ESPECIE I NQMBRE COMI:J!\I ) [ CANTIDAD DE INDIVIDUOS
| Peces [ Roeboides dayi | Sardina ] 9
| | Oreochromis sp | Tilapia [ 6
N | Poecilia caucana ] 9_o_upi _ | 11
I 26

| Total | RE

Fuente: ECOINTEGRAL - DAGMA, 2005.

Resuitados de la Ictiofauna del Humedal el Retiro: En términos de nimero de
individuos las especies mas abundante fue el Goupi (Poecilia- caucana), Sardina
(Roeboides dayi) y por Gitimo la Titapia (Oreochromis sp).

%

Herpetofauna

Metodologia para los muestreos de Anfibios y Reptiles: Para cada una de las
zonas de muestreo se realizaron recomidos de aproximadamente 1000 m de largo x
10 m de ancho, tratando de cubrir todas las areas presentes en dichas zonas:
interior y borde de bosque, quebrada, humedales y potreros. Durante los recorridos
se realizaron observaciones minuciosas de ramas, hojas, hojarasca, e incluso
debajo de troncos y piedras, para determinar la presencia de especies y sitios
claves para los anfibios y reptiles (Ej. alimentacién, reproduccion). Con esta
metodologia, se logré abarcar un area mayor y por lo tanto se aumenté la
probabilidad de encontrar individuos e informacién relevante.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO, 55706 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
FUNDAGCION RIO CAUCA. PLLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.
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Se trabajaron en total 90 horas en cada una de las unidades de muestreo. Los
recorridos se llevaron a cabo tanto en el dia como en la noche para abarcar todos
los picos de actividad de estos animales. Los individuos se capturaron de forma
manual, fueron identificados y liberados en el mismo sitio de captura, se tuvieron en
cuenta dentro de los conteos los cantos escuchados durante los recorridos.

Las especies fueron agrupadas en dos gremios alimenticios: insectivoros y
camivoros.

Resultados de los muestreos de Anfibios y Reptiles: Para esta zona se
registraron 4 especies de herpetofauna: de las cuales 2 familias pertenecen al grupo
de los anfibios y 2 familias pertenecen al grupo de los reptiles. En los anfibios la
especie Bufus mannus (Sapo Comun) con 15 individuos fue la mas abundante.

Se registraron 38 individuos durante las 90 horas/hombre de muestreo, no se
llevaron a cabo colectas debido a que estos fueron identificados en campo.

Grafico 9. Cantidad de individuos por especie de anfibios en el Humedal el Retiro.
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BBufo marinus

BHyla columbiana

especies de anfibibs

Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005.
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Grafico 10. Cantidad de individuos por especie de reptiles del Ecosistema del Humedal el
Retiro.
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Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005.

Tabla 5. Composicion taxonémica y las categorias
anﬂbﬁmsyltpnlesr'gunmndos¢u|elEcosknnnuldulinunednlelﬂnmio

o <

.’Mf 7" I.

' Totalind

iTotdesp

 Totalfamili

ORDEN [

- | Anura

- FAMILIA

"E’I’.l

Teiidae

ESPECIE

de conservacion de las especies de

| Bufo marinus | Sapo comin

NOMBRE CANTIDAD DE
COMUN INDIVIDUOS
%"
| Rana . T
" Lagartija 12
Lagarto 3
38
4

Amigos del Rio Cauca

[ CDC

| s4

Categorias de Conservacion: CDC = Centro de Datos para la Conservacion (Categoria regional)
S1 = Especie muy amenazada; S2 = Especie amenazada; S3 = Especie rara o regularmente intermedio; S4 =

Especie aparentemente estable con las condiciones actuales.

Fuente: ECOINTEGRAL - DAGMA, 2005.
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Anilisis de los Anfibios y Reptiles del Ecosistema del Humedal el Retiro: En
este ecosistema, la diversidad de anfibios y reptiles fue menor en comparacion con
las ofras unidades de muestreo. No se presentaron dominancias de familias de
anfibios ni de reptiles.

En cuanto al numero de especies, la especie de anfibios con mayor abundancia fue
el sapo comun Bufo marinus que presenta una distribucién cosmopotita debido a
sus adaptaciones y habitos alimenticios, que lo llevan alimentase de insectos o
incluso de came permitiéndole asi adaptarse a ecosistemas urbanos y periurbanos
como este humedal.

Otra especie muy comdn en el Valle Cauca es la ranita Hyla columbiana que ha
sido exitosa en vivir en medios intervenidos.

Se reportd la presencia de reptiles como los lagartos, Gonatodes albogulans
(Gekkonldae) y Cnemidophorus lemniscatus (Teiidae), especies que son comunes
en la region y que se han adaptado a ecosistemas intervenidos .

Con base en la categoria de conservacién se puede decir que ias especies de

anfibios como de reptiles para este ecosistema se encuentran en estado estable a

intermedio. /

Se puede inferir que este ecosistema, tanto por su extensién como el mayor grado
de intervencion antropica que se manffiesta, en el mantenimiento que se lleva a
cabo en la zona para despojarlo de arbustos y herbaceas, ha incidido en que se
presente una menor abundancia y diversidad de la herpetofauna.

Avifauna

Metodologia para los muestreos de aves: Se instalaron 10 redes de niebla (Siete
de6x26my 3 de 12 x 2.6 m con 36 mm de ojo de malla) desde e! nivel del suelo
(En lo posible cerca de arboles con fructificacion y fuentes de agua) las cuales
fueron ubicadas desde ef borde de cada uno de los ecosistemas hasta el interior de
los mismos. Las redes se abrieron entre las 0600 y las 1800 horas y fueron
cemradas cuando se presentaban lluvias. Se complemento el muestreo de redes con
censos visuales y auditivos. Para ia identificacion de las aves se siguid la
nomenclatura de la Guia de Aves de Colombia de Hilty y Brown.

tas aves capturadas fueron identificadas y para evitar el recuento de individuos
capturados se identificaron cortandoles una pluma de las rectrices y posteriormente

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557~ 05 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - ¥ LA
FUNDACION RIO CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.
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fueron liberados. No fue necesario el sacrificio de aves ya que su identificacion fue
posible en todos los casos.

De acuerdo con las clasificaciones propuestas por Orejuela y Renijifo las especies
fueron agrupadas en seis gremios alimenticios:

F=Frugivoros,
I=Insectivoros,
N=Nectarivoros,
O=0mnivoros,
C=Camivoros,
G=Granivoros.

Grafico 11. Cantidad de especies de aves por familia del Ecosistema del Humedal el Retiro.
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Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005.
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Resultados del muestreo de la avifauna del Ecosistema del Humedal el Retiro:
Para esta zona fueron registrados 253 individuos de 42 especies pertenecientes a
18 familias. La familia con mayor nimero de especies para este ecosistema fue
Fringillidae con 8 especies y Tyrannidae con 7 especies.

El grupo mas abundante, de los gremios alimenticios fueron los insectivoros con 21
especies (50%), los granivoros con 10 especies (24%) y los frugivoros con 5
especies (12%). Se reportaron para este ecosistema 5 especies de aves migratorias
pertenecientes a las familias (Tyrannidae, Hirundinidae, Turdidae, Parulidae).

Grafico 12. Especies de aves por gremio alimenticio en el Ecosistema del Humedal el Retiro.
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Convenciones: G. A. = Gremio Alimenticio. | = Insectivoro; F = Frugivoro; N = Nectarivoro;
G = Granivoro; C = Camivoro; O =Omnivoro; P = Piscivoro ; INV = i nvertebrados;

CAR = Carroiiero.
Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005.
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Tabla 6. Composicién taxonémica y las categorias de conservacion de las especies de aves:
registradas en el Ecosistema del Humedai el Retiro.

o
FAMILIA i ESPECIE NOAIRE | CANTIDAD | apuwpancia | GA | CR
ARDEIDAE Bubukus bis | Garza del 12 [ Comun P R
ganado . R &
| FALCONIDAE | Fafco sparverius | Gavilan _T 1 | Rara 7A] c [R
Mitvago Halcon | 2 [ Rara c R
chimachima |
[ CHARADRIDAE [ Vanelschilensis | Peyar | 5 [Pococomun [I  [R
| SCOLOPACIDAE | Tringa flavipes | ] 1 [ Rara | INV, [ R
[ COLIMBIDAE | Coumbinatalpacoli | Torcaza | 12 [ Comun [6 [R
| | Zenaida aurculata | naguiblanca | 2 | Rara |G | R
| PSITTACIDAE | Aratinga wagleri | Lora T 5 | Pococomun | F [R
| Forpus l Periquito ’ 8 i Poco comun \ F ‘ R
! conspicillatus "
[ CUCULIDAE [ Crotophagaani [ Chamén | 14" [ Comun (r IR
| TROCHILIDAE | Amazilia saucerotti | Colibri [ 4 [ Pococomun [N [R
| | Amazitia tzacat! [Colibri 7 6 [ Pococomun | N [ R
PICIDAE | Chrysoptilus Pajao | 1 [ Rara N R
| puntiguia campintero |
_— Picumnus Pajaro ‘ 2 | Rara t R
granaderisis carpintero i
FORMICARIDAE | Thamnofiluis ! 6 | Pococomun |1 R
muftiestratus f
TYRANIDAE [ Elaenia flavogaster | ] 3 | Rara [ i R
Todirostrum l [ 711 [ Comun I R
cinsreum : i
Pyrocephalus [ Petirojo 13 | Comun ] R
i rubinus |
| Pitangus sulfuratus ] Bichofué [ 15 | Comun [l I R
o Myozetstes 6 | Pococomun - | | R
cayanensis )
i Tyrannus 10 [ Comun i R
| mefancholicus
| | Tyrannus savana | | 2 [ Rara [ [M
HIRUNDINIDAE Notichelidon Golondrina 5 | Pococomun | R
cyanoleuca
| T | Hirundo rustica | Golondrina | 2 | Rara [ (M
| TROGLODYTIDAE | Trogiodytes aedon | Cucarachero | 8 | Pococomun | ] | R
{ TURDIDAE | Catharus ustulatus | Mirla | 1 [ Rara [ [M

CONTRATO DE CONSULTORIA NO 557-06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE GALi -DAGMA - Y LA
FUNDACION RIQ CAUCA PLAN DE MANEJC AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.
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FAMILIA ESPECIE % NOMBRE | CANTIDAD | sgunpancia | GA | CR

[ | Turdus ignobﬂis—_—k} Mirta comun | 12 | Comun K | R

ICTERIDAE Molbothrus I 3 | Rama | R

bonaerensis |
[ THRAUPIDAE [ Tangara cyanicois | | 6 [Pococomun |F  [R
l [ Tangara vitriofina ! | 9 | Poco comun [ F [ R
| [ Thraupis episcopus | ] 11 | Comun | F [ R
| PARULIDAE | Parula pitiayomi | B [ 5 | Pococomun || | R -
[ | Dendroica fusca Lig [ 4 | Pococomun |1 | M
| | Dendroica petechia R [ 4 | Pococomun |1 iM
| FRINGILIDAE [ Sporophila minuta [ Semillero | 6 | Pococomun | G IR
f | Sicafis flaveols | Semilero | 14 | Comun |6 |R
I , Seorophita * Semillero ‘ 6 ’ Poco comun ’ G ‘ R
nigricolis

{ | Sporophila minuta " Semillero | 3 | Rara 6 [R
| | Sicalis iteoks [ Semillero | 2 [ Rara [6 [R
[ ! Spinus psaltia | Semillero [ 1 I Rara | G | R
a ; Volatinia jacarina | Semillero [ 1 | Rara EREL
[ i “Todirostrum '7[' Semillero ' E—l Poco comun (G [ R
: cinereum ,
| Total ind [ | | 253 | I [
| Totalesp | L [ e |
[Total famit T ' | % | |

CONVENCIONES: G. A. = Gremio Alimenticio. | = Insectivoro; F = Frugivoro; N = Nectarivoro; G =
Granivoro; C = Camivoro; O =Omnivoro; P = Piscivoro; INV = i nvertebrados:; CAR = Carrofiero.

CR = Categoria de residencia

Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005.

Analisis de resultados para la avifauna del ecosistema del humedal E! Retiro.

La avifauna en este sitio en cuanto a composicion y abundancia fue menar que en
10s otros ecosistemas. Sin embargo at igual que en los otros ecosistemas la gran
mayoria de las especies tiene una amplia distribucion tanto ecolégica como
geografica y con especies tanto residentes como migratorias propias de paisajes
modificados.

Los frngilidos (granivoros), tiranidos, (insectivoros) y Thraupidos (frugivoros u
omnivoros) son los grupos que se encuentran con mas abundancia tanto en riqueza
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como en diversidad en este ecosrstema en,gran parte a que muchas de estas
especies se favorecen de los ambientes altamente intervenidos:”

En este sitic fueron dominantes en cuanto a mayor nimero de especies los .
semilleritos (Fringilidae), debido a la disminucion del estrato intermedio de
vegetacion y a la oferta de gramineas y ofras herbaceas que proveen de alimento a.
este grupo de aves. .

ta especie mas abundante en este ecosistema fue el semillerito Sicalis flaveola
(Fringilidae), siendo en Colombia la especie mas comun de su genero, ocurriendo
en sabanas, éreasarbushvasyhastaenjardmes generalmentepermanecenen

grupos grandes

En et grupo de los tlrémdos se registro la presencra de Tyrannus savana espec:e
migratoria que aprovecha los sitios abiertos como esta zona, para atrapar los
insectos en vuelo. .

En cuanto a las especies de aves migratorias, *para este ecosistema se registraron
5 especies de avesmrgratonasdelasmaiesSewec:essonrarasy2espec:esson
poCo comunes,

Tabia 7. Aves migratorias del Humedal el Retiro

FAMILIA ‘ ESPECIE N one | GaNTIDAD | auNDANCIA | GA | CR
| TYRANIDAE ' | Tyrannus savana . | Tijereta | 2 | Rara [ 1 ' | M: ,
| HIRUNDINIDAE I Hirundo austica rGolondnna | 2 lT?ara [ i | ]
[ TURGIORE [ Cahars wsas [ Wiia_ | 1 [Ram [ 1 [ W _
| PARULIDAE | Dendroica fusca | Semlllero [ 4 [Pococomin | 1 | M -} .
[ | Dendroica petechia | Semillero | 4 [Pococomun [ .1 [ M D

Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005.

R et K - -4

De estas especies de aves migratorias destacamos |a lijereta Tyrannus.savana la
cual se le obsewaatrapandomsectosenémasabzertasy movrendosulargacota

en forma de tijera; a golondrina Hirundo rustica la cual llega en los primeros d;as de o
_ Mayo y 'en alguinos casos durandg hasta el mes de Septiembre. . '

co Bt
No se encontrd para ias aves un listado confiable que mostrase la categgné de “

conservacién de ests grupo, sin embargo podemos decir que la rareza aqui
presentada en esta tabla podria indicar ei estado de |a pcblacron de dicha especie.
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Mamiferos
Metodotogia para los muestreos de mamiferos

Para realizar la captura de murciélagos se instalaron 11 redes de niebla (8 de 6 x
26 m y 3 de 12 x 2.6 m, 36 mm de ojo de maila) ubicadas desde el borde del
bosque hacia el interior de éste en cada uno de los ecosistemas estudiados. Las
redes fueron abiertas por un periodo de seis horas desde las 18:00 a ilas 24:00
horas. Para la identificacion de los murciélagos se utilizé una clave taxonémica no
publicada de Alberico. Para todos los mamiferos se siguid la clasificacion
taxonomica de Alberico et al. A cada murciélago capturado se fe hizo una marca
temporal cortandoles un poco de pelo para no contar el mismo individuo.

Para la captura de roedores se pusieron un total de 50 trampas cebadas con
cuchuco, sardina enlatada y banano durante tres noches en cada salida en cada
uno de los ecosistemas. Las trampas se situaron como minimo cada 10 m para-asi

cubrir una extension mayor de terreno y siempre en la cercania de las fuentes de

agua, ya que estas zonas son una parte importante del rango vital de los roedores.

Para detectar ia presencia de especies de mamiferos grandes se hicieron

caminatas a través de senderos, durante las horas de la tarde, at mismo tiempo que
se cebaban las trampas. De manera adicional para verificar la presencia de otros
mamiferos se consulté a pobladores locales en el drea de estudio.

Las especies fueron agrupadas en seis gremios alimenticios:

F = Frugivoros,

| = Insectivoros,
N = Nectarivoros,
O = Omnivoros,
G = Granivoros,
H =Herviboros.
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Grafico 13. Cantidad de especies de murciélagos por familia del Ecosistema del Humedal el
Retiro.
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Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005.

Resuitados de los muestreos de mamiferos

Se capturaron 28 individuos de 3 especies de murciélagos pertenecientes a 2
familias (Familia: Molossidae, Phylostomidae).

La familia Molossidae presento un mayor numero de especies. La especie
Molossus molossus (familia: Molossidae) fue la especie mas abundante con el 43%
de las capturas.

En cuanto a los roedores se capturaron 3 especies de la familia Muridae siendo

esta la mas numerosa y se observo a Didelphis marsupiales (Chucha) familia
Didelphidae.
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Grafico 14. Cantidad de especies de murciélagos por gremio alimenticio Ecosistema del
Humedal el Retiro.

@] @A

1
Gremio alimenticio

CONVENCIONES: G A = Gremio alimenticio; | = insectivoro; F = frugivoro; N = nectarivoro;
G = granivoro; O = Omnivoro.
Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005.

Tabla 8. Composicién taxonémica de las especies de Mamiferos capturados y observados en
el Ecosistema del Humedal el Retiro.

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN DR GA

CHIROPTERA Molossidae Molossus molossus Murcielago casero 12 |

Eumpos glaucinus Murcielago 5 I

Phylostomidae Artibeus lituratus Murcielago frugivoro 1 F

RODENTIA Muridae Mus musculus Ratoncito comin 3 o

Ratfus raftus Rata comun 3 (o]

DIDELPHOIDEA  Didelphidae Dideiphis marsupialis  Chucha 2 o
Total individuos 36
Total especies 6
Total familias <

i
CONVENCIONES: G A = Gremio alimenticio; | = insectivoro; F = frugivoro; N = e
G = granivoro; O = Omnivoro. e nech
Fuente: ECOINTEGRAL — DAGMA, 2005.
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Andlisis de resultados para los mamiferos del Ecosistema del humedal Et - -

Retiro '

La fauna masto zooldgica de este ecosistema fue similar a los otros estudiados. La
especie mas abundante de murciélagos fue el ratoncito comun Molossus molussus,
especie insectivora que muestra alto grado de adaptacion al convivir con el hombre.
Estos murciélagos insectivoros utilizan en su dieta una gran variedad de insectos y
debido a sus alas largas y delgadas vuelan muy répido en busca de agiomeraciones
de insectos.

El murciélago frugivoro Artibeus lituratus (Phyllostomidae) es una especie propia de
esta regién y en este ecosistema en particular, la presencia de esta especie seria
relevante, pues contribuye a la regeneracién de los bosques siendo un importante
agente diseminador de semillas. '

Se observa en esta zona la presencia de la Didelphis marsupialis (chucha), especie
oportunista y que en algunos casos llega a consumir murciélagos y huevos de aves.

Conclusiones

Podemos concluir que al igual que los otros grupos de la fauna que soporta este
sito, la gran mayoria de los animales que en e! habitan comesponden con lo
encontrado en gran parte de la region del Valle geogréfico del Rio Cauca;
presentado este sitio una disminucidn causada posiblemente por el drea menor de
su humedal y por la escasa vegetacion que lo circunda. :

La calidad de sus aguas aunque de forma preliminar se puede decir que esta entre
aceptable a inadecuada para el mantenimiento de la diversidad faunistica, debido a
fa presencia de organismos como los dipteros y algunos Ephemeropteros (Baetis sp
y Baetodes sp) que se encuentran de manera abundante en medios con aumento
de carga organica y son tolerantes a ciertos niveles de contaminacion. Los peces
en este ecosistema en cuante a diversidad mostraron una reduccién con respecto a
los otros ecosistemas. De igual manera se observo lo anterior con los anfibios y
reptiles y en cuanto a las aves el resuitado fue similar a los otros grupos
taxonémicos siendo dominantes en este ecosistema los semilleritos (fringilidos) que
por la oferta de pastos y vegetacion herbacea encuentran, en este ecosistema un
ambiente propicio para diversas actividades entre eflas el forrajed.

En el grupo de los mamiferos el Murciélago casero (Molossus molossus) se
present6 aqui como el méas abundante, lo anterior probablemente debido a que este
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insectivoro encuentra una facit y abundante oferta de alimento en esta zona y por
las cercanias de las viviendas a este humedal amplitud de refugios.

Por ofra parte el manejo que se la da a esta zona estd mas dirigido por ciertos
condicionantes estéticos, que a criterios de conservacién de la fauna y la flora.

Aspectos Ambientales Ecolégicos: Limnologia.

Componente: Calidad de las aguas naturales del humedal “El Retiro”, con
base en la caracterizacion fisico-quimica y microbiolégica.-

Con el fin de analizar la calidad de las aguas naturales del lago “El Retiro” y
obtencion de ia informacion primaria, el grupo consuttor de la Fundacion Rio Cauca
hizo-un muestreo tratando de cubrir ta mayor superficie de espejo de agua posibte,
en donde se tomaron registros de los siguientes parametros: temperatura hidrica,

concentracién de oxigeno disuetlto y su porcentaje de saturacion, concentracion de

gas carbénico disuelto y pH. Posteriormente, se procedié a tomar una muestra
compuesta tanto de superficie como se profundidad, en alicuotas proporcionaltes‘al-
volumen total de muestra, fa cual fue llevada para su andlisis ai laboratorio de la:
empresa ECOQUIMICA LTDA, entidad que estd debidamente reconocida y
registrada ante et IDEAM y avalada por la Corporacion Auténoma Regional del Valle’
del Cauca — CVC. El analisis de resultados de esta caracterizacion fue realizada por
el grupo consultor.

Para la toma de la informacion primaria, se conté con el siguiente equipo de'andlisis
de aguas naturales: un termémetro digital, un oximetro marca Shoot-Gerate, un pH-
metro marca Shoot-Gerate, un teletermoémetro-salinémetro-conductimetro marca
YS|, un Disco de Secchi, y sistema colorimétrico de reactivos analiticos para aguas
naturales segun el Método Estandar y marca Aquamerck.

4

Marco conceptual.

Segun Carter, (1998), como fundamento para analizar los eventuales impactos
ambientales que sobre las aguas superficiales pueda generar cualquier proyecto de
desarrolio, es necesario abordar algunas actividades generates, conducentes a
predecir y jerarquizar dichos impactos, para dimensionaros en el respetivo plan de
manejo. Estos pasos son los siguientes:

La identificacion de los impactos sobre la cantidad o calidad de las aguas, tipos y

cantidad de contaminantes gue se introducen, cantidad de agua vertida u-otros -
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factores; que scausan; impactos y:estan relacionados icontels desamollo de ‘las
actividades antropicas. Esta etapa conlleva a. conocer - y. determinar las
caracteristicas propias de dichas actividades, su magnitud, sus necesidades y
disefio técnico. A'la vez,-este conocimiento: permite-identificar los posibles ténsores
que eventualimente puedan generarse por el desarolio de las diferentes etapas o
fases de una actividad especifica y que puedan incidir directa y/o indirectamente
sobre la calidad de las aguas naturales localizada en'la zona’deinfluencia 'directas
con el fin de integrarios al estudio del impacto ambiental y lograr asi, una evaluacion
mas objetiva-que conduzca eficazmente al-disefio de las respectivas -medidas:
adecuadas de manejo ambientalnidoyslm y saimiup-ooiell ndlieniataniss £) no ce

La descripcion del entomo medicambiental en témminos de la caracterizacion del
sistema. hidrico; bajo e! punto de.vista fisico, flStco-qmmxco y. bioldgico;.la,relacion. .
con lo estrputado en los esténdares de cahdad de las aguas naturales, prob!emas de
contaminacion _yexistentes .o ,*h:stoncos factores at] meteomlog:cosﬂpemnentes
interrelaciones agua superficiales ¥ subtenéneas Este paso contleva a obtener y
recopiiar, la mayor,_informacion . exlstente sobre.la canhdad -y, cahdad de, las agua,
naturales, identificacién de “posibles problemas que causen atterao:én relauén con
aspectos chmétloos desarrolio de la linea de base. -

Tener, en .cuenta los aspectos normativos y: reglamentacaones acem de la caltdad ¢
de tas aguas naturales, usos, etc. Por lo tanto, es necesario estableoer medidas
institucionalizadas, a través de las nommas y niveles de cantidad y calidad de  aguas -
y las reglamentaciones.  La . utilizacion de sistemas predictores de wnpactos como
herramientas- y procesos metodoldgicos convencionales y objetivos para la
prediccion de los, mpactos Esto.pemite la cualificacién ,y, cuantificacion de ios.
pos:bles impactos anticipados que genere el proyecto sobre dwersos factores
ambientales de Ias aquas naturales.

La interpretacion y evaluacion del significado de los impactos, asi como también la
jerarquizacion en términos de-magnitud, importancia y signo {positivo, benefic:oso 0
negativo, perjudicial). El disefio de las medidas comectivas, de*mitigacién, @y
prevencion apropiadas para evitar la méxtmo |mpactos adversos.

Por .otro-lado, %es necesanowoonoeptuahzar acerca de_la calidad.de. Ias Laguas i
naturales en func:én de su caracterizacion ﬁsnoo-qunmica y mlcmbtologsca ya que
este-componente-es indispensable-para-su andlisis y para los estudios relacionados::
con la dimensién ambientat, gestion y manejo de los recursos hidricos e
hidrobiologicos, y para la prediccion y evaluacion de eventuales impactos
ambientales .que_sobre rel- componente;agua,' se;puedan:generar .en; funcién del
tiempo y del espacio, producto de programas de desarrollo e mtervenc:on antréprca
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Lo anterior servird de base como elemento de juicio a tener en cuenta en la
elaboracion de los respectivos planes de manejo ambiental, con el fin de evitar al
maximo deterioro de los componentes abidticos y bidticos del entomo y buscar
armonia entre las condiciones del ambiente y ios planes de desarolio y/o
actividades antropicas.

El término de calidad del agua incluye las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas que puede presentar un cuerpo de aguas naturales, con el propdsito de
determinar su estado trdfico y sanitario; y se relaciona directa y/o indirectamente
con: la caracteristica det habitat natural, grado de potabilidad (abastecimiento-
consumo), hiveles de alteracion, bioensayos, estudios de efecto ambiental sobre los
recursos hidrobiolégicos, programas industriales, recreacion, generacion de
hidroenergia, programas agricolas, riegos, actividades pecuarias, manejo de
lixiviados producto del desamrollo de programas de depositos de residuos sdlidos, o
para tomar decisiones acerca de la viabilidad de cualquier proyecto que tenga que
ver con oferta y demanda ambientales. (Vasquez 2001)

Por lo anterior, es indispensable el conocimiento de la dinamica de los cuerpos de
aguas naturales, con base en el analisis de los parametros fisico-quimicos,
biolégicos y sus variaciones en funcion del: tipo de ecosistema, posicion geografica,
piso altitudinal, condicién climatolégica, zona de vida, tipo de fuernte (superficial
epicontinental, subterranea), naturaleza geoquimica del sustrato, aspectos
geologicos y geomorfoiégicos, hora dia, profundidad de la columna de agua, tipo de
muestreo, etc. Esto permitira e} andlisis de la condicion espacio-temporal del medio
acuatico, las tendencias de sus variaciones y los procesos de productividad natural
en cuanto al aspecto hidrobioloégico. Ademas, se podran proyectar acciones
referentes a planes de control y manejo adecuado de las condiciones, evitando
alteraciones drasticas que podrian ir en detrimento de: la calidad de las aguas
naturates, del equilibrio de los diferentes ecosistemas acuaticos, de los fujos

nomales de materia y energia, de los niveles de productividad natural, de la’

distribucién de la biota acuatica y de los nivetes de produccién, si se mira: bajo: el
punto de vista de la gestién econdmico-administrativa empresarial del recurso
hidrico. (Vasquez 2001) :

Los parametros fisico-quimicos y biologicos estan en constante y permanente
variacién y demuestran cambios de la caracterizacion hidrica en funcién de los
pisos altitudinales, zonas fitogeograficas, dinamica det cuerpo de aguas y estos
procesos se relacionan directamente con la naturaleza del ambiente, la adaptacidon
y distribuciéon de la biota acuética en general (flora microbiana, phytoplancton,
macrophytas acuaticas, zooplancton, macroinvertebrados acuaticos
epicontinentales (MAE), ictiofauna) y fundamentalmente, con el flujo de energia y

CONTRATO DE CONSULTORIA NO_ 557 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO GE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
FUNDACION RIO CAUCA. PLAN DE MANE JO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.

59



?gﬁﬁéf;’rxl e %i’;}mﬁrh

<L GRio Cilica

Amigos de! Rio Cauca

C-%nﬂ . %’:r&

niveles -trofodinamicos - que ren: el ecosistema'cacuatico: se: establezcan :Estas
caracteristicas pueden ser alteradas significativamente si al ejecutar un programa
de desarrolio, éste tenga incidencia directa y/o indirecta sobre los cuerpos de aguas :
naturales y sus recursos hidrobiolégicos; si no se conoce ia condicidn natural inicial
del medio, ni se dimensionan los eventuales impactos y efectos::que- puedan-
generarse; y sobretodo, si no se proyectan las alternativas y estrategias
ambientales para prevenir, mitigar, minimizar dichos efectos y restaurar escenarios
que. eventualmente-han:sido deteriorados por estos.programas de' desarrolio‘y/o
intervencion antropica. (Vasquez 2001): :

Resuitados.

Los parémetros frsn::o-quxmrcos analizados y que brindan una imformacion pnmana_
confiable fuerun los sagu:entes

Temperatura hidrica.

Transparencia Disco de Secchi.

Concentraciéh de oxigeno disuelto y su pomenta;e de saturacion,
Concentracion de gas carbonico disuelto. “

pH y su relacion con la alcalinidad total. -

Conductividad y relacion.con Sélidos Disueltos Totales (SDT)

Dureza Total.- . .
indicadores quimicos de procesos de degradacién de materia organica: Amonio,
Nitritos, Fosfatos.t

» Otros iones: Nitratos, Sulfatos.

e DBO5yDQO.~

*® & o & 2 & & 0

Los parametros mxcmbrologrcos anahzados fueron
¢ Coliformes Totales. :
+ Coliformes Fecales.

En la siguiente tabla se muestran los registros de los parametros- fisico-quimicos y
microbiolégicos analizados en el muestreo, realizado el dia 20 de Marzo de 2007.

|
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Tabla 9. Paraimetros fisico-guimicos y microbiolégicos

PARAMETRO UNIDADES RESULTADOS 20-03-07
Temperatura del agua °C 270-267
Transparencia Disco Secchi metros 0.30
Oxigeno disuelto (O:D) mg/L 6.4-6.0
% saturacién (O.D)) % 80.0-78.0
Gas Carbénico disuelto mg/L ' 85
pH Unidades 71
Conductividad uS/cm 8§27
Sdlidos disueltos totales (SDT) mgflL 43.33
Alcalinidad total mgCaCO3L 3415
Dureza total mgCaCO3L 6022
Amonio o mg/L 0.44
Nitritos | mg/L 11.902
Fosfatos ’ mgfi. 6.09
Nitratos waw| mg/L 0.35
Sulfatos | mgiL 136.00,
DBO5 i mg/L 47
DQO ! mg/L 15.98
Coliformes Totales | UFC/100 ml muestra >1600
Coliformes Fecales ’ UFCA00 ml muestra. 0

Temperatura hidrica.- Un efecto que se deriva de la penetracién luminica, y por
consiguiente, de la cantidad de energia caldrica que es absorbida por et cuerpo de
aguas naturales, es el aspecto témmico en un ecosistema acuatico y es importante
considerario, puesto que la temperatura incide en: la densidad del agua, la
solubilidad de gases (relacion inversa), en las reacciones quimicas, tanto en la
columna de agua como en ef sustrato y en los procesos bicldgicos tales como los
niveles trofodinamicos de la biota acuética, tasas metabdlicas, conversiones
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alimenticias, procesos de maduraciénzgonéadica,-estructura 'y -distribucién'de las
poblaciones, mtgraclones procesos de degradacion de materia organica, entre
otras (Vasquez, 2001) ~'

A la vez, es necesario: relacionar la temperatura det aire con la temperatura hidrica,
debido al alto cator especifico del agua, el cual permite la disipacion de la iz y la
acumulacion de calor, con el fin de determinar los gradientes.y posibles -
estratificaciones témmicas que puedan presentarse desde la superficie hasta los
diferentes niveles de profundidad de la columna, en funcidn de la: dinamica ‘del
cuerpo de aguas, el piso térmico, hora dia, efc. (Vésquez, 2001).

Los registros encontrados fluctuaron entre 27.0 °C en superficie y 26.7 a 0.50 m de-
profundidad, condicion propia det piso térmico de la zona, que comesponde a la
parte final del piso basal y cercano a la fransicién a premontano.” Por las
temperaturas encontradas, se puede inferir que las tasas de degradacion de materia
organica se dan normalmente; pero por la baja dinamica hidrica y pmfundrdad de la
columna de agua, es posible que se presenten variaciones térmicas eventuales en
ia columna de agua. '

Transparencia Disco de Secchi (2 s.d.): La radiacion solar constituye toda la .
energia que tlega a los ecosistemas terrestres y acuaticos y comresponde a la fuente ;
energética primaria para la vida en el globo terrdqueo. En funcion del angulo de

incidencia, latitud, altitud, época del afto, hora dia y condiciones climaticas, parte de

la luz que llega a la superﬁcxe de agua se refleja y otra penetra en la ootumna de

agua diferencialmente,  dependiendo de ia longitud de onda, del coeﬁcrente de

extincidon luminica y- del‘ .grado de turbredad -

Por tal razén es necesario medir la profundidad de la columna de agua en donde
ltega el pctencaal luminico que genera todos los procesos trofodinamicos en ‘el
ecosistema acuatico, es decir, determinar.iaszonas: eufdtica, fotica,  afbtica,
trofogénica, de compensacion y trofolitica.

Para tal efecto, se utiliza el Hamado Disco de Secchi, con el cual de mide en metros
la profundidad de la zona eufética-trofogénica y se aplica la constante de extincion
luminica (2.7,-segtn Pool y Atkins) para determinar las otras zonas. A la.vez; este :
aspecto se puede relacionar con la Turbiedad y la concentracion de Sdlidos
Suspendidos Totales . (SST) parémetros que tzenen gue ver.con'ia: cahdad deilas.
aguas naturales. .

El promedio de registros encontrados en el lago fue de 0.30 metros, lo que-indica
que la-zona eufttica-trofogénica ‘es. pequeiia, dando a entender que existe alto:
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grado de turbiedad y por ende, de SST. La zona fética se extiende en promedio
hasta los 0.81 metros; de ahi en adelante, se manifiesta la zona afética-trofolitica, ia
cual se caracteriza por su tendencia anaerdbica y alta carga de materia organica.

Gases disueltos: Oxigeno disuelto (OD) y su porcentaje de saturacidon. En las
aguas naturales las concentraciones de oxigeno disuelto estdan vanando
pemanentemente debido a los procesos fisicos, quimicos y bioloégicos que se dan
continuamente. Las fuentes principales de oxigeno en el medio acuéatico son: el
intercambio con el medio atmosférico (sobre todo en sistemas l6ticos por la
dindmica hidrica) y el proceso bioenergético de la fotosintesis generado por el
phytopiancton y las macrophytas acuaticas (especialmente en los sistemas
Iénticos). .

El suministro de oxigeno por procesos fotosintéticos en el ecosistema acuatico,
dependera de la turbiedad, la concentracion de solidos en suspension, ia intensidad
y penetracion luminica, hora dia, la temperatura y distribucién de micro y
macrophytas. La solubilidad del oxigeno dependera de la presién parcial que ejerce

el gas (Ley de Dalton), de la temperatura (relacion inversa) y de la salinidad

(relacion inversa) (Wetzel, 1981).

Generaimente, en ecosistemas acuaticos tropicales la concentracion de oxigeno
disuelto disminuye en funcion de la profundidad, aspecto que hay que saber
interpretar, puesto que en los primeros niveles de la columna de agua puede ser
mayor y posteriormente disminuir, caso que se presenta en lagos y embalses de
nuestro medio, debido a cormrientes intemas. En sistemas oticos, 1a tendencia es a
mantener niveles constantes en los estratos superiores de la columna de agua,
presentandose disminuciones bruscas en los niveles inferiores de ella, cuando la

dinamica hidrica es menor por condiciones geomorfologicas y topogréficas. -

(Vasquez, 2001).

Dadas las fluctuaciones en la concentracién de este gas por lo expuesto
inicialmente, es mas practico presentar los resultados relacionando los valores peso
a volumen {mg/L) con la temperatura del agua (°C), en términos de Porcentaje de
Saturacion de O.D. En las aguas naturales, el valor optimo de saturacién de
oxigeno debe ser dei 100% especificamente para cada temperatura y altura sobre
el nivel del mar. Valores inferiores indican déficit y valores superiores denotan
sobresaturacion (Boyd, 1992). Este criterio es necesario tenerlo en cuenta para el
analisis de la condicion del cuerpo de aguas referente a la capa aerobica, tasas de
degradacion de materia organica y en particular, para la toma de decisiones acerca

del manejo de la calidad del agua y en los estudios de impacto. ambiental. No

obstante, es necesario indicar que un porcentaje de saturacion det 80% de oxigeno
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disuelto, se considera como-el minimo éptimo’y. sobre esta:base, se:pueden hacer
los respectivos -ajustes, con el fin de mantener condiciones aerdbicas' adecuadas
para cualquier.tipo-de propésito en:el:manejo.de. aguas 'naturales (Boyd, .1882;"
Vasquez, 2001),

’ L I S T B T
Los valores promedio encontrados para este gas fueron de: 6.4 mgiL en superficie y-
6.0 mg/t. a 0.50 metros de profundidad., con porcentajes de saturacién entre 80.0 %
y 78.0 %, valores que estan en et limite y igeramente por.debajo del minimo 6ptimo *
(80%) para las temperaturas hidricas encontradas respectivamente. La condicion
ideal es que sea superior al 80%; por lo cual, se puede inferir. que eventuaimente se -
esta: presentando un déficit de esta gas, que para el plan de mano ambiental en
cuanto al recurso hidrico e hidrobioldgico, hay que remediar y procurar incrementar '+
su valor, con el proposito de evitar en el futuro inmediato, bajas significativas de
este gas, limitando el normat desarrolio de los flujos energéticos; y por ende, en el
deterioro de ia calidad de ias aguas. naturales*‘ -

Gases drsueltos Gas Carbonico Disuelto ((202). kas fuenteS de &cte gas en los:
ecosistemas acuéticos lénticos son: a respiracion tanto animal como vegetal (esta
dltima en ausencia de !uz) procesos de degradacion de materia’ organica; y en !’
general, las reacciones quimicas que se generan tanto enla columna de agua como
en ef sustrato (zona benténica). :

4
La concentracion de este gas esta influenciada por los procesos fotosintéticos, de
respiracién y_por las descargas de-materia organica que pueden elevar los valores
hasta concentraciones que se pueden considerar como factores limitantes para el
desarrolio de la biota-acuéatica (vatores superiores a.20.0 mg(L> segin.Boyd,' 2000).~
Por consiguiente, es necesario tener en cuenta-ia dinamica de este gas, puesto que
existe uria relacion muy estrecha entre su concentracion, el estado tréfico el pH-yla:
estratificacion quimica del ecosistema mediante el comportamiento comparado de
las curvas de O.D y CO2 en perfiles de superficie y de profundidad.

C

La concentracién general encontrada fue -de 6.5 mg/L; lo.cual indica' que.en el
sistema~ se. estan r generando . los™ procesos anteriofmente | citados,.” pero ren:
concentraciones que no son limitantes. para el normal desamollo de ia biota.
acudtica, aunque es necesario resattar que confirma ta actividad de*degradac:én de"
la materia organica presente en el sistema.

pHy su-relacién con la alcalinidad total.- ;Los valores de pH en Iasaguas naturales,
varian en.funcidn de el estado tréfico del sistema; concentracion de gas-carbonico:
{CO2), presencia:de iones que determinan la. alcalinidad (HCOS =; SQ4=; P04 =,
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etc.); acidez mineral; factores edaficos; de acidos organicos (&cidos humicos),
profundidad de la columna de agua.

Para el normal desarrollo de la biota acuatica, los valores limitantes estan en el
rango de 4.5 a 8.5, siendo el pH fisioldgicamente Optimo entre 7.0 y 7.4. (Boyd,
1992; Cole, 1988).

En el analisis de calidad de aguas, es importante determinar el origen de los valores
de pH que se registren, de ia siguiente forma:

Valores inferiores a 4.5 estan dados fundamentalmente por acidez mineral
(presencia de hiefro, cobre, aluminio y azufre).

Valores comprendidos entre 4.5 y 8.25 estan dados por la incidencia del gas
carbénico, de mayor a menor concentracion respectivamente.

Valores cercanos a 7.0, bien sea menores 0 superiores, estan dados por el S|stema
“buffer’ (HCO3 -). :

Valores comprendidos entre 7.0 y 9.3. estan influenciados fundamentalmente por la
presencia de iones que determinan ia alcalinidad (CO3-2) de menor a mayor
concentracion respectivamente.

Valores superiores a 9.3, estan dados por la presencia de bases fuertes (OH -).

El concepto de Alcalinidad total, esta asociado en las formas con las cuales el gas
carbonico puede encontrarse en el cuerpo de aguas naturales y es una de las

maneras para indicar fundamentaimente, la presencia de iones- bicarbonatc y.
carbonato. Su analisis es importante para determinar la capacidad de mantener .

procasos biolégicos y una productividad sostenida y permanente. La mayoria de las
aguas naturales y en especial, aquellas que poseen valores altos de alcalinidad
total, resisten mejor ios cambios drasticos de pH; y por consiguiente, son propicias
para el desarollo de la biota acudtica (Boyd, 1992). La aicalinidad :del agua,
depende en gran parte de la naturaleza geoquimica del sustrato.

Generalmente, los valores de alcalinidad totali para los sistemas acudticos
continentales tropicales, son relativamente bajos, (hasta 70mg CaCO3/ L), por

incidencia directa de bicarbonatos. En  medios Iénticos, los niveles pueden

aumentar por aportes y acumutacion de etementos aiéctonos y nutrientes.
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El registro encontrado para el pH fue'de 7.1 y para la  Alcalinidad total fue de 34.15 -

mgCaCO3A.; para las diferentes zonas del lago, denotédndose una condicidn neutro-
alcalina del sistema hidrico en cuanto at pH, y en concordancia con el registro para
la alcalinidad :total~ Estos - valores» que testan: dentro: del rango »normat - para el
desarrollo de los procesos troficos det mismo. ' v

Conductividad y su relaciéon con los sélidos disueltos totales (SDT). La
conductividad en aguas naturales sirve para medir la cantidad de iones; y por lo
tanto, se comrelaciona con los sélidos disueltos y.con-la salinidad.: Indudablemente
hay que considerar las condiciones de pH existentes en el momento del muestreo y
anatisis. Mediante la conductividad se puede tener una idea muy aproximada a la

realidad, acerca del funcionamiento de un'ecosistema acudtico: actividad ionica;>

diversidad bidtica (relacion inversa); proceso de osmo-regulacion y balance hidrico;
productividad- natural® primaria-procesos ‘de descomposicion de materia organica.
(estado tréfico); naturaleza' geogquimica tdel> sustrato; Corigen~de un’ proceso - de
alteracmn (oontammaczén polucion), entre otros (Vésquez, 2001)

La conduchwdad especrﬁca de Ias aguas naturales, es una medida de la resnstencra
de una solucin al flujo eléctrico; o sea que la resistencia disminuye con et
incremento del contenido de sales; por consiguiente, aumenta la conductividad. En
las aguas continentales los (principales -iones’ que . inciden tdirectamente en-la
concentracion salina son: Ca2+, Mg2+, Na+, K+; C0O3-2; S04-2 y Cl-. (Wetzei,
1981; Vasquez, 2001).

Los sdlidos totales disueltos -(SDT), cbnesbonden a la cantidad (mg/L) dé
sustancias tanto de origen inorganico como organico que por su-actividad idnica

marcan flujos energeéticos dentro de_los ecosistemas acudticos y su importancia en”

el manejo de calidad de agua radica en poder dimensionar el estado tréfico det

mismo,:fas condiciones edéficas, la salinidad y:los niveles de productividad natural. ™

En cierta manera, incide en su potencial los procesos bioenergéticos y la presencia
de materiat en susperision que entra a formar parte de’los ﬂu;os energétrcos ”

Lo anterior indica 'que aguas ohgotroﬁcas presentan valores de conductividad entre
20 y 80 uMhosfcm y de SDT..entre -10 y. 25 mg/L (en sistemas hidricos.de la alta
montafia), mientras que en aguas de naturaleza tréficas, tienden a aumentar
considerablemente estos valores;;asi:*70 a:500:uMhos/cmde ‘conductividad iy:50
mg/L a 200 mgh de SDT. Para sistemas eutrdficos, las conductividades superan
losa 500 uMhos/cm y: 200 mgfi de. SDT1Cuando:hay influencia: directa' de zonas
costeras, por el aporte de material aldctono y salino por flujo intermareat, los vaiores -
de conductividad y de SDT superan los 500 uMhosfcm y los 500 mgilL
respectivamente. (Vasquez, 2001).
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El registro encontrado para la Conductividad fue de 9.27 uS/cm o 82.70 uMhos/cm y
para los SDT de 43.33 mg/L. Con base en el marco tedrico planteado, las aguas
naturales del lago tienden a una condicion tréfica, en donde se desamollan procesos
ionicos con niveles de productividad natural. No obstante, se observa la formacion
de perifyton en algunas piedras sumergidas de la zona perimetral, lo que indica
presencia de cierto tipo de material organico, posiblemente por aporte de ‘material *.-.
aldctono proveniente del sistema de cuenca alta de la parte superior, aspecto que
se tratard en el capitulo de los indicadores quimicos de degradacién de: materia -
organica.

Y

Dureza total. Este parametro esta asociado con la presencia de iones Calcio
(Ca+2) y Magnesio (Mg+2), que son los cationes mas abundantes en las aguas
continentales y se combinan principalmente con bicarbonatos y carbonates,
marcando la Dureza temporal; o con Sulfatos (S04+2) y Cloruros (Ci-1), dando la
Dureza pemmanente. La suma de estos dos, comespondera entonces a la Dureza
total. Es necesario aclarar que la presencia en las aguas de Silice, puede.contribuir
con la alcalinidad, pero no con la dureza.

Aunque los conceptos de alcalinidad y dureza pueden relacionarse quimicamente,
especiaimente cuando se maneja la calidad del agua para propdésitos acuicolas, no
siempre presentan comelacion directa, caso de algunos sistemas ' hidricos
subtropicales, en donde la alcalinidad puede ser muy alta y la dureza minima.

La categorizacion de las aguas, bajo el punto de vista de la Dureza es variada y
depende del propésito y punto de wsta de analisis, asi por ejemplo:

a- Segun Sawyer and McCarty, 1867 (crtado por Boyd, 1980):

O -~ 75 mgCaCo3/L -o= -aguas blandas
75 - 150 " = aguas semiduras
150 300 " = aguas duras

Mas de 300  “ = aguas muy duras

b- Para propdsitos acuicolas, ta escala debe manejarse con valores diferentes,
debido a los riesgos que representan altos valores de dureza, por colmatacion de
los epitelios cutédneos y en especial, de los branquiales de la ictiofauna, que pueden
limitar los procesos normales de intercambio gaseoso. Por 1o tanto, la escala esta
representada en los siguientes valores: :

O - 25 mgCaCO3A =  aguas blandas
25 - 50 " = aguas semiduras
5 - 75 ’ =  aquas duras
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Mas de 75 " aguas muy duras
En términos generales, las aguas biandas son biolbgicamente poco productivas;
mientras que Ias aguas con va}ores attos de dureza, son muy productwaS‘f

La ooncentraclén encontrada rpara lat dureza total fue de 6022 mgCaCOSiL“
catalogandose el sistema para propésitos sanitarios como aguas “blandas®, pero
con . cierta«tendencia: ‘semiduras®;b en. niveles: ‘que:r denotan: cierto: grado‘:rdet
productividad natural; y de buena capamdad amortiguadora, dado el registro de pH
encontrado. :

Indicadores quimicos de procesos de degradacién de materia organica.-Estan.
representados . fundamentaimente ' por 'compuestos’ anase% de, Nitrdgeno y de:
Fésforo.

La principal fuente de Nitrégeno es el aire atmosférico y su importancia en el agua
se fundamenta en que es el compussto principal de las proteinas;'y éstas:a su vez,s
estan constituidas por cadenas de aminoacidos que se estructuran sobre la base de
un grupo aminoc (NH2} y un grupo carboxilo (COOH).

De las formas de desarrolio del ciclo del nitrégeno, son de gran importancia para el
analisis 'de la calidad de-aguas el amonio, ‘losrnitritos 'y Initratos;. pues los dos™
primeros son también considerados como indicadores quimicos de procesos de
degradacién de materia organica (Boyd, 1992; Hutchinson, 1975).

Bajo el punto de vista de ta calidad del agua, el ibn amonio se encuentra en bajas °
concentraciones en medios aerdbicos, pero si hay descargas srgmﬁcatwamente
altas de este idn, su proceso de ox:daaon .8 ! muy. alto, ‘causandoigran 'démanda’
bioguimica de oxigeno y por consiguiente, :disminucién en la concentracién de
oxigeno disuelto. Situacién simitar ocurre con:los nitritos, ya que se encuentran en
bajas concentraciones en medios en donde el porcentaje de saturacién de oxigeno
es alto (90% o mas); pero en medios: dondenlas condiciones tienden*a ser.-
anaerdbicas, los valores de nitritos pueden aumentar considerablemente,
constituyéndose en toxico, aungue en ausencia de -amonio y nitratos, ias
microphytas pueden formar. nitritos' e incorporartos a sus células!p cogs.. 30 & SDC

No obstante,;-una etapa importante del ciclo del.nitrégeno, 1a constituye la formacion™.
de nitratos, cuyas concentraciones en aguas no intervenidas varian entre 0.3 y 0.5
mg/L. En nuestros sistemas hidricos se pueden encontrar valores ‘que’oscitan entre
10 y 60 mg/t (rangos promedio), debido a. las continuas precipitaciones que
arrastran material aléctono y descargas organicas por actividades antropicas. &-

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
FUNDACION RIO CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.

68




%y,,,mm dfu )/,,,,,Am [——\]/ 7 sadacion

rﬂmﬁnyn&- Gats DAGMA Amigos del Rio Cauca

El registro encontrado para el ion Amonio fue de 0.44 mg/L., vator que esta
ligeramente por debajo det limite maximo permisible para el normat desarrolto de los
procesos trofogénicos y de la biota acuética del sistema (valor guia para Amonio:

0.5 mg/l). Para Nitritos fue de 11.9 mgi, concentracién demasiado alta de. -

conformidad con el valor guia (0.05 mg/L).

Esta situacion indica que en el sistema se dan procesos naturales de degradacion
de materia organica, producto de! aporte de material aldoctono proveniente del
sistema de cuenca aita, escomentias, algunas actividades antropicas vy
asentamientos humanos localizados en dicha parte, lo cual estd en concordancia
con {a presencia de perifyton anotada anteriormente.

De todas maneras, por tratase de aguas naturales, es légico encontrar procesos de
degradacion, pero los valores registrados, sobre todo, para los Nitritos, indican que
en el lago se esta acumulando progresivamente carga organica, y que se estan
dando los procesos normales de degradacion de la materia orgéanica. No obstante,

hay que tener en cuenta que estos procesos requieren buena condicion de )
saturacién de oxigeno, precisamente para suplir ias demandas de este gas que:

requieren todas las reacciones de oxidacion. La poca dinamica hidrica del lago y en
especial, el diseiio de desagie totalmente inapropiado, el cual elimina las.aguas
superficiales y no las de fondo, contribuyen significativamente en la acumulacion de
materia organica.

En cuanto al Fésforo en los ecosistemas acuaticos, éste se encuentra en la forma
de ortofosfatos y el fosfato formado fundamentalmente por el fosforo organico
disuelto, el cual es descompuesto por accidén bacteriana y es asi como las micro y
macmphytas acudticas lo pueden incorporar. Wetzel, (1981) indica que la liberacién
del fésforo ocurre por la mineralizacién y descomposucuon de la materia organica y
de los sedimentos del sustrato, o sea que esta fraccién integrada a los detritus se
deposita en los fondos donde es liberado lentamente, en funcién de la temperatura,
la concentracién dei oxigeno disuelto y el pH.

El fosforo ingresa a los ecosistemas acudticos epicontinentales bien sea por
escorentias, inundaciones, medio atmosférico, productos agricolas, actividad
metabdlica residual animal, fertilizantes, alimentos concentrados para programas
pecuarios, entre otros. Por accidn bacteriana aerdbica, iniciaimente se.forma el
fésforo organico soluble, pasando a fosfatos, que son adquiridos por las
microphytas y macrophytas acuaticas, pasa a los consumidores primarios,
formacion de detritus y se repite el ciclo. Pero parte se va depositando en los
sedimentos, maxime cuando se frata de sistemas lénticos, manifestandose una
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pérdida progresiva de este elemento; y por consiguiente, disminucién de los niveles
de productividad .natural de los sistemas acudticos (Boyd 11992,-Wetzel.1981; Cole
1988, Hutchinson 1975, Roldan 1992). Este aspecto se puede comprobar. en los

sistemas-iénticos (6j: estanques:comoireservorios.de ‘aguas y/o para actividades :

acuicolas, etc.) en donde tienden a eutroficarse por acumulacion significativa de

fosforo en el sustrato si no hay adecuado mangjo en: ciianto al.recambio de agua,

aireacién y control de ofros pardmetros tales como: iones indicadores de
degradacion de materia organica, y la protiferacion de Cyanobactenas, entre otros.

En las aéuas trbpiéales, el aumento de la températura ‘causa un incremento en la

tasa metabdlica;de ila biota, ;consumiéndose:mas:rapidamente.:Por.tal .razon, :{as+

concentraciones de orofosfatos de aguas -tropicales -son .mas bajas (valores
promedio igual a 0.01-0.02 mg/L), en ia medida que se presentan procesos de

eutrofizacién ‘e intervencion:(accion antripica) sobre los ecosistemas acuaticos;"los -

niveles de fosforo aumentan notablements. -

El registro obtenido para los Fosfatos fue de 6.08 mgh, valor que esta muy por
encima del’ limite ‘méximo”"de"*no arteramén para “aguas naturales  continentales
(0.025 mg/L.); lo que | mdrca tambven la presencia en la columna de agua de matenal
orgénlco y en espec:al acumuiacion en los iodos del fondo con Lin comportamrento
similar al tratado para Ios compuestos a base de nrtnSgeno Por Io tanto, es una,
condicién * que merece’ ‘especial “interés por“ia * Acurulacion” pmgreswa de*
compuestos a base de fosforo en el fondo, lo que podra traer como consecuencia
hac:a el futum mmedlato la eutmﬁcacnén _del sustema en donde los procesos de
respiracién-oxidacion’ superen eventualmente &'l0s de prodliccion.

Por ofro tado. hay que tener en cuenta que atta carga y acumulacion progreswa de’
fosforo ‘propicia_el desamulio de Cyanobactenas las cuales son unas "de las
causantes de maios olores y malos ‘sabores traténdose de cuttivo de peces.” - g
Sulfatos. La forma mas coman de’encontrar el azufre en los cuerpos de" ag';’u'ag
naturales epicontinentales es como ibn Sulfato (SO4 -2) y reviste importancia en los
estudios de calidad ya que se encuentra en ecosnstemas acuéhcos con buen
contenido - de” oxigeno ‘y*es la "forma como lo® mcorpora el phytoplancton ‘a'su
cttoptasma La concentracion en aguas, namrales ep:contmentales tmp:cales fluctia
entre' 2.0 y 10.0 mgIL (Rotdén’r1992) y las fuentes: pnnclpales son: aguas iluvuas 'y
por sustratos que contenga sulfato de _caicio (CaS04) y sulfuro de hierro (“pmta"
FeS2).

oo A e e I Al P IE L E  L -- T AAe F r UL AN AT ST LA
Si se presentan capas anaerobicas en el ecosistema acuatico; esp&srble ‘que ‘se
manifieste una reduccion por accion bacteriana (Desulfovibrio desutfuricans),
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transformando et sulfato en sulfuro; y éste en presencia de gas carbdnico y agua,

precipitan et carbonatc produciendo acido suffhidrico (H2S), causando una baja
consrdembtedelpH(hastavatoresdeSD)ylamamfestamndembsmoresend
entomo.

La concentracion hallada fue de 136.0 mg/L, valor significativamente alto en
comparacidon con el valor guia de aguas naturales no alteradas indicadc
anteriormente. Esto también contribuye con la emanacion de malos olores;
incidiendo negativamente en aspectos paisajisticos del entomo.

Pemanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Demanda Quimica de Oxigeno
{DQO). La DBOs comesponde a la cantidad de oxigeno que requieren los
microorganismos, principatmente las bacterias, para los procesos de degradacion
de materia organica en medio aerobico. Este es el resultado de la actividad
biokdgica y dependera de la caracterizacion de micro-organismos, cantidad. de-efios -
y de ia temperatura hidrica; y su valoracion permitira inferir acerca de la carga
organica presente, asi como también, las tasas de degradacién de ella en el
sistema.

En cuanto a la DQO, ésta comesponde a ta cantidad de oxigeno equivalente al -
contenido de todo tipo de materia en una muestra, la cual es susceptible de
oxidacidn con un oxidante gquimico fuerte. Estosepuededartantoanwetdela
columna de agua como en el sustrato. Su relaciéon con la variacion en términos de
porcentaje con la DBOs, la cantidad de carbono organico y/o e contenido de materia
grganica e inorganica, permite establecer el origen y/o naturaleza de un tensor o
agente contaminante.

L os valores para estos dos parametros encontrados en el lago comespondieron a
4.7 mg/t. para DBOS y 15.88 mg/l. para DQO, los cuales relativamente son bajos,
comparando con la carga organica representada en los indicadores quimicos de
procescs de degradacion ya analizados. Esta situacion indica que la degradacion no
se esta dando agitmente como debiera suceder, lo cual beneficiana et reintegro de
iones y de nuirientes al sistema y por e contrario, se esta propiciando .la
acumutacion de toda esta materia, to cual va a deteriorar significativamente la
calidad de {as aguas en et sistema. Se considera pertinente, incrementar los niveles
de oxigeno disuelto, para que los ciclos de degradacion sean mas agiles, lo cuat
evitaria la eutroficacion, como se menciono anteriormente.
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Caracterizacién microbiolégica hidrica.-.

Otro componente indispensable para el andlisis de la‘calidad de'las aguas naturales:
es e de la caracterizacién biolégica, especificamente la microbioldgica-

bacteriologica, cuyo significado servird de base para determinar el grado de

potabitidad ypara:los.diferentes usos'que se:le puedaidar:como"por.ejemplo;

consumo humano, contacto primario, secundario, efc. A la vez, existe una relacidn

muy .estrecha 'con .la caracterizacion fisico-quimica: hidricarpara~que el 'anélisis’
integrado marque la pautaenlatcmadedeusmnesparasu uso y los respectivos

planes de mane;o del recurso agua ylos hrdmbrolog;oos

De las bacterias mas tomunes en los ecosistemas acuaticos epicontinentales se

pueden citar. -Pseudomona .fluorescens 'y Pseudomona aeruginosa y las de los.
Géneros Sematia, Flavobacterium y Chromobacterium y. generaimente no son

oonsrderadasoomo patégenas para el hombre. (Roldan,.1992).c

Las bacterias provementes ‘dei. suelo se enwentran 'en;ias aguas naturaies t
especialmente en las épocas en donde aumenta el régimen pluviométrico y
aparecen zonas de inundaciones temporales y/o permanentes. Por su estructura,
estos microorganismos no resisten mucho tiempo fuera de su ambiente natural y
pueden ser eliminadas de ias aguas naturales por procesos de sedimentacion. Las
mas frecuentes son las del Género Bacillus,:que son: Gram positivas,. aerdbicas y.
las dei Subgénero Aerobacillus que son facultativas. - -

Entre fas bacterias de origen entérico, se pueden citar los siguientes grupos:

1. Bacilos del Gr. Ciostﬁdium gue son Gram positivos y también se encuentran en
las agua cloacales y en el sueio y son indicadoras de niveles de atteracion tardra
por fa presencia de heces

2. Cocos del Gr Streptomm:s Gram paositivas, cuya presencaa en las’ aguas es
indicadora de niveles de alteracion reciente, ya que estas 'bacterias mueren
rapidamente fuera del organismo portador. Por.tal razén, el dnagnostrco como
ausente, no necesariamente puede ser ocnﬁabie -

3. Bacilos Gram .negativos de los Grs. Escherichia, Enterobacter y Proteus, que
son considerados en su totalidad dentro del grupo de las bacteria-Coliformes y
su presencia es un diagnéstico fundamentat para caracterizar a las aguas como
alteradas yfo contaminadas por ia presencia de heces y carga orgéanica.; y por lo
tanto, su eliminacion constituye mecanismo de eficiencia para la recuperacion y
potabilidad de elias.
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Con el propésito de analizar ias aguas naturates de esta parte det trayecto det rio
Cauca bajo e punto de vista microbioldgico, se consideraron ios siguientes
parametros:

Cotiformes totales (Enterobacterias). Los resultados se expresan como NMP, que
equivale & indicar et Ntmero mas Probable de Bacterias {Unidades Formadoras de
Cotonias) por cada 100 mit de la muestra de agua.

Amigos del Rio Cauca

Coliformes fecales (Enterobactenas). Los resultados se expresan como NMP, que
equivate a indicar el Numero mas Probabie de Bacterias (Unidades Formadoras de
Cotonias) por cada 100 mit de la muestra de agua.

Los valores encontrados para la caracterizacion bacteriologica fueron superiores a
1600 Unidades Formadoras de Cotoniast100 mt de muestra para las Coniformes
totates y afortunadamente, no se registraron coniformes fecates. Esto corrobora |
acumulacion de carga organica proveniente de actividades antropicas, pero
descarta la eventual presencia de heces y de compuestos similares en el lago. :

En conclusion, Iacaractemamonﬁsroo—qmmymmbmtogrcaeneﬂago indican
que son aguas no aptas para consumo humano directo, sin previo tratamiento
convencional para eilo, ni para contacto primario. Se requiere de un sistema de
controt de aporte de carga organica y de sedimentos; y mejorar a la vez, et sistema
de recambio de agua. Si no se controlan los aportes atéctonos tanto organicos
como inorganicos y si no se redisera adecuadamente el sistema de entrada y satida
de agua en et tago, en funcién de tiempo, tendera a la eutroficacion; y por ende, al
deterioro significative de ia calidad de sus aguas, trayendo como consecuencia
impacto negative en las condiciones abidticas, bidticas y paisajisticas det entomo.

Componente: caracterizacién de fitoptancton, zooplancton, perifiton y bentos.

En retacion con este aspecto, no se encontrd informacion secundaria disponibte, .
aungue existe la del Lago Panamericano. Por to tanto, et grupo consuttor sugiere at .

DAGMA disefar y ejecutar en et futuro inmediato, un proyecto conducente a esta
caracterizacion. De esta manera, se puede completar yfo hacer ajustes at plan de
manejo, st asi lo amerita.
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Aspectds socioeconémicos

Cutturales | - :

En ta zona adyacente al humedal no existe presencia de comunidades indigenas
o afro descendientes. En su mayoria, los habitantes de este sector son
propietarios de los predios, y llevan viviendo mas de 30 aftos en'la zona. -

No existen zonas o areas de patrimonio cultural como tal, se quiere incluir el
humedal para ser miodelo de estudio y de educacion ambiental para ayudar a la
preservacion de los humedales de la ciudad de Santiago de Cali.

El interés publico que se pueda tener sobre el humedal esta limitado a lo que la

comunidad de ia comuna 22 determinen en ese aspecto, la cual se encuentra.
interesada en’'su conservacion y preservacion, pero con la condicion de que sea- -
solo para reserva de agua, habitat de fauna y fiora y modelo paisajistico.

Existe la intencién de involucrar al humedal dentro de estudios o salidas de
campo de colegios o universidades vecinas para su constante monitoreo y
comprension de fo que’significan los recursos hidricos ¥ ta importarnicid de 1a -
educacién-ambientai ‘

En el momento, el uso actua! que se le estd dando al humedal es netamente
estético y ‘paisajista,’ se' ha tratado ‘de evitar que esta zona’se: vielva de‘intérés -
recreativo por ser una zona habitada por comunidad con mgresos economicos
relativamente altos, duefios de empresas y/o que desempefian: cargos-directivos en -
empresas de mportancla local que quieren evitar cuatquter conflicto con comunidad

ajena que haga uso: inadecuado del huredal’ y dé su zona colindante” '

Sociales

Alrededor - del humedal en ‘estos” momentos -existen V'diversos: - proyectos’~de
constmcczén de conjuntos habitacionales para una poblacién de estrato 5 y 6.

La oomumdad habltante ‘de ta zona de! Humedal El Retiro hacen parte de fa
Comuna 22, que esta conformada por la urbanizacion del Valle del. Lili,- Ciudad
Jardin y parcelaciones del sector de Pance. Para el afio 2006 el nimero de
resientes en todo el sector era de 14.000 personas (agenda ambiental 2006).

La comunidad que habita cerca de! humedal pertenece a estratos 5-6, cuenta con
altos ingresos econdmicos que se ven reflejados en la calidad de sus
construcciones habitacionales y en su calidad de vida.
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« La mayoria de la pobiacion tiene un alto nivel de escolaridad.
« Tienen acceso a los servicios basicos de acueducto y aicantariliado.

+ Tiene vias de acceso suficientes
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Problemitica ambiental - Factores de perturbacion en el humedal.
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Segun la metodologia a seguir en la guia técnica para ia formularon de planes de
manejo para humedales en Colombia, de la Resolucion 196 de 2006, en este punto
se describen los principales factores de afectacién del humedal usando.como
referencias los contemplados en {a Politica Nacional para Humedales interiores. De
igual manera se identifican tas presiones sobre el humedal y la ecomregion.

Esta informacion sera ampliada en e! numeral 3.c. denominado “problemética
ambiental y confrontacion de intereses”.
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EVALUACION

Segun la Resolucion 186 de 2006, en este punto se confirman las caracteristicas
ecoldgicas, socio econdmico, culturat o cualquier otra caracteristica identificada en
la fase de caracterizacién que son importantes para la planificacion det manejo del
humedal.

Para la reatizacion de este punto, nuevamente se toma la informacion recopilada
hasta la fecha relacionada con et Humedat El Retiro, las observaciones y opiniones
de la comunidad, ast como las propuestas det equipo de trabajo.

3.a. Evaluacion ecolbogica

Tabla 10. Resultados de la evaluacion ecolégica del humedal El Retiro.

| PARAMETRO I INFORMACION
Tamafio y posiciébn | Forma parte integral de un complejo sistema de humedales
del humedal localizados en el sector sur de la ciudad, integrado por el rio

“Pance”, lago “Carnasgordas”, lago “Panamericano”, lago de
“Los Cisnes”, relicto boscoso “Zanjon El Buro” y rio “Lili™.

i

Diversidad La biodiversidad del humedal hasta ahora registrada es en su
biolégica mayoria natural, aunque la zona destinada a la denominada .}.
isla y parte de la perimetral, presenta vegetaciéon introducida™ |
por el hombre. El humedal debe ser manejado por lo menos
para mantener su diversidad y con la aplicacién de! plan de
manejo al mejor la calidad de los componentes abiéticos tanto
acuaticos como extra-acuaticos, se puede incrementar dicha
diversidad.

Naturatidad El humedal es de origen natural, aungue ta comunidad ha
intervenido ejecutando algunas obras civiles. Al tratar de darle
mayor profundidad a la columna de agua, se hicieron
excavaciones y remociones de tierra, ia cuai fue ubicada en el
centro y formaron asi, una isfa con propésitos paisajisticos y se
construyeron sistemas de derivacion para la entrada y salida de
agua y de aireacion.
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[ PARAMETRO

[INFORMACION

Rareza

No se han detectado especies o habitats raros en elih'y;hedalu A

Fragilidad

‘ El humedal puede ser vulnerable en cuanto alas oondrcnones

'|-de agua.- A’ la"vez, solucionado®este aspecto.' se*evita-la -

-desecacion, caceria, deforestacién u ofras que causen impacto

hidrolégicas ~ (inundaciones ' én~ época’ ‘de ‘dlto "'régimen ’
pluvrometnco) si no se adecua el sistema de entrada y salida ']

vulnerabilidad en cuanto al deterioro de la calidad de las agua
naturales. No se han detectado accicnes encaminadas a

negativo. Quizas, es necesario considerar dentro de fas:
acciones - inmediatas, recomendar, y/o ;exigirca las empresas ;;
constructoras de vrwenda que al ‘"desarroliar sus proyectos de
expansion urbanistica tengan en cuenta planes de
revegetalizacion y omamentacibn para, ewtar impactos
negativos y/o compensar dichos efectos que puedan ser
causantes de vulnerabilidad en el futuro.

exacr 1 Ie 4 ashaengi Ioly sanalgasacinantevns £ oh pohe uzaad o)

Representati\;idad

Gk L

‘| hidrolégicamente con el lago "Panamenwno Y oonﬂuye en el 1]
. srstema de cuenca del rio Lili.. o

El humedal se puede considerar como representativo de esta
parte de la ciudad de Santiago.de Cali,-jpues recoge ‘aguas |
provenientes del sistema de cuenca del rio Pance, se relac:ona 1.

asgprme =F s R LI S +3 B X LS

Posibilidades’  de
restauracion,

recupetaclén y
rehabllllaclén

AT

"Los aspectos que evenihatmente pueden pfesentar

ylo

2. El aspecto- paisajistico del entomo, controlando malezas

degradacidn y que ofrecen posibilidades de recuperacién son: b \

1. 'La chlidad de Ias aguas nah:ra!es o cual se puede evitar
lmplementando necanismos tales* como: disefio y
construccién “de’ una trampa de sedimentos antes del
ingreso de agua al 'lago, mejorar el sistema de los dos
canales de entrada _organizandolos tipo “cascada”,
implementacién de sistemas’ ad:cnnaies para opuma
oxigenacion, redisefio de la caja de desagie del lago; ¥
control de vertimientos de aguas de escorrentia y nes;duales
enelsectordelaComuna 22- " T

‘acuéticas y extra acuéticas, el estado ‘fitosanitario y poda
- formativa de Ia vegetacion superior, evitando la disposicién

de materiales sélidos tanto inorganicos como organicos y

revegetatizando la zona perimetral def mismo.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 55706 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE GALI-DAGMA - Y LA
FUNDACION RIC CAUCA. PLAN DE MANE.JO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRQ.

78 T




W

R, /ﬁﬂ'déﬂa (ﬁ ﬁ:/ mndiree

? 9 Fundacién
ED A DAGPI ‘JRIO Cauca

Amigos del Rio Cauca

3.b. Evaluacién secio econémica y cultural

Tabia 11. Resuftados de la evaluacién socio econémica y cultural del humedal El Retiro.

| PARAMETRO | INFORMAGION
Valores estéticos, | « En la actualidad, la presencia de! humedat sirve para la
culturales, religiosos e promocion de programas privados de expansion
histéricos. urbanistica.

¢ La presencia de una fuente artificial que sirve tanto para
ornamentacion como para oxigenar el agua. A la vez,
fueron utilizados materiales del sustrato det mismo para
la construccion de una isla en el centro con palmeras
que resaltan el paisaje.

» La comunidad lindante con el humedal se ha encargado
de darle un valor netamente estético y paisajistico, para
evitar que se convierta en un continuo concurmir de’
personas y espacio de pasatiempo sin control.

‘i N K

Recreacién, educacién, | « El humedal es utilizado en ia actualidad con fines
e investigacién. recreativos, tanto como sitio de esparcimiento y
diversion de los estudiantes de centros educativos
adyacentes de diverso nivel, personas del comun y
personas que habitan a su alrededor, como sitio de paso
para observar, disfrutar y/o realizar alguna actividad
deportiva. No obstante, en la condicion actual de Ja’
calidad de las aguas naturales, no es recomendable su®
uso para contacto primario. :

e No hay wuso del mismo para la educacién o la.
investigacion. Puede ser utilizado como un laboratorio
de campo para el desarrolio de planes educativos e
investigativos relacionados con el potencial deil recurso
hidrico, hidrobioldgico; asi como también, orientacion
de temas que tienen que ver con ecologia, sociedad y
medio ambiente.

» La falta de conciencia ambiental de las personas que
concurren al humedal se ve reflejada en las basuras
acumuladas en {as orillas y en sus zonas verdes
perimetrales.
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[PARAMETRO

| INFORMACION

Bienes y servicios del
humedal

wl a.

- Reservono exclusnro de agua peroino es uhhzado el
. recurso  hidrico  directamente para actividades
antrépicas. No obstante, este humedal se comunica con
¢l lago Panamericano, estableciendo una:-red h:dnca en
la zona sur del sector.

¢ Realiza un servicio netamente visual, estehoo y: de’

' mejoramlento palsajsstlco .y

J. Regulacwn de nudales para control de crec:das b

En,las tablas denomrnadas summnstro de semc:os
"‘regu!ac:on de servicios’ " y “servicios culturales”,
!ocalxzadas al " final de esta “ficha, se presenta Ia
informacion de awerdo oon la guia de la Resolucion
196 de 2006.

S S o SO b e -

|
"
)
i
1
i
Ll
|
i
1
1
|

Vestlglos i . No se han deteclado
paieontolég;cos "

arqueoléglcos ; P e
Sistemas pruductwos e No se han desarrollado

Adera

Tabla 12. ldentiﬁeaclén de summistm de servmos del humedal EI Retiro,

4

Sun:m_st_rodg | Existencta |~ + 3 Observaciones
s -Nllc,..los [ U 1 [ ST A Ao i lboailos Lot P UT, . .
| Alimento. ; [No. -] Nosegeneran actividades pmductvas |
Agua potable. ' No. .+ * * -{ El agua no es apla ‘para consume humano ni
SR - = * | paracontacto primario.~
| Combustble. ¥ 4  {No. ¥ ~~ ".[Laofertade agua no essuﬁclente .
Fibra vegetal. * - No. - T yta vegetacsén no cumple con condiciones para
[ Bioquimicos. - "[‘No - N
| Recursos genéficos. = [ No. . | La vegetaclén yfauna&smu'oducrdaynamral
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Tabta 13. Identificacién de ia regulacién de servicios del humedal El Retiro.

Regulacién de . . , H
servicios Existencia Observaciones
| Regulacion de clima. | Si | Micro clima. . e
Controf de enfermedades No. Prolifico para el desarrollo de vectores si no se ;{ «
controlan las condiciones de calidad del agua.
Regulacion del agua. Si. Mangjo de la escorrentia de la zona en periodos
de lluvia. . ! I
Purificacitn del agua. No. El agua no es utilizada para consumo humano
directamente.
| Polinizacién. [ No. | Eventualmente se puede presentar.

Tabla 14. ldentificacién de servicios culturales del humedal El Retiro.

| Servicios culturales | Existencia | Observaciones
| Espinituales y religiosos | No. |
. “Recreacién y turismo Si. Contemplacién asociada al valor escénico del
humedal. 3"
Estético Si. Promocion paisajistica para expansion -
urbanistica. P
| Inspiracional [ Si. | Asociado al paisaje.
| Educativo | Si | Presencia de instituciones educativas cercanas.
| Sentido de identidad ['si | identificacién de la zona por el humedal. S E
Patrimonio cultural Si Se propende por sentido de pertenencia, refiejado *
en las acciones en pro de la conservacitn y
recuperacién del humedal.

- Q
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3.c. Problematica ambiental y confrontacion de intereses

P e

En este punto se registran los factores que perturban el humedal y que de alguna
manera son los causantes de las condiciones en que éste se encuentra en el
momento de iealizarse el plan de manejo integral.
Para la oonstruoc:on de esta problematica, se considerd de gran valor los aportes
de los vecinos y habitantes de la Comuna 22, organizados como miembros del
Comité Ambiental y el Comité de Planificacion. .
Para mejor entendimiento de este punto, los problemas ambientales identificados se
analizan en los siguientes componentes, a los cuales se les desamolié su respectiva
ficha, siguiendo el contenido del punto 3.c. de la metodologia propuesta en. Ia
Resolucién 196 de 2006

Los componentes analizados fueron:
+ Suelo.

Aguas naturales epicontinentales.
¢ Escomentia superficial

o Floray fauna

~

Es de anotar que .en cada componente seanaliza al final de la ficha, tlas'
oonfmntacnones y conflictos. .
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Tabla 15. Factores de pesturbacién del componente suelo del humedal El Retiro.

wt )

COMPONENTE AFECTADO: SUELO

Factores de perturbacién

en el humedal Factores naturales internos:

« Cambios naturales en la estabilidad de los suelos por
procesos de escomentias y alto régimen pluviométrico.

Factores naturales externos al humedal:
e Aporte de materiat aléctono por escorrentias.

Factores intermos inducidos por el hombre:

Adecuacitn de vias perimetrales de acceso.

Generacion de particulas.

Cambios en 1a textura de los suelos.

Alteracion de la escomentia superficial.

Cambios en ia calidad del agua det! lago El Refiro.
Adecuacion de los canales de ingreso de agua al lago y
salida de elfa.

* & 9 & & @

Factores externos inducidos por el hombre:

= Adecuacion de vias de acceso.

+ Construcciéon de obras de arte perimetrales a lo fargo de
los proyectos lineales.

+ Generacitn de particulas.

» Cambios en la textura de los suelos.

s Alteracion de la escomrentfa superficial.

+ Cambios en la calidad del agua del lago El Retiro.
Nommatividad aplicable. ¢ Ley Novena, Tulo lil, enero 24 de 1979. Normas péra

preservar, conservar y mejorar la salud de los individuos
en sus ocupaciones.

o Resolucién 1937 de 1994, establece lo relacionado con la
sefializacion en frentes de frabajo.

+ Resolucion 541 de 1994; Regula manejo de cargue y
descargue de escombros, materia orgénica, suelo, etc.

« Convencion RAMSAR.

Causas o actividades que | « Excavaciones para tas obras de adecuacién de vias de
lo origina. acceso y ofras.

Relienos con material de préstamo.

Compactacion de suelos para obras y piscteo.

Besamollo de obras de arte.

Sistemnas de captacién de aguas lluvias y/o escorrentias .-
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COMPONENTE AFECTADO SUELO

Efectos det nnpacto

+ Problernas de erosi6n o desﬁzamtento““‘ i

+ Reduccién de la tasa de infiftracidn.

¢ Cambios de texturas de sustratos. ,, - Ly

+ Pérdida de estabilkiad de suelos y altae:aclones en al
.grado de compactacién. ..,

« 'Pérdida de Ia cobertura vegetal de tos suelos.

T I IV Ao g ex ey Bl T

,)..a..!

ejecuciébn

» Frentes de acometida y dispdsicion, ~

* Viasde acceso.
fe e *w <8 1! i+

Caas s ?!":tf 1o

‘Médidas, obras ¥y
acciones a desarrollar

.

e 'Revegelalizauén dela Zona permetral del lago

. Empradr los taludes de los oortes y /o taludes de los
'sitios de acceso al lago.” "

o ‘Excavaciones en funcién de las pmmndldades de disefio,

" 'que ‘no alteren la estabiidad de los suelos; y deben
- limitarse exclusivamente a las necesarias

« ‘Los taludes deben tener las pendientes de acuerdo con
las caracteristicas de los suelos

« ** Manejo adecuado del Suelo removido y disposiciin en fos
|smos apropiados lejos de las cortientes de agua.

: = e, P Lf '}J .
Monitoreo y seguimiento Las acimdades pmpuestas se desanoliaran
' ‘ simultineamente al avance d¢ las obnas y estardn a cargo
del ingeniero residénte en cada frerite y se contars con el
eqmpo bés;co neoe;ano pgra iasa {q‘bras civiles,
ReSponsahles dn'ectos Intewentoria de ia obra, DAGMA Geélogo Auditoria
Ambiental ylacomunidad. " - S B
Confmntaéionés | _ -No se presen’tan conﬂ:ctos en fa zona de mﬁuencla directa
Conflictos U del humedal. Por el contrano fa ‘comimidad propende por la

i recuperactén y| mantenimiento ‘en condxelones éptimas, para |

'| resuftados del Plan de Manejo, | para cﬁseﬁar fas estrategias y

ser ‘ufilizado con fines recreauvos A la vez, esperan los

ejecutar las obras conducentes a tograr mayor estabilidad y
textura de los suelos.

Amigos deid Rio Cauca
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Tabla 16. Factores de perturbacion del compcmeme aguas naturales del huanedal El Retiro,

¥ L DI S . LEEIrY.

COMPONENTE AFECTADO: AGUAS NATURALES EPICONTINENTALES.

Factores de perturbacién | Factores naturales internos:

en el humedal. Cambios significativamente negativos en la calidad de las

aguas naturales por aportes de material aléctono a través de

escorrentias, canales de ingreso de aguas y alto régimen

pluviométrico. Estos cambios se deben a: fa generacién de

solidos en suspension (SST), al incremento en los niveles de

turbiedad, at incremento en los niveles de sedimentacion, a la

disminucion del % de saturacidn de oxigeno disuelto, al

incremento de la carga orgénica, baja en el pH, incremento

de la acidez total y disminucién de los niveles de alcalinidad

total, pérdida en la capacidad amortiguadora del sistema,

incremento en los niveles de DBOs y DQO; y en general,

cambios en el estado tréfico del sistema.

+ Alteracion de la escomrentia superficial.

+ Alteracion de los niveles irofodinamicos de la biota
acuatica.

+« Cambios en los flujos naturales de materia y energia en
el ecosistema acuatico.

+ Alteracion e los ciclos de desamollo y reproductive de la
biota acuatica.

+ Acumulacidh progresiva de materia organica.

s Incremento de las tasas de degradacién de materia
arganica.

s Cambios en las caracteristicas hidraulicas.

Factores naturales externos al humedal:

« Aporte de material aléctono por escorrentias.

Alteracion de la escomentia supedficial.

Aporte de carga organica al sistema.

Aporte de material inorganico al sistema.

Modificacién del cauce natural de enfrada al sistema y

adecuacioén de las riberas del lago.

e Alteraciobn del balance hidrométrico del sisterna. No
control ni regulacién entre la entrada y salida de agua.

o Cambios en las caracteristicas hidraulicas.

Factores intemos inducidos por el hombre:

s Adecuacion de vias perimetrales de acceso.

incremento en ef material particulado inorgénice.
Cambios en la textura de ios suelos.

Alteracién de la escomentia superficial.

Adecuacion de los canales de ingreso de agua al lago y
salida de ella.

« Sistemas de vertimientos de agquas residuales
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'COMPONENTE AFECTADO: AGUAS NATURALES EPICONTINENTALES.

|- OJdomesticas> St i A AN AT ILAR ITATYF
» Cambios en las carac?gs@hc_:as hidraulicas. . s
Factores extemos mducldos porel hombre
,* Adecuacion de vias de acceso.
. Consfruccion de obrasde arte penmetralesa lo largo de
ﬂ!as proyectos lineales.
Generacion de particulas morgénms
.\Camblos en {a textura de los suelos. .
-Alteracién de la escotrentia superficial.
Alteracidn de ia calidad de las aguas que llegan al iago.
-Modificacién del cauce natural y lineas de conduccién de
aguas hac:a el lago Cambios .en las caracteristicas
hldréuhus ey
[ g AN SO 1Y

Normatividad aplicable  }'s- 'Decreto N° 475 de Marzo 10 de 1998, pubhcado en el
Diario Oficial N° 43259, del'16 de Marzo de 1998, del
Ministerio de i Salud 'Publica, por el cual se expiden
normas técnicas de cafidad del agua potable.

s Decreto N° 1594 del 26 de Junio de 1984, por el cual se
reglamenta parciaimente el Titulo | de fa Ley 9 de 1979,
asl como el Capitulo Il del Tiulo V1 -Parte lil- Libro li y el
Thulo {ll de la Parte [l -Libro |- det Decreto - Ley 2811 de
1974 en cuanto a usos del agua y residuos tiquidos.

+ Ley Novena, Titulo II, enero 24 de -1979. Normas para

_preservar, conservar y mejorar la salud de los individuos

. 1+ €N SUS OCUPAaciones. £+ i 2 G L

. Convencién RAMSAR. ., - s

Tt -

. Adecuacu‘)n de obras de mfraestructura aguas arriba del

Causas o actividades que | lago. - Cr
lo origina. ‘ » Rellenos con material de préstamo.
e Aporte de séiidos suspenddos totales e incremento en
" los niveles de turbiedad.

+ Plan de expansién urbanistica en el sector.
e ' Cambios en a topografia del entomo.”

Verlimientos de aguas residuales domésticas, lo que
1 " ' ocasiona el incremento de la carga orgénica.
| « Mal disefio del sistema de entrada de agua y sobretodo,
de salida deI Iago No hay recambno de aguas de

profundidad.
 Disposicién inadecuada de basuras y residuos sblidos en
" las zonas riberefias del lago. - '
s Acumnuiaci6n progresiva en la zona benténica del lago, de
- - lodos con-alto contenido de materia orgdnica y de
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COMPONENTE AFECTADO: AGUAS NATURALES EPICONTINENTALES.

fosfatos. Incremento en los niveles de sedimentacién
+» Cambios en las caracterisicas hidraulicas.

Efecto del mpacto ¢ Deterioro de la calidad de ias aguas naturales.
Alteracién de las caracteristicas fisico-quimicas y
biolégicas de las aguas naturales.

s Aguas no aptas para consumgc humano ni contacto
primario.

¢ Afteraciobn del paisaje del entorno en cuantoe a
caracteristicas relacionadas con: color, olor.

Area donde se realizarén las obras de adecuacién.
Frentes de acometida y disposicion,

Vias de acceso.

Zona perimetral del lago y sus riberas.

Localizaciébn y area de
ejecucién

Medidas, obras y | = Revegetalizacibn de la zona perimetral del lago y en
acciones a desarmoilar aquellas que por el desarrollo de obras de infraestructura
. hayan perdido !a cobertura vegetal.
s Empradizar fos taludes de fos cortes y de los sitios de
acceso al lago y canales de aporte de aguas.

¢ Redisefiar el sistema de los dos canales que conducen el
agua hacia el.lago, con pendientes y caidas, tipo
“cascada”, lo cual favorece la oxigenacion de las aguas.

¢ Dieflar una “trampa de sedimentos” en sitio previo a ta
entrada de aguas al lago. Esto pemnitirda disminuir
significativamente los niveles de turbiedad y SST; y por
ende, facilitar los procesos Dbicenergéticos que
naturaimente deben generase en el sistema.

» Redisefiar el sistema de salida de agua del lago,
procurando hacer recambio de las aguas de fondo. Esto
pemitira fa eliminacién de factores y/o compuestos que
deterioran la calidad de las aguas naturales.

» Disefilo e implementacidbn de un sendero peatonal
pernimetral, que protegera la estructura y estabilidad de la
ribera y talud himedo en el fago. A o largo de este
sendero, se podran ubicar sistemas de disposicidn
transitoria inicial de residuos sélidos, basuras y ofros
durante las actividades recreativas.

» Evitar los cambios drasticos en las camcteristicas
hidraulicas.

*! CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
FUNDACION RIQ CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRO.

87

S



2

g?qﬁrfdé}x (_/e {-gofmm&'a

& QRio Gilica

@%nf A DAGMA Amigos del Rio Cauca

COMPONENTE AFECTADO: AGUAS NATURALES EPICONTINENTALES: ¥

Monitoreo y seguimiento |+ ILas. aclividades propuestas’ se desarmollaran
‘ . simultineamente al. avance.) de las obras de
infraestructura y debe contarse con el equipo basico
neoesano para las obras civiles y de monitoreo de calidad -
de las aguas naturales.
 Determinacién de caudales ecolbgicas con base en un
monitoreo permanente de: aforo de caudat de entrada y
‘'salida, superficie de espejo de agua y batimetria.
| * Se debe realizar un monitoreo permanente de la fuente
. hidrica y, de los sistemas de.control de escorrentia
superficial con el fin’ de evitar la alteracién de las
condiciones nommales del cuerpo de agua. Este
seguimiento debe realizarse ‘por lo menos dos veces al- '
afio, con el propésito de evaluar y o ajustar, si asi lo |°
amenta las medidas de conlro! en ejecucion.

s R N R FO

Responsables directos Intewentoria de Iz obra, DAGMA, Blélogo Ingemeru CMI

. .Audltoria Ambiental y la comunidad..% - !
Confmntaciones: y | No se presenian conflictos en !a zona de mﬂuencra directa
Conflictos " 4 del humedal. Por el contrario, la comunidad propende por la

| recuperacién y mantenimiento en condiciones 6ptimas, para
ser ufilizado con fines recreativos.”A ia vez, esperan los
1 resultados del Plan de Manejo, para disefiar las estrategias y
v ejecutar fas obras conducentes a la recuperacién de la
calidad 'de las aguas y el mantenimiento del balance
~ 1 hidrolégico-hidraulico.
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Tabla 17. Factores de perturbacion del componente escorrentia superficial del humedal El
Retiro. .o

COMPONENTE AFECTADO: ESCORRENTIA SUPERFICIAL

Impacto a mitigar s Escofrentia sobre las areas del lago.
+ Erosi6n sobre los taludes.
» Inestabilidad de los taludes naturales.
s Deficiencias en fa compactacién del suelo.
Causa o actividad que lo | « Mal manejo de las aguas flluvias
origina « Escomentfa superficial. En mas de una hectarea de

superficie.
+ Amastre de sedimentos al lago E! Retiro, por factores
previos de erosién.

Efecto del impacto « Sobre la calidad del agua en el lago y en el sistema de
ingreso de aguas.

* Alteracion de la estructura y composicién de la biota
acuatica, por incremento significativo de la turbidez del
agua.

» Amastre directo de materiales por las zanjas y cuneta de
la via, por aumento de la velocidad del agua en ia
entrega.

» Mala compactacién por exceso de humedad.

Localizacion y area de | ¢« Comprende el area de infiuencia directa del lago y
ejecucién aquellos sitios de mejoramiento via! e infraestructura de
las diferentes obras de acometida a lo largo de la zona de
la comuna.

Medidas y acciones a | Con base en los conceptos fundamentales de fa hidrologia e
implementar hidraulica de flujo a superficie libre, se deben implementar la
siguientes acciones:

o Disefio y acondicicnamientoc de canales pam la
evacuacion y disposicion de las aguas de drenaje
superficial y aguas lluwias. Incluye obras tales como:
zanjas de cofronacion, cahaletas perimetrales, estructura
de entrega final al lago.
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COMPONENTE AFECTADO: ESCORRENTIA SUPERFICIAL

Seguimiento y monitoreo.

i

+ Monitoreo de los sélidos totales y suspendidos en los

_mismo.

. Mantemrmen’to pennaneme de Ia zanja de coronacuon
Verificar permanentemente Que se cumplan con las
medndas propuestas en la presente ficha.

‘cuerpos de agua dét'lago .y -del'sistema de ‘aporte al -}

e T

Responsable.

S T

= Empresas ejecutoras de plan de expansidon urbanistica,
DAGMA, Auditorias Ambien;ales, la Gomunidad. NI

s e

H

-Confmntacmnes
Conflictos

No se pr%eman conﬂ' ctos en la zona de mﬂuencua directa

-del humedal. Por el contrario, la comunidad propende por la
recuperacion y mantenimiento en condiciones dpimas, para

ser ufilizado con fnes recreativos. A la vez, esperan los
resultados del Plan de Manejo, para disefiar las estrategias y
cjecutar. las obras conducentes.a evitar el aporte de
sedimentos y residuos séiidos. . '

¥

v ‘ P
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Tabla 18. Factores de perturbacion del componente flora y fauna del humedat El Retiro.

T ]

COMPONENTE AFECTADO: FLORA Y FAUNA.

Factores de perturbacién | Factores naturales internos: o
en el humedal « Cambios naturales en la estructura, composicién y
dindmica espacio-temporal de las comunidades vy
poblaciones bidticas tanto acudticas como extra-
acuaticas.
s Cambios en los niveles trofodindmicos de ia Dbiota
acuatica y extra-acuatica.
Alteracién de coriotopos o micro-habitats.
Alteracion de los ciclos reproductivos naturales.
Cambios en las relaciones phylo-sociales de la
vegetacién marginal.

Factores naturales extermos al humedal:

¢ Aporte de material aléctono por escorrentias.

+ incremento en los niveles de turbiedad.

 Cambios en la dinamica hidrica del sistema en general.

Factores internos inducidos por el hombre:

¢ Adecuacion de vias perimetrales de acceso.

¢ Generacion de particulas.

¢ Cambios en la naturaleza geoquimica y textura de los
suelos.

Alteracién de fa escorrentia superficial.

Cambios en la calidad del agua de! lago E! Retiro.
Incremento de la carga organica y tasas de degradacion.
Adecuacién de los canales de ingreso de agua al lago y
salida de ella.

+ Poda formativa de la vegetacion marginal.

* "

Factores externos inducidos por el hombre:

s Adecuacion de vias de acceso.

+ Construccién de obras de arte perimetrales a lo fargo de
los proyectos iineales.
Generaci6n de particulas.
Cambios en la naturaleza geoquimica y textura de los
suelos.
Alteracién de la escorrentfa superficial.
Cambios en la cafidad del agua del lago El Retiro.
Aporte de aguas residuales domésticas y/fo de ofra
procedencia, lo cual! trae como consecuencia el
incremento en la carga organica; y por ende, en los
procesos de degradacion.
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COMPONENTE AFECTADO FLORA Y FAUNA.

Nomatividad aplicable. "e 'y Ley Novena, Thulo 1ll'enero 24 de 1979. Normas para
preservar, conservar y mejorar la salud de los individuos ,,
en sus ocupaciones. . R X

s Cobdigo Nacional de los Recursos Naturales renovables y
no renovables.

s Planes de manejo de fauna yf ﬂora silvestres.

. Convenc:én RAMSAR,

P N ey ke

+
Causas o actividades que | o . Excavac:ones para las obras de adecuacion de vias de
lo origina. acceso y ofras. -
.Rellenos con matesial de préstamo
Compactacién de suelos para obras y pisoteo. |
Desarollo de obras de arte,
- Sistemas de captacion de aguas lluvias y/o escomrentias -
Podas formativas de ta vegetacion marginal.
Ruido en exceso por actividades anirépicas. !
Eventuales descapotes- y :eliminacion de horizontes
orgéanicos por el desamollo de obras de infraestructura.
-1l El remplazar zonas de.bosques por el desamollo de
programas de expansién urbanistica.-

I o *

Efectos delimpacto.” ' - | « Cambios en la “vocacion” de la zona.

'  Problemas de ems&bn y alterauﬁn de las tasas de

percolacién. '

« Cambios en las texturas de lo$ sustratos.

s Pérdida de los’horizontes orgémcos y de la cobertura

1 vegetal de los suelos, ¥

» Alteracién de coriotopos o micro-hébitats.

» Introduccibn de especies exodticas'y alteracion de fa
dinamica de las poblaciones.

KA T LS 1) AR B e}

Localizacién y arca de |+ Frentes de aoonﬂdaydlspos:ubn

ejecucion g + Vias de acceso.

e Toda la zona intema y pemnetra| del lago, asi como
también, su zona de influencia directa.

Medidas, obras ¥y |« Revegetalizacién de la zona perimetral del lago.

acciones adesamrollar - |+  Siembra de especies icficas nativas y/o aquelias fordneas
que representen importancia ecoldgica.

s Empradizar los taludes de los cortes y /o taludes de los

. .sitios de acceso al lago. .

¢ Manejo adecuado del suelo removido y disposicion en los
sitios apropiados lejos de las commientes de agua.
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COMPONENTE AFECTADO: FLORA Y FAUNA.

¢ Mantenimiento de ios planos de inundacién y de los
habitats potenciales utiles (HPU).

s Medidas de control, vigilancia y restriccion, acordes con
los planteados por la Autoridad Ambiental competente.

« Campafa  educativa para  propiciar  acclones
encaminadas a la preservacidn y conservacién de la
biota; asi como también, las condiciones de equifibrio det
ecosistema en general.

Monitoreo y segquimiento e Las aclividades propuestas se  desamollaran
simultaneamente al avance de fas obras y esfardn a
cargo del Bidlogo y asesores.

s Determinacién de caudales ecclogicas con base en un
monitoreo permanente de: aforo de cauda! de entrada y
salida, superficie de espejo de agua y batimetria.

Responsables directos Interventoria de ta obra, DAGMA, Bidlogo, Auditoria

Ambiental y la comunidad.
Confrontaciones No se presentan conflictos en la zona de influencia directa

Conflictos

del humeda!. Por el contrario, la comunidad propende por fa
recuperacién de ia biodiversidad propia de un humedal
neotropical, para propésitos de conservacion y recreacion.
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ZONIFICACION.
Etapa | — Preparatoria
La definicion del area de estudio, ubicacion fisico-politica, el mapa base, la

recoleccion y evaluacion de la informacion bidtica y socio economica existente y
obtenida en el proceso de caracterizacion, estan indicadas en las respectivas fichas
de este documento.

Etapa ll - Actualizacion y generacién de cartografia tematica.
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Lo establecido en esta etapa, debe ser materia de un proyecto de investigacion en

un futuro inmediato, con el fin de obtener la informacion primaria indispensable para
hacer los ajustes al plan de manejo, ya que no existe informacion secundanaJX
disponible.

No obstante, se realiz6 por parte del equipo consuitor un levantamiento topografico
del humedal, el cual puede ser utilizado como base para el desarrollo de tos mapas
tematicos. En este levantamiento se traté de recoger la maxima cantidad de
informacion posible sobre el area de influencia directa del humedal

Etapa Il - Criterios de zonificacion.

Oferta Ambiental.

En la actualidad, el humedal presenta capacidad potencial para producir bienes y
servicios ambientales y sociales, dado que su funcidn basica es la de reservorio de
agua y aspecto paisajistico. En este sentido, la oferta ambsental puede establecerse
de acuerdo con las siguientes categorias: ;

a. Areas de Aptitud Ambiental.

Es una zona de especial significancia ambiental, que forma parle del humedat
medianamente intervenido, de recarga hidrolégica;, no se presentan zonas de
nacimientos de corrientes de agua, zonas de ronda, yes de manejo del orden local.”

Es un sistema de alta fragilidad ambiental, por eventual deterioro de la calidad de
las aguas naturales por la accion antropica y/o por fendmenos naturaies.

b Areas para la produccién sostenible y desarrollo socioeconémico.

No comesponde a un area para la produccion sostenible y desamolio
socioecondémico, ya que las caracteristicas de su entomo no pemiten el desarrollo
de actividades productivas tales como: agricolas, ganaderas, forestales vy
faunisticas.
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Demanda Ambiental.

L3 demanda ambiental esta limitada en su uso actual como reservorio de aguas

naturalesycomoecosistemaparaeidesarroﬂodemmunidadesdeﬂorayfaunay-

otros servicios tales como promocion paisajistica para planes de expans:on
urbanistica.

Conflictos Ambientales.

-

. En este sentido, los programas de expansion urbanistica, la disposicion inadecuada

e imesponsable de residuos sdlidos, basuras de toda indole, escomentias, y el

- vertimiento de aguas residuales en la zona wbana de! sector de la Comuna 22,

estan causando tensién e impacto negativo sobre el area del humedal y sobre la

calidad de las aguas naturales bajo el punto de vista fisico-quimico y bioldgico, y'aq

que se pueden eventuaimente destruir o degradar coriotopos y/o mmponentes
bidticos. No se manifiesta sobreutitizacion de los componentes del sistema. ’

Etapa IV - Zonificacién Ambiental.

Por las caracteristicas abidticas, bioticas, antropicas, sccio-econdmicas, culturales y

paisajisticas del humedal descritas en capitulos anteriores de este pian, se puede
considerar como una zona que requiere acciones de preservacion, conservaciony -

recuperacion ambientai.

Areas de preservaci6n y proteccién ambiental.

Es necesario considerar que la zona de proteccion del humedal, en algurios’
sectores perimetrales no cumple con la norma establecida para ello; 30 metros, lo
cual puede incidir negativamente en la caracterizacion abidtica y bidtica “de los

planos de inundacion regulares; y en general, de ia biodiversidad acuética y extra
acudtica. Las condiciones propias del sistema permiten implementar acciones
conducentes al mantenimiento de la estruchura y funcionatidad del humedat.
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Areas de recuperacién Ambiental. fetu ndmA sbasmsd

El drea del humedal que presenta tension por accién antropica, es susceptible de
recuperacion, siempre y cuando-se cumplan las medidas de prevencidn; mitigacion.:
y/o recuperacion planteadas en este plan de manejo. Aunque no se -visualizan
procesos de erosién, ni de inestabilidad, es necesario recomendar desamollar.
acciones de controi cuando se mejoren las vias de acceso adyacentes al humedal
(pavimentacion o adecuacion de la via con sus obras de arte), precisamente para
evitar el impacto negativo anteriormente citado; ademas de la sedimentacion que se
pueda ocasionar. Los niveles de alteracion de la calidad de la aguas naturales
pueden ser_minimizados. y controlados desaroliando;obras civiles y acciones
encaminadas al tratamiento previo convencional de las aguas residuales, sobre todo
en la parte alta y rpedg_a del sistema de cuenca del ric Pance.».

Areas de ‘producci6én sostenible bajo condicionamientos ambientales =
especificos. . .
El area del humedal y 1as condiciones de su entorno, no permiten el desarrollo de

actividades productivas. Por consiguiente, no se puede clasificar como:un érea de -
produccion sostenible.

Por lo anteriormente descrito, se pueden establecer los siguientes usos vy
restricciones de acuerdo con las siguientes categorias:.

Usos Principales.

Reserva de agua natural, control de! balance hidrologico-en épocas de alto-y/o bajo
régimen pluviométrico, fauna y forestal protector; educacion e informacién ambiental

para los visitantes que no impliquen alta concentracién de personas y que tengan

un bajo impacto ambiental y paisajistico; institucional, de. seguridad ligado a ia.

defensa y control del espac:o )

Uso deseable.”

- i P LT *'-A"Ir"' T $r* oo
Reservorio de agua de buena calldad por Io menos para contacto pnmano réserva
de proteccion de flora y fauna representativas de la zona; recreacion pasiva -
paisajistica; educacion ambiental, investigacion ecoldgica acerca de los
componentes que integran al sistema de humedal y socio-econémica de la zona.
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Usos Compatibles.

- Recreacion pasiva, investigacion-educacion.

Usos condicionados.

La construccion de la infraestructura bésica para los usos principales y compatibles,
cumpliendo con los siguientes requisitos: no atterar las condiciones de catidad del
agua, no generar fragmentacion de la cobertura vegetal nativa ni de los habitats y
coriotopos de ia fauna nativa, e integrar paisagjisticamente la infraestructura at
entorno natural.

- La infraestructura basica es la siguiente:

¢ Taludes con pendientes adecuiadas para evitar erosion,

» Textura del sustrato, con adecuada impemmeabilizacion para evitar fittraciones y
perdida de columna de agua en época de bajo régimen pluviométrico.

+ Sistemas adecuados entrada y salida de agua para mantenimiento del balance
hidrautico.

Es importante anotar que para los usos recreativos, los disefios para eco senderos,
deben considerar la disposicion espacial que no ocasione impacto negativo en la

estructura natural del humedal. Esto aptica también para instalacion de mobiliario

urbano.
Usos prohibidos.

Las condiciones del humedal no permiten et desarmrolio de los siguientes programas;

Derivacion de sus aguas, para actividades antropicas.
Actividades agropecuarias.

Actividades forestates productivas.

Recreacion activa.

Explotacion minera y/o extraccion de materiales inertes.
Desarrolto industriat de todo tipo.

Actividades de pesca y caza.

Fogatas y quemas de material vegetat.

Preparacion de atimentos.

Utilizacion de botes para navegacion que funcionen con motores a base de
hidrocarburos.

* & & &5 & 0 & 0 &
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Aunque en su zona de influencia se estan adelantando planes residenciales-es
indispensable delimitar las areas de proteccién del humedal, segin el POT del
municipio. - | .
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IDENTIFICACION DE PROBLEMAS DEL HUMEDAL EL
RETIRO

Metodologia de marco I6gico

La elaboracién del plan de manejo amb:ental mtegral del humedal El Retiro, ha

| seguido la metadologia del Marco Légico®. Esta guia utilizada por la Comisitn de fas
Comunidades Europeas se define como un método de andlisis y trabajo usado en la

. gestion de proyectos (programacién, instruccion, ejecucion y evaiuacion) que:
- permite estructurar resultados y organizar sistematica y légicamente los objetivos de
un programa o plan con sus relaciones de causalidad.

Todo programa o proyecto responde a seis (6) fases identificadas como to muestra
la siguiente grafica.
Grifico 15. Gestién del ciclo de un proyecto.

' PROGRAMACION
P v
-
‘ -
| IDENTIFICACION
SEGUIMENTO - EVALUACION Ideas, primer esbozo dé proyecto
Andlisis de resuttados y efectns por escrito. obiefivos... ‘
i
T | l 3
EJECUCION: INSTRUCCION
Puesta en marcha de proyectos, Definicion del programa, de alcances,
estralegins y demds de ecuerdo a de actores, documentacién completa
convenios de financiacion
\ FINANCIACION /
Fomalizacién de convenios de
financiacibn

* Esta metodologia es recomendada por la OCDE y la Comisiéh de Comunidades Europeas en
“Manual: GESTION DEL CICLO DE UN PROYECTO Enfogue tntegrado y Marco Loégico”.

Management for Development Foundation, Hoftand 1993,
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Teniendo el documento base definido, se efaboran otros instrumentos importantes

para e! programa o plan, como ef presupuesto, &l reparto dé résponsabitidades, ‘el .
cronograma y el plan de seguimiento. Para adelantar tales etapas y no incumiren .

ninguna de las deficiencias citadas, el marco f6gico define su estructura con ta
realizacion de los siguientes elementos.

+ Fl analisis de la situacion
¢ La planificacién
» Laapiicacion del Marco L6gico y el seguimiento a tal apicacion.
Matriz de estados negativos y arbof de problemas
. uh ! . ' 2

£1 Plan de manejo ambiental integral del humedal Ef Retiro busca dar respuestas
correctas a necesidades reales, paraeﬁosepartedeunanahsssoompletode!a

situacién ambiental de este ecosistema, iamaisepuedeconsultareniapnmera*

parte del presente documento.

FI ¢ 3

Eianahsmdelammaménmmgmtabapsﬁecaﬁmmahzamsdummeeipemdo”"

de ejecucion del contrato DAGMA No. 557 de 2006, asi como informacion
secmdanadeiDepaﬂamentoAdmmrstrahvodeGeshondei Medio Ambiente -
DAGMA, la Corporacion Auténoma Regional del Vaile del Cauca CVC, otras
dependencias de-ta Administracién Municipal y de la Fundacion Rio Cauca. Al

finalizar éste andlisis se tuvieron los insumos necesarios para realizar la fase

siguiente, fa planificacion.

En ésta fase se realizd la definicién del marco de andlisis y ta identificacion de
elementos generadores de deterioros (de diversa indole) en el ecosistema
analizado. A partir de esta identificacion, el equipo de profesionales se concentrd en
reatizar un seguimiento a los indicadores que permitieron cuantificar ei deterioro
ambiental y el avance de situaciones generadoras det mismo. Finalmente, se obtuvo
ia cuantificacién necesaria para-compietar el andfisis y obtener una “imagen de la
realidad”.

Eniaswsstasreahzadasaesteecosss@naseemonhmun!asssgmentes
situaciones que vale fa pena resaliar, y que estin referenciadas en ef 4rbol de
prubiemascomoetementosdegranmpmtanmapamiarewpemmnﬂei
ecosistema, una vez sean atendidas.

Y

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557~ 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI-DAGMA - Y LA
FUNDACION RIO CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL RETIRG.

102

LY




Reppcitbion e Cortombeca

Fundacion

SP CJRio Cilica

Sl wbinge de Cle DAG Amigos del Rio Cauca

1. Bl humedal presenta un tamafo de aproximadamente 1 Ha. Se encuentra
atravesado por una via, {a cual presenta deterioro especialimente en épocas
de invierno.

2. £l tago, localizado en fa parte mas baja del area de influencia del humedat, es’

alimentado por dos acequias con agua permanente, que presentan un color
grisacen, {0 cual es indicativo de carga organica, asi como material
particulado y residuos organicos provenientes det sistema ded rio Pance.

3. Actuaimente se desamolia un proyecto de construccidn de un condominio
(Lago Club). No se conoce informacion alguna sobre el cumplimiento dei ptan
de manejo ambiental para este tipo de obras. No obstante, se puede indicar
que la empresa constructora esta realizando labores de omamentacion del
espejo de agua, mediante ia instalacion de una fuente que faciita el proceso
de oxigenacidén del lago.

4. Aunque existe un sistema de captacién y derivacion perimetrai de aguas que
ingresan at fago, es conveniente redisenar su estructura con ef fin de regular
tanto el agua que ingresa como el gue se desvia, en funcidn de! régimen

pluviométrico que se presente.

5. Se esta presentando eutrofizacién de fas aguas del reservorio, {o cual se
evidencia en el color aparente y olor, esto obedece a que ia caja de desagtie
instalada para controlar el nivel de fas aguas del fago, se encuentra mai
construida y esta acelerando el proceso de eutrofizacién y de sedimentacion
det tfecho del fago, pu&stoqueeimmaiasaguasmerﬁcuaiesymlasde
profundidad que son las que hay que evacuar.

A continuacion se presenta un registro fotogréfico que evidencia algunas de las
situaciones encontradas en este ecosistema, durante las visitas de campo
maizadasporeleqmpodehabapdeiaFundaamR!oCaumdumteelpemdo
febrero — mayo de 2007.
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' caja colectora para control de escomentia. aguas de escorrentia hacia el reservorio.

FobgraﬁaQ Obras para control de
escormnﬁahamelrasawom de agua.
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Fobuihﬁ\fshmwmndd Fotografia 14. Aspecto general del reservorio.
humedal El Refiro.
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Se construyé un arbol de problemas del humedal que consolidara de manera
compieta las situaciones encontradas en este ecosistema, sus causas y los posibles

impactos. El resuitado se presenta a continuacion:
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Actividades Obras civiles que no Cultura Escaso interés
antropicas aguas cumplen el PMA. antinatura. municipal en
arriba del humedal. humedales.
- l - Sistemas no
Carga inorganica y apropiados captacion
organica. de aguas lluvias.
y
I I -
: . institucional.
Alteracion de la Tendencia a
calidad de las aguas eutrofizacién.
de afluente.
A 4
Il Baja inversion.
Alteracion de
l Pocos funcionarios.
Deterioro del :
, ——————
ecosistema. ———
Agua no apta para l participacion
co s d Pérdida de la SRR
contacto primario. - . gestion ambiental.
Fuente: Autores

El arbol de problemas establecio tres situaciones de importancia en el humedal El

Retiro, del municipio de Santiago de Cali, de ios cuales uno es dependiente de los

otros, este es el que tiene que ver con el deterioro progresivo del ecosistema

mientras que aquelios problemas que fienen que ver con fa calidad del agua, tiene

gran incidencia sobre los estados negativos del habitat para la biodiversidad y el
slibrio del mi » :

Recurso Hidrico
1. Alterauéndelacahdaddelasawasdeim

3, Descarga de aguas lluvias procedentes de construcciones aledanas.
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Ecosistema

Deterioro de fa vegetacion.

Eutrofizacion de las aguas.

Sedimentacion del lecho del humedal.

Baja operatividad de obras de reguiacidn del nivel de agua del humedai.
interrupcidn del area del humedal con vias y obras civiles.

Al ol e

Institucionalidad

Escasa presencia de la autoridad ambiental.

Conflictos ambientales.

Pobre educacion ambiental de 1os visitantes.

Escaso interés en proteger recursos naturales

Escasa inversién en proyectos de proteccion y recuperacion.
Obras civiles sin cumplimiento de! ptan de manejo ambiental.

DO BN~

Andlisis de alfcances y fogros dei Plan de Manejo Ambiental
integral

Teniendo el andlisis de problemas y las refaciones de causalidad identificadas (arbot
de problemas), el equipo de trabajo se concentrd en identificar que tipo de situacion
se obtendria en el humedal El Retiro al revertir las situaciones negativas actuales
(calidad del agua, estado del ecosistema e institucionalidad).

Se espera que una vez cumplidos los objetives, aspectos metodologicos y metas
propuestos en este plan de manejo ambiental integral, se puede obtener un
cumpiimiento de alcances y logros conducentes a, fa recuperacion y mantenimiento
del sistema en funcién de tiempo y espacio, o cual traerda como beneficio el
equilibrio de sus componentes incremento de {a biodiversidad; y en generai, de las
condiciones dptimas que debe presentar el humedai Ei Retiro siguiendo fas politicas
que en materia de medio ambiente y desamolio sostenible se plantean a nivel
intemacional. Esto estard en concordancia en el capitulo correspondiente a
programas y proyectos a desarrofiar.
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Gréfico 17. Arbol de aicances y logros del humedal El Retiro.

Actividades antropicas Obras civiles que Cuitura en pro de Mucho interés municipal de
controladas aguas [M— cumplen el PMA la natura humedales
arriba humedal l
Minima Carga |¢——— captacién de aguas lluvias
inorganica y Presencia institucional
organica
1 , |
Mejoramiento de la No eutrofizacién
calidad de las aguas =3 Alta inversion
del afluente
[ , \
Estabilidad de coriotopos Mas funcionarios
Mejoramiento de la capacitados
calidad del agua el -
humedal
. Recuperacion del ecosistema  |j¢—
y l A 4
Agua apta para Alta participacion comunitaria
contacto primario Aumento de la riqueza ambiental |« en la gestion ambiental.

La redaccion de los objetivos general y especificos del plan se presentan en el

siguiente capitulo, de acuerdo con fa metodologia reglamentada en la Resolucion
196 de 2006, del MAVDT, asi como la determinacion de programas y proyectos que

pmmhénhmmervaumdeiecosstmnenelpemdomopuesbmlaegeum
del Plan de Manejo Ambiental integral del humedal El Retiro.
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OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO INTEGRAL

Para fa construccion de estos objetivos, de acuerdo con los fineamientos de la
Resolucidn 196 de 2006, expedida por el Ministeric de Ambiente, Vivienda y
Desarrotio Temitorial, el equipo de trabajo de fa Fundacién Rio Cauca reviso ta
informacion recopilada de diferentes fuentes, los resultados de fa reunion realizada
con {a comunidad, {os documentos del DAGMA y dates de campo.

Objetivo General
£ Plan de Manejo es un elemento integrador que debe servir de guia al municipio

de Santiago de Cali, y al Departamento Administrativo de Gestion del Medio

Ambiente — DAGMA, para mejorar cualitativa y cuantitativamente fos recursos
naturales de la ciudad, los mismos que deben permitir elevar las condiciones de
vida de {a poblacion y fas posibilidades de un desarrollo socicecontmico sostenible
y armoénico con fa naturaleza. Etoﬂehvogefmaidetmandemanejomegraldel
humedat El Retiro es:

Objetivo General: Articular las acciones y programas que permitan la
recuperacion, conservacion y uso sostenible def humedal Eil Retiro
como ecosistemna estratégico del municipio de Santiago de Cali.

Objetivos Especificos

Los objetivos especificos del plan estan definidos sobre aquellos etementos criticos
que resuiltan como efecto de situaciones negativas a revertir, en ese orden de ideas
¢f diagnéstico permitid identificar tres temdticas de trabajo sobre las que convergen
todos!osmtadosnega@osadua#esdeihumedaiEiReﬂbmcoﬂmemstema
estratégico, ellos son:

- Calidad del agua del humedal.
. Estado del ecosistema.
. Presencia institucional.

Recogiendo los objetivos de orden nacional y municipal, fos objetivos del Plan de
Manejo son los siguientes:
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Objetivo 1. - A}Mejorarula «calidad -del  aaua. del humedat-El~

Retiro.’
' Objetivo 2. ' Conservar el ecosistema del humedal El Retiro.
Y
Objetrvo 3 Mejorar la presencia institucional en la zona de

' P ‘H

irrﬂuencla dethumedal. * -~ - J T'

{ a siguiente tabla expone fas situaciones que fienen relacién con cada uno de los
objetivos especificos asi como los resultados que se obtendran at alcanzar el éxito
de-cada objetivo individual, que en conjunto permitiran etevar ostensiblemente las
condiciones naturales del humedal £ Retiro, como fin titimo det Plan de manejo. ~

Tabfa 19. Objetivos especificos def plan de manejo integral del humedal £} Retiro.”

- Objetivo;

- Situaciones relacionadas ;.|

=% ) . e + s omos

Objetivo especifrco 1

agua del humedal el
Retio +

Mejorar la calidad - del-

1

J ]

. civiles | desamoliadas -en - dreas |

»

' Realizar ' seguimiento {a " obras

Jeereanas.. | . .. o . L
* Cordrol de la ‘erosién y pérdida de
suelo en zonas aledafias al
humedal.

] '

Especifico con este objetivo - Resultados
- » Controlar las descargas
contaminantes aguas amiba de la
_Zoma de influencia del humedal.

Mejoramierdo de las condiciones fisicoquimicas
" bacteriolégicas del agua.

[

'.Mejora:mento de’ riqueza hldrobiolégim det

. ec_qsnstema

" {1k Y Y

Realizar mantenimiento periddico

a los &rboles, induyendo fa

vegetacion.

Mirimizar probabifidades de inundaciones en
periodo de inviemno. '
Mejoramiento de la calidad paisajidica del

Escasa gobernabilidad y baja
presencia de funcionarios del
DAGMA,

Objetivo especifico 2 .i = Ejecucitn de obras que resaftenel [y -humedal ; b ¢ ¢ ca s o . e
- ' vator paisafistico del humedal. o Eliminacién y/o control de la presenaa de
Conservar el ecosisterna || » Comtrmcrbndeohrasdemae plagas.
de! humedal El Retiro ) adetuadas. -+ 05 0 s Recuperacién de ‘la cafidad ambiertal en sus ,
+ Contro} de las obras civiles compenentes abidticos y bidticos. o
ejectmdas,qmgmerendimsim ‘. Rewperwéndeﬁpadospmespedm‘
del drea det humedal. benéficas estratégicas en el contrl biolégico. 3
+ Mejoramiento de 2 imagen institucional del
~ DAGMA y ia alcaldia municipal
Obj. especifico 3 - o FElevar la participacién comunitarfa en acciones

de recuperacion del humedal.- 5,2 =3 »
Reduclr situaciones por incumplimiento de
planes de manejo ambiental por obras en ta

o Omanizacitn y  particpacién
de influencia del enlaC 2. zona.
humedat. . {;u:ummta ) .+ .].® .Incrementar niveles de gobemabilidad y
i ' - N P S . S N

empomamiento de l2 oomumdad organizada ¥y
vecinos del humedal. .
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Las tablas que se presentan a continuacién son un desglose del cuadro resumen y
muesiran {as metas planteadas para cada resuitado en cada uno de los objetivos
especificos, los cuales son clave para fa presentacion de los programas, para
posteriormente mostrar con clandad cada uno de los objetivos especificos con fos
indicadores y medios de verificacidn que mostraran el éxito de las acciones

S

DAG MA

Fundacién

%Rlo Cauca

Amigos del Rio Cauca

ejecutadas, los cuales se denominaran tablas de satida.

Tabla 19. Dascnpuﬁndemsuhadosespamdosyobpﬁmsespadﬁcosdefplandeme}o

ambiental del humedal El Retiro.

| Objetivo General | Objetivos Especificos |

Resuitados Esperados

Articufar las
acciones y
programas que
permitan la
recuperacion,
conservacion y uso
sosftenible def
humedal El Retiro
como ecosisferma
estratégico del
municipio de
Santiago de Cali.

Mejorar la cafidad del agua
del humedal el Retito

Control de las descamgas
contaminantes, aguas amba de [
zona de influencia del humedal.

Seguimiento a  obras  civiles
desamolladas en areas cercanas.

Confrol de sedimentos y material
particulada.

Conservar el ecosistema del
humedal El Retiro

Realizar mantenimiento periédicc a
los arboles y vegetacion.

Realizacion de estudios necesarios
para el diagnostico completo del
estado ambiental del humedal.

Realizacitn de obras que resaften el
valor paisajistico del humedal.

Construccion de obras de drenaje
adecuadas.

Controi de obras civiles ejecutadas.

Mejorar la presencia
institucional en la zona de
influencia det humedal.

incremento de la presencia de
funcionarios del DAGMA en la zona
de influencia del humedal El Retiro.

Fortalecimiento de la participacién
comunitaria en la Comuna 22.

Consolidacion de intercambio de
informacion con otras enfidades
relacionadas con e} estado ambiental
del humedal.

Estas tablas de salida son la base para la organizacién de los proyectos propuestos
y a financiar por parte del Departamento Admnistrativo de Gestién del Medio
Ambiente — DAGMA, de acuerdo con las diversas fuentes manejadas por esta

autoridad ambiental.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO 557~ 66 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIC BE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
FUNDACION RIG CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL HUMEDAL EL, RETIRO,

115

¢4



%:/omdiﬂ

Repeiblions ol

St de Gl DAG

Tabtazo Desg!osedelohp‘bvoespecﬂicot.

@

Fundacion

Rio Cauca

Amigecs del Rio Cauca

Factbr'es T

humedal el Retiro . ... i

I LI N

paramefros segin

ﬁsicoquhnicos,;h[

s L 1w o 4 - - o o
Objetivo Especifico 1 ’ o';“e’;fva:r:fn:e Mediosde | externos
2 AT U B v}e oables « | -verificacién ;.| (suposiciones
. N Bk ~ N y riesgos)
Mejorar la calidad del agua del | Estadodelos Anifisis Se realiza

-seguimiento g *

el Decreto 1594 de |y periddico de la
1984 pama bacterloléglcos caldad del
o O . L énd contacto primafoy:|'.*. ju. - agua $rQ
L . | consumo humano.
Resultados 1.1. Control de las | Resultados de | Andlisis Contindan
Horizonte:  £| descargas parametros fisicoquimicos y | labofes de
afios. contaminantes, medidos < | bacterioldgicos controf de
aguas arriba de la | Parimetros  del - vertimientos y
zona de influencia del | Decreto 1594 de cargas
* | humedal. | 1984, | contaminantes
1.2. Seguimiento a | Cero vertimientos | Inspecciones Los
obras civites | de aguas lluvias | penddicas y || constriictores
desarrolladas - en | generados por | seguimiento  a¥| conocen las
areas cercanas. construcciones. planes de .| ‘obligaciones
Nk 4 ' manejo. ambientales
13, Coniml de Turbiedad y SST | Andlisis El seguimiento
sedimentos y | por debajp de | fisicoquimicos. _ |.a la cafidad de
material particuiado. . | limite del Decreto | las 7 “aguas
| 1594 de 1984, Inspecciones ' | continda.
‘ periédicas. o

e ryyFardyype
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Tabta 21. Desglose del objetivo especifico 2.

s

Fundaciéon

Rio Cauca

Amigos del Rio Cauca

. Factores
Objetivo Especifico 2 In-dlfzadores Medios de extemos
objetivamente rificaci
verificables verificacién {suposiciones y
resgos)
Conservar el ecosistema del Informes Se destinan
humedal El Retiro periddicos de | recursos para la
seguimiento al | ejecucitn de
Plan. obras y su
seguimiento en
el tiempo.
Resultados 2.1, Realizar 100% arboles con ficha | Informes de
Horizonte: 5 afios.| mantenimiento de identificacion. seguimiento al
periédico a los Plan.
arboles y 100% de arboles
vegetacitn. existentes en buen
estado fitosanitario.
22. Ejecucibn | 100% eco sendero | Informesde Las obras se
de obras que | construido. seguimiernto al adecian a fas
resalten el valor plan. condiciones del
escénico del | Perimetro de! espejo de humedal.
humedal. agua fturninado.
2.3, Caja de evacuacion | Informes de Las obras
Construccién de | construida para remover | seguimiento al desamolladas
obras de ! agua del lecho. plan. son eficientes.
drenaje
. adecuadas.
24. Control de | 100% de obras civiles | Planesde Las Curadurias
obras civiles | cumpliendo con planes | manejo conocen las
ejecutadas. de manejo ambiental ambiental obfigaciones
presentados y ambientales
en seguimiento. | paralas
construcciones.
2.5. Realizacion | 100% estudios | Informes finates | Se destinan los
de estudios para | realizados siguiendo | de estudios recursos para
el diagndstico | metodologia vy  rigor | realzados. los estudios por
del estado | cientifico. entdades
ambiental del idéneas.
humedal.
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Tabla 22. Desglose del objetivo especifico 3.

D

Fundacion

Rio Cauca

Amigos del Rio Cauca

L v fadieado, ) . . Factores
Objetivo Especifico 3 ot‘;;“::n‘:e""sm Medios dé "1 * axtarnos i
- A e verificacién (suposiciones y
. verificables | riesgos
Mejorar a presenma mstltucxonal Informe  de .
en la zona de .influencia del evaluacion e
humedal. - periédico sobre
seguimiento a
avances y
medicibn  de
) " e o lfogros. T |
Resultados 3d. Incremento deta 100% de lnfom'_lede . . | Lasquejasdela
Horizonte: "~ de | solicitudes evaluaciény . .. | comuna
afios. funcionarios del, atendidas que se seguimiento del relacionadas.
DAGMA en la zona | relacionen conel | plan de manejo. | con humedales
de influencia del [ humedal. = son atendidas
| humedal El Retiro.”’ | o oportunamente.
1ot - i1 funcionario
| presente en la |
| comuna 365 dias
‘ del afio. _ . . N
32. Fortalecimiento ‘| 100% atenciones | Informesde * - | La comunidad
’ | de la participacion | de la’ comunidad | seguimiento del participa en los
' | comunitaria "en fa | atendidas. | plan. procesos - de
| Comuna 22. construccion de
1 reunién proyectos e
| semestral con iniciativas  del
| comité ~ de DAGMA,
- planificacion. .. .« 7 _
3.3. Consolidacién de | Reuniones Actas de reunién | Las entidades
{ intercambio de interinstitucionales | yde realizan control
- informacitén con otras | de integracidn y | compromisos. de vertimientos
-entidades sochalizacion . de d y cumplimiento
relacionadas con el .situaciones. de nommas
estado ambiental de! ' ' ambientales en
humedal. obra.
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PLAN DE ACCION

Todo plan elaborado teniendo como base la metodofogia de marco iagico centra su
accionar sobre las causas que estdn determinando situaciones negativas, en
nuestro caso el estado ambiental del humedal El Retiro. El plan de accion debe
definirse teniendo en cuenta una linea de accién que pemmita aicanzar un nuevo
estado futuro, una vision que perfilara el tipo y profundidad de las intervenciones a
realizar, esta vision no es otra que eliminar ias practicas emoneas, implementar ias
acciones que por una u otra razdén no se han puesto en marcha y que tienen
sustento logico y legal para ser kderadas por el DAGMA y fa Administracion
Municipal y brindar las hemamientas de capacitacién y participacion para que la
pobtacion pueda ser participe y ejecutora del cambio.

Duracion

El arbol de objetivos interpreta la visién definida en los términos amiba expuestos y
permite ver {as relaciones de causafidad que se van a atender y observar la
complementariedad de acciones, reforzando la accion sobre las causas
fortaleciendo las probabilidades de éxito del plan. La frontera de planeacion es de
cinco {5) afios al final de los cuales se debe realizar una evatuacién de los
fogros obtenidos y la pertinencia de acciones nuevas.

Programas — Estrategias de implementacion.

Teniendo en cuenta que este plan de manejo presenta tres grandes objetivos
especificos, los cuales retinen una serie de situaciones del humedal, se sugiere

considerarios como programas, con el fin de simplificar y hacer mas sencilio el

seguimiento de los logros en el tiempo.

Se obtuvo un total de 11 programas que permitiran dar cumplimiento a los tres
objetivos especificos. Estos programas se califican como las respuestas que se
esperan con la aplicacién de cada una de las propuestas dei plan.

Estos programas se desglosan en proyectos, como se vera en el siguiente punto.
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Tabfa 23. Programas segfin resuitados esperados.

1.1. Control de las descargas contaminantes, aguas arriba de la zona de -
influencia del humedal.

1.2. Seguimiento a obras civiles desarroliadas en areas cercanas. L
1.3. Control de sedimentos y matenial particuiado.

2.1. Mantenimiento peribdico de los arboles y vegetacion.

2:2. Ejecucion de obras que resalten el valor escénico del humedai.
2.3. Construccion de obras de drenaje adecuadas.

2.4. Control de obras civiles ejecutadas.

2.5. Estudios necesarios para el diagndstico ambiental del humedal.

3.1. Incremento de la presencia de funcionarios del DAGMA en la zona
de influencia del humedat El Retiro.

3.2. Fortalecimiento de la participacién comunitaria en la Comuna 22.

3.3. Consolidacion de intercambio de informacion con otras entidades
relacionadas con el estado ambiental del humedal.

Proyectos.

Las actividades que integran el cumplimiento de los objetivos especificos se
transforman en el Plan de Manejo integral en fos programas que reimen fos
proyectos que a consideracitn del equipo de trabajo que participé en fa efaboracitn
de este documento.

A continuacion se relacionan los programas a desarmrolfar con el fin de integrar los
proyectos propuestos.
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Tabia 24. Refacién de proyectos del plan de manejo integrat del humedat €1 Retiro.

l Programas
Obijetivos con los
espechiicos Programas Proyectos que se
relaciona
1. Mejorar la 11. Control de las | Cooperacitn interinstitucional | 1.3.
cafidad del descamgas (DAGMA - CVC - EMCAL -
agua del contaminantes, aguas | Acueducto El Retiro) para control de
humedal el armiba de f@a zoma de | vertimientos.
Retiro influencia del humedal.  "Evapyacion de la caiidad del agua del | 1.3.
humedat El Retiro mediante toma de
muestras, analisis fisicoquimico y
bacteriolégico e interpretacibn de
resultados.
12. Seguimiento a obras | Manual de procedimiento para la | 1.3, 2.3,
civiles desamolladas en | construccibn de obras civiles en | 24.
areas cercanas. areas aledafias al humedal El Retiro.
Proyecto de Acuerdo para la [ 1.1, 22,
maodificacién de Articulos del POT | 23, 24.
relacionados con las construcciones
- en zonas de importancia ambiental
’ estratégica.
13. Controt de | Construccion de ftrampa de | 1.1.
sedimentos y matenial | sedimentos en el sistema previo a la
particulado. entrada de agua al humedat.
Toma de muestras, anafisis | 1.1.
fisicogufmico, SST y turbiedad, e
interpretacién de resultados.
2. 2.1. Mantenimiento Recuperacitn, mantenimiento y peda | 3.2.
Conservar peniddico alos arbolesy | formativa  periddica del estado
el vegetacion. fitosanitario de arboles y arbustos del
ecosistema humedal El Retiro.
del humedal
El Retiro
Revegetalizacion con  especies | 32.
nativas y/o fordneas que no generen
impactos negatives sobre las
condiciones edaficas det suelo.
22 Ejecucién de chras | Disefio y construccion de eco | 12,32
que resalten el valor | sendero multipropdsito vy puente de
escénico det humedal. comunicacion con la isla central en
un sitio estratégico.
. CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIC DE SANTIAGO DE CAL -DAGMA - Y LA .
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Programés
Objetivos con fos
especificos Programas Proyectos que se
_ o relaciona
Amaoblamiento, ornamentacién, | 1.2., 3.2.
sefnalizacion (nformativa, educativa, .
dentificacion, restrictiva} e instalacion
de sistemas de recoleccidn transitoria
de residuos sélidos. .
_ | Instalacién de red eléctrica luminaria. | 1.2.,3.2.7
2.3 Construccion de | Redisefio y construccién del sistema { 1.1, 1.2,
obras de drenaje | de desagiie del humedal para | 1.3.
adecuadas. eliminacion de aguas de profundidad.
Redisefio y construccion del sistema | 1.1, 1.2,
de captacién y derivacion perimetral | 1.3,
1 de aguas que ingresan al lago.
+ | (Incluye estudio topografico vy
mecanismo de regulacion del sistema
%#| de enfrada y derivacion en funcidn
i del régimen pluviométrico}.
'| Disefio de caracteristicas técnicas de | 1.2.
"I construccion de redes de
a alcantarillado en zonas aledafias al '
| humedal El Retiro. )
2.4. Control de obrasi Interventoria ambiental y evaluaciéon | 1.2, 2.2,
civiles ejecutadas. al seguimiento de los planes de | 2.3,
o . | manejo ambiental presentados.
2.5, Redlizacion de | Estudios de zooplancton, fitoplancten, | 1.1.
| estudios necesarios para | perifiton, bentos y macro
el diagnostico del estado | invertebrados; especies clave y
'| ambiental del humedal. especies sombrilla. o
Estudio de identificacién de la | 1.1.
dindmica hidrica y ciclo de nufrientes | =
del humedal. |
1 Estudio de evaluacién y seguimiento | Plan de
| de los resultados del plan de manejo | manejo.
_ | ambiental del humedal EI Retiro
L (2007).
3. Mejorar la 3.1. Incremento de lai| Contratacion de funcionarios para | 11, 1.2,
presencia presencia de || proteccion, estudio y vigilancia del | 3.2,3.3.
instituctonal funcionanos det DAGMA' | humedal El Retiro,
en la zona en la zona de influencia
de del humedal El Refirg.
influencia
del

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557-06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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del humedal.

para e} humedal El Retiro.

Programas
con los
Programas Proyectos qtee se
relaciona
3.2. Fortalecimiento de la | Capacitacién y talleres sobre manejo | 1,2.
participacién comunitaria | de humedales. Dirigido a: Comité de
en fa Comuna 22. planificacitn, Comité¢ ambiental y
comunidad en generaf
Capacitacibn a estudiantes de las | 1,2.
instifuciones educativas de Ia
Comuna 22 sobre el manejo de
humedales.
3.3. Consolidacién de | Convenio DAGMA - EMCALI para | 1.1.,12.
¢ intercambio de | control y reduccién de vertmientos de
infoomacién con ofras | cualquier naturaleza.
entdades relacionadas [nserion en Convenio CVC - | Plan  de
con el estado ambiental | pAGMA de los proyectos propuestos | manejo

CONTRATO DE CONSULTORIA NO_ 55766 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO GE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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5

Metas de! plan.

-

La presentacidon desglosada de cada programa puede revisarse -en el anexo 2
(Fichas de programas), en donde a cada programa se le realiza una introduccion, se
explicta su objetivo, sus metas, ef presupuesto y el perfil del ejecutor, estos
elementos son los basicos de- todos 'los formatos que se desarroliaran para la
presentacion del plan ante cualquier ente financiero regional, nacional o extranjero.

Etl tiempo de ejecucion de las metas inicia en el afio 2007 y finaliza en el 2011, para
lograr coherencia con tos afos fiscales.

L.

Tabla 25. Metas por cada programa del plan de manejo integral del humedal El retiro.

Programa indicador | PR
g S R l 2007 ] zoos l zoos 1| 2010 [ 2011 | Total

1.1. Controt de las Acuerdos - , 1 ‘ 14
descargas institucionales ) ) ) c
confaminantes,
aguas arriba de la Andlisis de
zona de influencia Iabor?tsorio 1 2 2 2 2 9
del humedal,
1.2. Seguimientoa | Metodologia de 1 ) . ) . 1
obras civiles construccion
desarmolladas en
areas cercanas. Proyecto de acuerdo - 1 - - - 1
1.3. Control de ‘ :
sedimentos y Obra ejecutada 1 - - - - 1
malerial particulado.

Analisis de

laboratorio 2 2 2 2 2 10
2.1 Mantenimiehto .
peri6dico a los Mantenimiento 1 1 1 1 1 5
arboles y
vegetacion. Arboles sembrados 40 : 40
2.2. Ejecucién de
obras gue resalten
el valor escénico :
del humedal, Obra ejecutada 1 - ; : . 1

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 56708 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALE-DAGMA - Y LA
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7 | Metas
Pro Indicad ,
iy A% 2007 [ 7008 | 2008 [ 2010 [ 2011 | Total
2.3. Construccion o
de obras de drenaje | OPras ejecutadas 2 - - i ) 2
adecuadas. . - » ) |
Documentos 1 - R . _ 1
2.4. Control de
obras civiles interventorta 1 1 1 1 1 5
ejecutadas.
2.5. Realizaciéon de
estudios necesarios | Estudios ejecutados - 2 - _ 2 4
para el diagnostico
del estado
ambiental del
humedal. Plan evaiuado - - - - 1 1

3.1. Incremento de
{a presencia de
funcionarios del
DAGMA en la zona Funcionarios 1 1 1 1 1 2
.’ de influencia del

humedal El Refiro.

3.2. Fortalecimiento

de la participacion | laleres 1 3 3 3 3 13
comunitasia en la comunftarios
Comuna 22.

Estudiantes

capacitados 200 200 200 200 200 1000
3.3.Consolidacion
de intercambio de | Convenio 1 - - - - 1
informacin con
ofras entidades
relacionadas con el Paquete de
estado ambiental proyectos en 1 1 1 1 1 5
del humeda!. convenio CVC -

DAGMA |

La gestion ambiental es una actividad continua, el plan formulado en ef presente
documento establece una guia para realizar y/o fortalecer esa gestion en el
municipio de Santiago de Cali, a través del DAGMA y mas concretamente en el
humedat Ei Retiro.

' | l CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - ¥ LA
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Et horizonte del plan que no debe verse como un plazo o una linea de Hlegada, fue
fijado en cinco afios, durante fos cuales se fe estara haciendo seguimiento al mismo
e implementando los ajustes que pudieren flegar a ser necesarios, at final de este
periodo debe hacerse {a evaluacidn de {os resultados alcanzados y replicar {as
acciones que asi lo indigue esta evaluacion.

Plan de trabajo anual ’
Se propone al Departamento Administrativo de Gestion del. Medio- Ambiente —
DAGMA, realizar periddicamente un seguimiento a fas acciones de recuperacion,
con et fin de dar cumplimiento pleno a los objetivos del Plan. ta frecuencia
dependers de las caracteristicas de fos resultados esperados.

A continuacién se presentan los proyectos que anualmente deben realizarse con el
fin de cumplir plenamente los objetivos especificos del plan de manejo:

L
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Tabta 26. Proyectos a ejecutar para e} humedat el retiro. ARO 1: 2007

l Proyecto | Periodicidad | Observaciones
Cooperacién interinstitucional DAGMA — CVC - | Unavez Se realiza un solo
Acueducto El Retiro, para controt de vertimientos. acuerdo con una duracién

de 5 afios.
Evaluacién de !a calidad del agua del humedal El | Semestral Los andlsis  deben
Retiro, mediante toma de muestras, andfisis reafizarse con laboratorios
fisicoquimico y bacterioldgico, e interpretacion de cerfificados por el IDEAM.
resultados.
Manual de procedimiento para la construccibn de | Unavez Documento con vigencia
obras civiles en dreas aledafias al humedal El Refiro. ilimitada.
Construccién de frampa de sedimentos en el sistema | Una vez Obra civil,
previo a la entrada de agua at humedat El Retiro.
Toma de muestras, analisis fisico-quimico, SST y | Semestral Los analisis  deben
turbiedad e inferpretacion de resuitados. reafizarse con laboratorios
cerlificados por el IDEAM.
Recuperacidn, mantenimiento y poda fonnativa | Unavez Limpieza de ramas, poda
penédm contro! del estado ftosanitario, de arboles y formativa, aplicacién de
| arbustos del humedat El Retiro. cicatrizante.

I Disefio y construccién de eco sendero multipropésito y | Una vez Obra civil.
| puente de comunicacitn con la isla central en un sitio
estratégico del humedal El Retiro.

Amobtamiento, omamentacion, sefializacién, e | Unavez Obra civil.

instalacién del sistema de recoleccién fransitoria de

residuos séfidos y luminarias.

Redisefio y construccién det sistema de desagie del | Una vez Obra civil.

humedal El Retiro, para eliminacién de aguas de

profundidad.

Redisefio y construccién del sistema de captacién y | Una vez Obra civil.

derivacién perimetral de aguas que ingresan al fago.

(incluye estudic topogrifico y mecanismo de

regulacion del sistema de entrada y derivacién en

funcidn del régimen piuviomeéirico).

Disefio de caracteristicas técnicas de construccion de | Una vez Documento.

redes de alcantarillado en zonas aledafias al humedal

El Retiro.

Interventoria ambiental y evaluacion al seguimiento de | Todo el afio

los planes de manejo ambiental presentados para

construcciones y demds obras civiles.

Contrato de prestacion de servicios profesionales PS | Todo el afio Confratacibn de  un

para ka conservacion del humedal Ei Retiro. profesional para todo el
afio.

Capacitacién y talleres sobre manejo de humedales a | Una Segundo semestre del

miembros del comité de pianificacion, comité | capacitacitn afto.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA -
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| Proyecto

' [ Periodicidad | _ Observaciones _

| ambiental y comunidad en general +1- ' | B '

Capacitacién a estudiantes de instituciones educativas | Trimestral

de la Comuna 22 sobre manejo de humedales ‘ ‘ '

Convenio DAGMA — EMCALI para control y reduccion | Una vez

de vertimientos de cualquier naturaleza. L ] L.

Insercién de proyectos del humedal El Retiro en | Unavez Vigencia 2008.

Convernio CVC — DAGMA

CONTRATO DE CONSULTORIA NO, 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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Tabta 27. Proyectos a ejecutar para el humedal ef retiro. ARO 2: 2008

| Proyecto | Pericdicidad | Observaciones

Evaluacién de la calidad del agua del humedal El | Semestral Los andlisis deben

Refiro, mediante toma de muestras, andlisis realizarse con laboratorios

fisicoquimico y bacteriolégico, e interpretacion de cerfificados por el IDEAM.

resuitados. i

Proyecto de Acuerdo para fa modificacibn de | Unavez E! Proyecto de Acuerdo

Arficulos del POT, retacionados con las se debe presentar al

construcciones en zonas de importancia ambiental Concejo Municipal.

estratégica.

Toma de muestras, andlisis fisico-quimico, SST y | Semestral Los andlsis deben

turbiedad e interpretacion de resultados. realizarse con laboratorios
cerfificados por ef [IDEAM.

Recuperacién, mantenimiento y poda fommativa | Una vez Limpieza de ramas, poda

periédica, control del estado fitosanitario, de arbeles formativa, aplicacién de

y arbustos del humedal El Retiro. cicatrizante.

Revegetalizacién det humedal El Retiro con especies | Una vez 40 unidades.

nativas y/o foraneas que no genefen impactos

negativos sobre las condiciones edéaficas del suelo.

Interventoria ambiental y evaluacién al seguimiento | Todo el afio

de los planes de manejo ambientai presentados para

construcciones y demas obras civiles.

Estudio de zooplancton, #toplancton, perifiton, | Una vez

bentos y macro invertebrados; especies clave y

especies sombrilla, del humedal E! refiro. o

Estudio de identificacion de la dindmica hidrica y | Una vez

ciclo de nutrientes del humedal El Retiro.

Contrato de prestacitn de servicios profesionales PS | Todo el afio Contratacibn de un

para la conservacién del humedal El Retiro. profesional pama todo el
afio.

Capacitacién y tafleres sobre manejo de humedales | Cada cuatro

a miembros del comité de planificacién, comité | meses.

ambiental y comunidad en general. ,

Capacitacibn a estudiantes de instituciones | Trimestral 200 estudiantes.

educativas de ta Comuna 22 sobre manejo de

humedales

Insercién de proyectos del humedal El Retiro en | Anual Vigencia 2009.

Convenio CVC - DAGMA

CONTRATO OE CONSULTORIA NO. 557~ 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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Tabta 28. Proyectos a ejecutar para el humedat £3 Retiro. ARO 3: 2003

[ » Proyecto e e € | Periodicidad | Observaciones
Evaiuaciéon de ta calidad del agua del humedal El .| Semestral . i Los  andlisis - deben
Retirc, mediante toma de muestras, andliss . realizarse con laboratorios
fisicoquimico y bacteriolégice, e interpretacion de i cerlificados por el IDEAM.
resuftados. . . _ ' e
Toma de muestras, analisis fisico-quimico, SST y | Semestral | Los andlisis deben
turbiedad e interpretacion de resultados. realizarse con laboratorios

_ o S .| cerfificados por ef IDEAM.
Recuperacibn, mantenimienio y poda formativa | Unavez Limpieza de ramas, poda
periddica, control del estado fitosanitario, de arboles - i{ formativa, aplicacién de
y arbustos del humedal El Retiro. _ | cicatrizante. SR
Interventoria ambiental y evaluacién al seguimiento | Todo el afio
de los planes de manejo ambiental presentados para
construcciones y demés obras civiles. ‘ : z _

Contrato de prestacion de servicios profesionales PS | Todo el afio Contratacién ~ de - un

para la conservacion del humedal El Retiro. .pmfesmnal para todo el .
. afio. .

Capacitacion y talleres sobre manejo de humedales | Cada cuatro

a miembros del comité de planificacion, comité | meses.

ambiental y comunidad en general. 1 :

Capacitacion a estudiantes de instituciones | Trimestral 1 200 estudiantes.

educativas de la Comuna 22 sobre manejo de - -

humedales )

Ingsercion de proyectos del humedal El Rehro en | Anual Vigencia 2010. '

Convenio CVC — DAGMA

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557-06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI-DAGMA - Y LA
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Tabia 29. Proyectos a ejecutar para ef humedat El Retiro. ANO 4: 2010.

l Proyecto | Periodicidad | Observaciones
Evaluacién de fa calidad del agua del humedal El | Semestrat Los andlisis  deben
Refiro, mediante toma de muestras, andlisis realizarse con laboratorios
fisicoquimico y bacteriolégico, e interpretacién de cerfificados por el IDEAM.
resuftados. |
Toma de muestras, andlisis fisico-qufmico, SST y | Semestrai Los andlisis deben
turbiedad e interpretacién de resultados. : reafizarse con faboratorios

_ certificados por et [IDEAM.
Recuperacién, mantenimiento y poda fonmatva | Una vez Limpieza de ramas, poda
penddica, control del estado fitosanitario, de arboles formativa, aplicacion de
y arbustos del humedal €l Retiro. ; cicatrizante.
Interventoria ambiental y evaluacién al seguimiento | Todo el afic
de los planes de manejo ambiental presentado para |
consfrucciones y demss obras civiles.
Contrato de prestacion de servicios profesionales PS | Todo el afio Contratacibn de  un
para la conservacién del humedal El Retiro. profesional para todo el

afio.

Capacitacién y talleres sobre manejo de humedales | Cada cuatro
a miembros del comité de planificacién, comité | meses.
ambiental y comunidad en general.

| Capacitacién a estudiantes de instituciones | Trimestral | 200 estudiantes.
educativas de la Comuna 22 sobre manejo de ’
humedales
Inserci6n de proyectos del humedal Ei Refiro en | Anual Vigencia 2011 .
Convenio CVC — DAGMA

CONTRATO DE CONSULTORIA NO 557~ 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CAL! -DAGMA - Y LA
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Tabhw.maeiemrm-e!hmmda?e!reﬁmnﬁos:m- Vv T on
| Proyecto | Periodicidad | Observaciones
Evaluacién de la-calidad de!l agua del humedal El i| Semestral t{| Los andlisis - deben .
Refiro, mediante toma de muestas, analisis : realizarse con [aboratorios
fisicoquimico y bacteriofégico, e interpretacion de cerfificados por el IDEAM.
resultadas. _ o )
Toma de muesiras, andlisis flsicoquimico, SST y | Semestral Los andlisis deben
turbiedad e interpretacion de resuttados. { realizarse con laboratorios
' ’ certificados por el IDEAM.
Recuperacién, mantenimiento y poda formativa | Unavez Limpieza de ramas, poda
periddica, control del estado fitosanitario, de drboles : | formativa, aplicacién de
y arbustos del humedal El Retiro. - cicatrizante.
Interventoria ambiental y evaluacién al seguimiento .| Todo el afo
de tos planes de manejo ambiental presentados para :
construcciones y demas obras civiles.
Estudic de zooplancton, fitoplancton, perifiton, | Unavez
bentos y macto invertebrados; especies clave y
especies sombrilla, del humedal El retiro.
Estudio de identificacién de la dinamica hidrica y .{ Unavez
ciclo de nutrientes del humedal E! Retiro. o
Estudioc de evaluacibn y seguimiento de los | Unavez
resultados del plan de manejo ambiental” del . ' .
humedal El Retiro (2007). ; ‘ ‘ l
Contrato de prestacion de sefvicios profesionales PS | Todo ei afio Contratacibn de  un
para ia conservacion del humedat El Refiro. . , profesional para todo el -
afio. '
Capacitacion y talleres sobre manejo de humedales | Cada cuatro
a miembros de! comité de planificacién, comité | meses.
ambiental y comunidad en general. 7 - o
Capacitacion a estudiantes de instituciones | Trimestrai 200 estudiantes.
educativas de la Comuna 22 sobre manejo de
humedales ’ 7
Insercién de -proyectos del humedal El Retiroc en | Anual Vigencia 2011
Convenio CVC — DAGMA

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 068 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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Examen anual

La Reschucion 196 de 2006, hace mencién a que en este punto se deben registrar
los resuttados de la evatuacion de los fogros de las acciones de implementacion ded
pian de manejo y a partir del cual se hacen ajustes a las acciones propuestas.

£ equipo de trabajo de 1a Fundacién Rio Cauca, propone que esta labor anual sea
Medio Ambiente - DAGMA, encargado del tema de humedales en el municipio,
adetantando fas siguientes tabores:

» Evaluacion de los resuftados de andfisis de laboratorio.

« Evaluacidn de fa eficiencia de fas capacitaciones a comunidad e instituciones
educativas.

= Supervision permanente en {a ejecucidn de fas obras civiles realizadas enia zona
de influencia del humedal.

« Supervision de fas tabores desempefiadas por contratistas y funcionarios del
DAGMA que laboran en la zona.

« Céicuto-de indicadores de seguimiento propuestos.

= Analisis de resultados de estudios de flora y fauna.

« Evaluacion de los resudtados de fa aplicacion del plan de manejo ambiental

Revisién principal

En ef afo 5§ (2011) es necesario realizar una evatuacion general de fos resuttados
de {a implementacion del plan de manejo ambiental, y de fos proyectos que fo
componen.

£sta evaluacion deberd dar como resultado un informe, que sirva de base para
complementar y conegir fas acciones ejecutadas en el periodo del plan.

Difusion def Pfan

£l Plan de Manejo Integral del humedal E! Retiro, realizado como parte del Contrato
de Consuttoria No. 557-06, entre el DAGMA y {a Fundacion Rio Cauca, definia entre
otras cosas contar con ia comunidad vinculada al humedal para la definicién del
FRISTO.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO 55706 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGC DE CALI ~DAGMA - Y LA
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La difusidn debe ser lo mas amptia posible, regresar a fa comumna 22 y realizaruna .

reunidn de presentacion de ios resultados det Plan de para mostrar &a forma como
se recogid fa opinién de los asistentes y las acciones y estrategias foomutadas para
hamﬂeﬁerﬂeaiasshmmnmentaiesmmmmmnenta
consofidacidn def plan.

Adicional a esta reunion debe realizarse -una evaluacion con, funcionarios del
DAGMA,mneiﬁnéedarteetmayorfogueoteaneoaiptanyatasamnesaih

Financiacién

1 : : .
i as fuentes de financiacidn para los proyectos y obras propuestas en este Plan de
Mane;o debensereuamadﬁyse%eccmdasporeimmoDAGMA,tememGen

mm%mmmamrmmmﬁodemﬁque
recoja los proyectos propuestos, teniendo en cuenta que las aclividades son

pequedias mndividuaimente, ypmmhrantnsme;mesmxﬂtaﬂnss;semaizmen‘

conjunto.

Es importante resaltar que tambén se requiere para este plan recursos técnicos y
humanos con los cuales cuenta el DAGMA.

Ejecucion -

El togro del objetivo generat del Pian va a obtenerse a partir de la confluencia de
varnas acciones entre fas que se incluyen muchas que no son de directa

Wmmmommmmm

Pian de Manejo det humedat £1 Retiro, o del DAGMA_ Estas acciones tienen que ver
con aquelios elementos fistados en fa columna de factores extermos del marco

5aiCo.

Eipiancons:desasurealrzac:ényaquemc:denen;udesazmtbyﬁmn
identificadas implicitamente en ef &rbol de estados negativos como causas de

deterioro o de situaciones ambientales a mejorar. El avance, retroceso o
mwmmmmmdm&omm’
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humedal y por ende en los objetivos del plan, sin embargo su reafizacion y
operatividad se escapa porgue tienen responsables directos definidos por ley.

L as acciones y estrategias que responden a los objetives del plan y que deben ser
emprendidas por el DAGMA y {a comumidad de ta Comuna 22 tienen que ver con fa
difusion dei estado ambiental de humedal El Retiro, su seguimiento y comunicacion
a todos los visitantes y vecinos, algunas reforestaciones, fa recuperacidn de fa
vegetacion y del espejo del agua, e seguimiento a fa contaminacién del humedal
con aguas grises, e seguimiento al uso del suelo, recuperacion paisajistica, para
mencionar algunos.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557 06 CELEBRADQ ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI-DAGMA - Y LA
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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£ éxito de todo plan de manejo integral depende de ta implementacion comrecta de
estrategias que pemitan el logro de los objetivos para cada fase del ptan. £i fin
uitimo del plan de manejo infegral del Humedai £i Retiro es servir de guia para
todos los actores y habitantes del municipio de Santiago de Cali, especiatimente {os
de fa Comuna 22, en la meta de lograr el uso sostenible del este ecosistema;
posibilitando un alto grado de integracion para consolidario como un recurso natural
de gran valor para a cafidad de vida de sus vecinos y la comunidad calefia en
general.

Al cuiminar ta consolidacion del “Plan de Manejo integral del Humedal £ Retiro™; y
realizada su difusion y socializacién, debe concretarse {a financiacion de fos medios
que facilitardn {a puesta en marcha del plan (recursos humanos, financieros y
técnicos), para aquelfas estrategias y actividades que no cuenten con ella (hay
acciones ya financiadas), con esa concrecion se define también y mediante acuerdo
entre {as partes involucradas en el desanvoiio del plan, ia forma como se reatizara el
seguimiento a ios avances del Plan de Maneio.

Laetapadedﬁusmneshndamentalenelemtodelmsmoyaqueapamrdeeﬁaias
comumnidades, gremios, en general todos los actores del medioambiente,
mnharénlaguxaparalamwpeményusodeiosmmrsosasmﬁosa&ﬁe
Humedat en los proximos cinco (5) aftos.

Conclusiones

1. Al igual que los obios grupos de 1a fauma que soporta el humedal £l Retiro, ta
gran mayoria de los animales que en el habitan comesponden con io encontrado

en {a regidn del Valle geografico del Rio Cauca; presentado este sitio una
disminucién causada posiblemente por el drea menor de su humedat y por ia

escasa vegetacion que fo circunda.

2. lLos resultados de los estudios de fauna realizados en el humedal indican Gue fa
calidad de sus aguas incide en el mantenimiento de i{a diversidad faunistica,
debido a {a presencia de organismos como los dipteros y algunos Efemerdpteros
{Baetis sp y Baetodes sp) que se encuentran de manera abundante en medios
con aumento de carga organica y son tolerantes a ciertos niveles de alteracion.

3. Si no se controlan ios aportes atdctonos tanto organicos como norganicos y si
no se redisefia adecuadamente ef sistema de entrada y salida de agua en el

CONTRATO DE CONSULTORIA NC 557~ 06 CELFBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - ¥ LA
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lago, en funcién de tiempo, ten;ieraataemmﬁcaaon,yporende at deterioro

significativo de fa catidad de sis aguas, trayendo‘como ‘consecuencia impacto '
negativo en las condiciones abibticas, bidticas y paisajisticas det entomo.

Amigos del Rio Cauca

Los peces en este ecosistema en cuanto a diversidad mostraron una reduccién. .
De igual manera se observo io anterior con tos anfibios y reptiles y en cuanto a
fas aves el resultado fue similar a fos otros grupos taxondmicos siendo
donmmﬁeneaeeoos:simna{cssetmﬂerﬁos{mngmdos)quepmtaafenade
pastos y vegetacidén herbidcea encueniran, en este ecosistema un ambiente

Lamractemaménﬁsm—qmnmay:m@otég:mmeihmnedatmd:wnque )
son aguas no aptas para consumo humano directo, sin previo tratamiento

convencionat para efio, ni para contacto primario. Se requiere de un sistema de

controt de aporte de carga orgénica y de sedimentos; ymeprara!avez,ei
sssiamaderewxmodeagua

ane]oquesetadaaestammmmmomfmm
estéticos, queacmemsdeomsemmdeiafmmay!aﬁma,ymmsema
para los habitartes y vecinos de zonas aledanas, un atto valor escénico.

Eiirﬁméspﬁhﬁmﬁméepue&ténéréebme&hﬁnéﬂaiéstéiinﬁtadnam:mia )
comumidad de {a commma 22 determinen en ese aspecto, la cuat se encuentra

interesada en su conservacion y preservacitn, perc con fa condicién de que sea

solo para reserva de agua, habitat de fanma y flora y modelo paisajistico.

temas relacionados con 1a conservacion del humedal El Retiro. ‘

mammmmmmmmawm

indudr en fos estudiantes practicas de conservacion del ecosisterna.

105ncuantnatuanuesetepuedadarathumeda!enunﬁmmmnemato se

m:edemchcarﬁe!asmememra

Usos Principales. Reserva de agua natural, controf det balance hidroldgico en épocas de
C alto o bajo régimen pluviométrico, fauna y forestal protector; educacion

e informacion ambiental para los visitantes que no imphquen alta

concentracién de personas y que tengan un bajo impacto. ambiental,

institucional de seguridad ligado a la defensa y control del espacio.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557~ 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CAL! -DAGMA - Y LA
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Uso deseable.

Reservorio de agua de buena calidad, por lo menos, para contacto
primario; reserva de proteccién de flora y fauna representativas de la
Zzona; recreacién pasiva paisajistica; educacién ambientat;
investigacion ecoltgica acerca de los componentes que integran at
sistema de humedal y socio-econdmica de ka zona.

Usos Compatibles.

Recreacitn pasiva, investigacién-educacion.

Usos
condicionados.

La construccion de la infraestnuctura basica para los usos principales y
compatibles, cumpliendo con los siguientes requisitos: no afterar las
condiciones de calidad del agua, no generar fragmentacién de la
cobertura vegetal nativa ni de los habRats y coriotopos de fa fauna
nativa, e integrar paisajisticamente la infraestructura at entomo natural.

La infraestructura bésica es la siguiente:

+ Taludes con pendientes adecuadas para evitar erosion,

» Textura de! sustratp, con adecuada impemeabilizacién para evitar
filtraciones y pérdida de columna de agua en época de bajo
régimen pluviométrico.

» Sistemas adecuados enfrada y salida de agua para mantenimiento
del balance hidraulico.

Es importante anotar que para los usos recrealivos, los disefios para
eco senderos, deben considerar la disposicidn espacial que no
ocasione impacto negativo en la estructura natural del humedal. Esto
aplica también para instalacion de mabilario urbano.

Usos prohibidos.

Las condicionres del humedal no permiten el desamolio de los

siguientes programas:

» Derivacion de sus aguas, para actividades antrépicas.
Actividades agropecuatias.

Actividades forestales productivas.

Recreacion acfiva.

Explotacién minera y/o extraccién de materiales inertes.
Desamolio industrial de todo tipo.

Actividades de pesca y caza.

Fogatas y quemas de material vegetal.

Preparacién de afimentos.

Utilizacién de botes para navegacidn que funcionen con motores a
base de hidrocarburos.

CONTRATO GE CONSULTOREA NO. 557~ 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO OF SANTIAGO DE CALi -DAGMA-Y LA
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Recomendacion?s

1. Darle prioridad a fas siguientes obras civites:
a. Redisefio y constriccion det sistema de desagire del humedat £i Retiro,
para eliminacion de aguas de profundidad.
b. Redisefio y construccion de! sistema de captacion y derivacién perimetrat
deaguasquemgmsmaﬂago

2 Darampﬁnmﬁoaiaspmpuestasmmﬂadasenel?landemmegrai
deihmnedaiElRetm -

3 Geshcnarbsmnsoseconémcosneoesamspammebspmyecmsylas
jomadas educativas sean permanentes y perduren mas alid del periodo
Wmamwmmmmmmam

4. MantenermacomunmestmchawneiComﬂeAmb&mﬁame!aGmnmazz
yeiComtédePtamﬁmnn h

5. Mantener et funcionario del DAGMA de forma penmanente en fa Comima,

ﬁ.mmmpmmwmmCmazzmMﬂemﬁ
emmtvasypmmoumaies '

. |
7. Reaizarmsegtmmﬂoymmmmetﬁeaiasmmesdewmﬂms;
en e humedal £ Retiro por parte del DAGMA con e fin de revisar ef |

wmmm&iasobraspmpuestmya;us{esaipm

8. Reatizar fas gestiones necesarias para aclarar fos Articutos det POT que hacen |
refemnaaatasﬁmqasdemntewén&etestnmeﬂa!es!owhzaﬂnsenlamuar
urbana dei municipio de Cafi. !

9. Revisar el cumplimiento det Plan de manejo ambiental por parte de la
constructora “Hemandez Béhmer”, para ia obra “Condominio £i Lago”, teniendo
encuetﬁaque:mc:aréniammﬁaaﬁndeiaswasm io anterior para
evitar que fos descoles de {as aguas de escomentia se direccionen hacia ef |

humeéa! :

|

10Revmrdwnmmdap{andemmpambmtaipmsemammta;

construccién de “Cansa”, espema!memeenettemdetmampdeiasaguasr
escorrentia.

)
|
b
I
t
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11.Revisar la ejecucion del plan de manejo ambiental del centro comercial “Parque
de Canlasgordas’, restaurantes atedarios, y en general todas aquellas empresas
que desarrolian planes urbanisticos y comerciales en la zona.

12.Mantener una refacion permanente con EMCALI para monitorear ef vertimiento
de aguas residuales a las acequias que son & afluente del humedal.

13.Solicitar a CVC realizar tas labores educativas necesarias para reducir fas
descargas contaminantes procedentes del rio Pance.

14. Soficitar a fa poficia Metropolitana, vigilancia para el sector con el fin de reducir
eventos anirdpicos contaminantes en el humedal.

15. Convocar a grupos ecoldgicos estudiantites y comunitarios para la realizacion de
jomadas educativas, de limpieza, investigacidn, omamentacion, entre otras, con
¢! fin de desarroliar un sentido de pertenencia en effos.

16.Diseftar y ejecutar en el fuluro inmediato, un proyecio conducente a fa
caractenizacion de fitoplancton, zooplancton, perifiton y bentos, teniendo en
cuenta que no se encontrd informacidn secundaria disponible, to cual indica que
este trabajo no se ha reatizado.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADC ENTRE EL MUNICIPIOQ DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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CONTRATO DE CONSULTORIA No. 557~ 06.

CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO
DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA -
Y LA FUNDACION RIO CAUCA.

OBJETO: FORMULACION Y ELABORACION CON
PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD DE UN PLAN
DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL PARA CADA
UNO DE LOS ECOSISTEMAS URBANOS
SELECCIONADOS Y PRIORIZADOS POR EL
DAGMA EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI,
LOS CUALES SON: A) HUMEDAL CANAS GORDAS:
B) HUMEDAL EL RETIRO: C) ZONA DE
PROTECCION DEL RIO MELENDEZ LOCALIZADA
EN LA ZONA URBANA: D) RELICTO BOSCOSO
ZANJON DEL BURRO (LOCALIZADO EN LA
AVENIDA SAN JOAQUIN O CARRERA 105 Y
CARRERA 108 Y LA CALLE 13 (AVENIDA
PASOANCHO) Y AVENIDAS DEL LAGO Y EL
PARQUE EN EL BARRO CIUDAD JARDIN.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGD DE CALI ~DAGMA - Y LA
FUNDACION RIO CAUCA. MEMORIA DESCRIPTIVA Y PROPUESTA DE DISENQ PAISAJISTICO ~ HUMEDAL EL RETIRO.
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PRESENTACION

Los humedales localizados en la zona urbana del municipio de Santiago de Cali,
se constituyen en espacios de una belleza excepcional, gue vale la pena poner a
disposicion para el disfrute, la contemplacion y la recreacidon pasiva de toda la
ciudadania.

Para este fin es necesario crear la infraestructura que facilite la realizacion de
estas actividades teniendo en cuenta la generacion del minimo impacto al
ecosistema y las condiciones ambientales que éste presenta.

La oferta ambiental del humedal E! Retiro, ha representado para sus vecinos de ia
Comuna 22 el elemento generador de valor agregado para el desarrollo de
proyectos urbanisticos a su airededor, razén por la cual se considera de
importancia proponer el desarrollo de la infraestructura de acuerdo con las
expectativas de la comunidad, y teniendo en cuenta que este ecosistema se
encuentra fraccionado.

La FUNDACION RIO CAUCA, como producto del Contrato de Consuiltoria No 557-
06 celebrado con el Municipic de Santiago de Cali a través del Departamento
Administrativo de Gestién del Medio Ambiente — DAGMA, presenta la memoria
descriptiva y el desarrolio conceptual para el disefio y construccion de la
infraestructura de recreacion necesaria en este ecosistema, con el fin de incentivar
la recreacién pasiva en el sector y transformario en un espacio piiblico para la
ciudad.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELERRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El humedal El Retiro, localizado en la zona urbana del municipio de Santiago de
Cali ha sido objeto de valoracion y contemplacion por parte de sus vecinos, sin
embargo este ecosistema ha presentado elementos de deterioro que ponen en
peligro su salud y su existencia como patrimonio ambiental de la Comuna 22 y de
la ciudad en general, como son la contaminacion de sus aguas por acciones
desarrolladas aguas arriba de su zona de influencia, las obras de control de
escorrentias, el fraccionamiento del area del humedal y 1a misma presion antrépica
que aunque leve genera impactos negativos.

Esta situacion indicd que las labores de recuperacidn del humedal deben in
acompaiadas de obras de mejoramiento de la calidad de las aguas y de la misma
delimitacién de la zona del humedal con el fin de garantizar el mantenimiento de
sus condiciones ambientales iniciales. La marcacion de las zonas de transito
peatonal dard lugar a un nuevo espacio pablico para el aprovechamiento de los
calefios donde se concilien tanto las necesidades ambientales del humedal como
las de la recreacion pasiva de la comunidad visitante del municipio de Santiago de
Caii.

La nueva zona delimitada y desarrollada para la recreacién pasiva, como tema
proyectivo supone una integracion entre el humedal El Retiro, el ser humano y el
sector, y para ese caso el espacioc propuesto debia armonizar con muchas
condicionantes impuestas por razones de seguridad y estabilidad ambiental del
mismo humedal (poca intervencion, sin fraccionamientos adicionales, estética,
espacio, armonia), sin perder su atractivo de ser un espacio con un alto valor

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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paisajistico, por lo tanto el disefio debera inducir a ser un espacio de
contemplacion, educacion ambiental y de reunién.

Se propone un disefio cuyo concepto se inspira en el atractivo del reservorio del
humedal, y del agua como elemento de este ecosistema, presente en la memoria
de todos los vecinos del sector y como elemento generador de desarrollo, ia cual
requiere modificacion y complementacion para ser elemento transformador. Este
concepto esta presente mediante la visual contemplada en diferentes puntos del
mismo humedai.

El disefio de las vias para el transito de visitantes esta formado por materiaies,
colores y texturas arménicos con el humedal, predominando el respeto del suelo
en sus condiciones existentes. Se proponen un camino o sendero, que facilita el
recorrido por el humedal para descubrir y percibir el tamafo del mismo, rompiendo
con la rigidez y monotonia de una superficie plana, y vinculado como parte del
paisaje lejano.

Se espera con el proyecto convertir este humedal en un santuario, por lo cual el
unico uso compatible es la recreacion pasiva, sin ciclo rutas, alamedas o
plazoletas, de alta calidad paisajistica.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO 557~ 06 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGT DE CALI-DAGMA - Y LA
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ELEMENTOS ESTRUCTURANTES DE LA INFRAESTRUCTURA
DEL HUMEDAL EL RETIRO

Los elementos que conforman el sendero y los elementos para la recreacién
pasiva en el Humedal El Retiro, son los siguientes:

Circulacién peatonal.

Se proyecta un sendero peatonal, el cual se encuentra alrededor de la zona de
influencia del humedal. Estos senderos tiene un area de acceso, y €l mismo se
constituye en un limite fisico que protege toda la zona.

Circulacién vehicular.

La zona del proyecto ya se encuentra afectado por una via, que lo atraviesa en el
sentido occidente — oriente.

Accesos.

Los peatones y los visitantes en vehiculos acceden a la zona del humedal de
forma libre.

Se podra acceder a la isla que es el corazdn del reservorio a través de un puente,
sea colgante o rigido, que impida el contacto primario de los visitantes con las
aguas.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO, 557- 06 CE1 EBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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Arborizacion.

Se mantiene la arborizacion existente siempre y cuando los arboles se encuentren
en buen estado fitosanitario y se complementa con la siembra de arboles y
arbustos. La vegetacion seleccionada debe cumplir con la idoneidad para el fin
que la determina; ademas de contar con las especificaciones del DAGMA sobre
las siembras en la zona urbana de Santiago de Cali.

Usos principales, complementarios y espacios abiertos.

El humedal E! Retiro se conforma como un eje de recreacién pasiva, el cual es
tratado por medio de un sendero peatonal, zonas verdes y zonas de restauracion
ecologica, las cuales conforman un conector entre las vias Cali - Jamundi y

Cafasgordas
Cerramientos y controles.

No se proyectan cerramientos de la zona del humedal ya que se constituye en una
via de comunicacién y a través de él se genera un recorrido peatonal que lo
convierte en un conector entre dos importantes vias del sur de {a ciudad.

MATERIALES PROPUESTOS

Sendero.

¢ Adoquin.
o Concreto mezclado con tierra en relacion 1:10.

CONTRATQ DE CONSULTORIA NO. 557- 08 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CAL! -DAGMA - Y LA
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¢ Gravilla de tamario 34".
o Madera.

Puente colgante o rigido
¢ Madera (pino inmunizado preferiblemente)
+ Guadua previamente inmunizada.

¢ Concreto para bases.
Mobiliario

¢ Bancas: madera, aluminio, plastico reciclado.

« Cestas de basura: madera, aluminio.
,-. Sefalizacién

o Seifial: Madera, aluminio, laminas de aluminio con pintura, plastico.

o Bases: aluminio, madera.

Obras de arte {escaleras, rampas, canaletas).

o Concreto de acuerdo con especificaciones técnicas.

@
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