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DAGMA Departamento Administrativo Consorcio IGA LTDA-EPAM LTDA
de Gestidn del Medio Ambiente

Santafé de Bogota, mayo 6 de 1999

Doctora

MARIA EUGENIA PEREZ

Interventora Contrato SCA 007-98

Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente DAGMA

Santiago de Cali
Ref. Programa de trabajo

Apreciada doctora:

Por medio del presente tenemos el agrado de entregar a Usted el programa de trabajo para la
elaboracion del “Diagnostico ambiental del ruido y propuesta para su manejo y control en el area

urbana de Santiago de Cali”.

Mediante este programa hemos buscado atender su sugerencia en el sentido de tener lo antes posible
los mapas de zonificacion, con el fin de tenerios en cuenta en la nueva version del POT.

Agradeciendo su atencién, nos es grato suscribirnos,

Atentamente,

. ]
Director P;‘oy 0
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL RUIDOY PROPUESTA
PARA SU MANEJO Y CONTROL EN EL. AREA URBANA
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

PROGRAMA DE TRABAJO

1. OBJETIVOS Y ALCANCES

El estudio tiene por objeto realizar un diagnostico del ruido ambiental en la zona urbana de la ciudad
de Cali, teniendo en cuenta los diferentes sectores urbanos en funcién del uso del suelo, el tipo de
actividad y su periodicidad.

Para lograr lo anterior se han seleccionado ochenta (80) puntos distribuidos en zonas viales,
comerciales, industriales, institucionales, residenciales y parques y zonas verdes, en cada uno de los
cuales se realizarin las mediciones de ruido, de acuerdo con la propuesta que se expone en el
siguiente nuemral.

La informacion obtenida seré procesada y analizada con el fin de obtener un conocimiento lo mas
completo posible sobre la forma como varia el ruido en la ciudad y 2 lo largo del dia.

Especificamente, el estudio cubriré las siguientes actividades:

Revisar la informacion existente sobre e asunto, en particular la def CDAV y la Secretaria de
Trémsito,

Revisar y analizar 1s reglamentacion existente sobre ruido y uso del suelo. Sobre este ultimo
punto se revisard cuidadosamente lo dispuesto en el POT de Santiago de Cali.

Elaborar y presentar al DAGMA para su aprobacién el programa detaliado de trabajo de campo,
el cual debe contener: la seleccibn definitiva de puntos, el tipo de mediciones a efectuar, las
horas de medida, los equipos 2 emplear, la organizacion de los equipos de campo, los sistemas
de coordinacién y supervision y otros aspectos.

Llevar a cabo las mediciones de acuerdo con el programa establecido y aprobado por el
DAGMA.

Suministrar todos los equipos requeridos para las mediciones, asi como los insumos, materiales
y elementos necesarios.

Procesar y analizar la informacion obtenida y elaborar una zonificacion de la ciudad de acuerdo
con los niveles de ruido obtenidos y teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 15 del
decreto 948 de 1995. Esta zonificacion seré presentada cartograficamente a escala adecuada, con
ampliaciones en los sectores en que se crea necesario.

Diagnéstico ambiental del ruido y propuesia para su manejo y control 4
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2, METODOLOGIA A EMPLEAR

2.1. METODOLOGIA PARA EL MUESTREO

2.1.1. Seleccion de puntos

Los puntos se han seleccionado en funcion del uso de la tierra y de ia intensidad de las actividades

econdmicas o sociales que se realizan. El anexo No 1 y et mapa No 1 muestran la distribucion y
localizacion de cada uno de fos puntos. En resumen, se ha contemplado la siguiente distribucion

general:

o Zonas viales: ‘ 22 puntos
¢ Zonas comerciales o mixtas; 15 puntos
s Zonas industriales: 6 puntos
» Zonas institucionales: 13 puntos
¢ Zonas residenciales: 15 puntos
¢ Parques y zonas verdes: 9 puntos

s Total: 80 puntos

Los puntos sobre las zonas viales se han localizado preferenciaimente ¢n as intersecciones de las
vias principales y secundarias. Los de las zonas comerciales abarcan sectores donde este uso es
dominante o principal y sectores de uso mixto residencial — comercial. Los puntos de las zonas
industriales se han ubicado en las principales sectores industriales de la ciudad. Las zonas
institucionales incluyen hospitales, universidades, colegios grandes, centros administrativos publicos
y similares. En las zonas residenciales los puntos se han distribuido de acuerdo con el estrato (desde
RO hasta R5) y buscando vma cobertura a nivel espacial que facilite posteriormente la interpolacién
para la construccion del mapa. Finalmente, los puntos de las zonas verdes se han ubicado en las
4reas de la periferia urbana destinadas a uso cultural y recreacional y en algunos de los principales
parques urbanos,

Para la distribucién de los puntos por zonas se tuvo en cuenta el mapa de dreas de actividad del
acuerdo 30 de 1993, modificado por el acuerdo 10 de 1994, del Concejo Municipal de Santiago de
Cali.

2.1.2. Mediciones de niveles de presion sonora

En cada uno de estos puntos se realizard un muestreo continuo de 24 horas de duracién, con lo cual
se tendré un promedio pars el dia completo, un promedio diurno y un promedio nocturno y, ademas,
se podré calcular otros tipos de pardmetros de interés para la planificacion del uso del suelo, como el
promedio sonoro dia-noche (Ldn).

El Consultor considera que este sistema es mds eficiente, seguro y permite triplicar el tiempo de
‘medicion sugerido en los témminos de referencia, lo cual redundard en una mayor confiabilidad de
las curvas de iso-ruido.

Diagnéstico ambieatal del niido y propuesta para su manejo y conitrol ' 5
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Los parametros a medir en cada punto seran los siguientes, con escala de ponderacion A y respuesta
lenta:

Nivel sonoro equivalente (Leq)

Nivel pico (LPEAK)

Nivel maximo sostenido (LMAX)

Nivel minimo (LMIN)

Nivel sonoro equivalente diurno (Leqd)

Nivel sonoro equivalente nocturno (Leqn)

Nivel sonoro promedio dia-noche (Ldn)

Niveles de excedencia para 90 y 10% del tiempo

Para el muestreo se seguiran las normas ISO 1996/1, 1996/2 y 1996/3, dado que las
reglamentaciones existentes en Colombia no contemplan los detalles de muestreo.

Paralelamente con el muestreo propiamente dicho, el personal de campo anotard en formularios
especialmente disefiados las fuentes de los niveles sonoros altos que registre el sondmetro, tales
como pasos de motos, buses o camiones, pitos de carros, discotecas, altavoces, pitos de fabricas,
voceadores u otros, segin el caso. Ademas, anotaran la presencia cercana de establecimientos o
fuentes fijas generadoras de ruido durante el dia y/o la noche. De igual manera se hara una encuesta
con habitantes locales sobre el nivel de molestia generado por el ruido o por alguna fuente en
especial.

2.1.3. Equipos
Equipos a emplear en las mediciones

Dada la urgencia de disponer del mapa de curvas de iso-ruido, con el fin de utilizario como insumo
del POT de Cali, se propone realizar el programa de mediciones en el menor tiempo posible, con
equipos de propiedad del Consultor, del tipo Quest 2900-100 y calibrador QC-10, los cuales se
encuentran disponibles. De acuerdo con las normas ISO mencionadas arriba, este tipo de equipos es
adecuado para efectuar mediciones de ruido ambiental como las que se pretende realizar en Cali.

Estos equipos son totalmente digitales y estin dotados de pantallas protectoras contra el viento y
cable de extensién de 12 y 50 pies para mediciones al aire libre, microfono omnidireccional y filtros
de ponderacion A, Cy L.

Se propone utilizar estos equipos dado que, como €s sabido, los equipos a adquirir para el DAGMA
deben ser importados, proceso que puede demorar entre 1 y 2 meses.

Equipos a adquirir para el DAGMA

El equipo que mas se ajusta a los requerimientos del DAGMA es el sondémetro de precision de
tiempo real marca Quest, modelo RT-1000-20, cuyas especificaciones aparecen en el catalogo
anexo, junto con las del calibrador.

Diagnéstico ambiental del ruido y propuesta para su manejo y control 6
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Estos sonémetros cumplen las especificaciones de los términos de referencia, tal como se puede
observar en fos catalogos anexos: tienen microfono omnidireccional, filtros de ponderacion Ay L,
capacidad de respuesta rapida, lenta y de impacto, filtro de banda de octava y tercio de octava, banda
ancha, medio ambiente y tiempo real, memoria suficiente, graficador de barras y.son totalmente
digitales.

Ademas, con cada sondmetro se adquirirs un calibrador con ajuste digital y un tripode. Una vez
utilizados por el proyecto, los sonometros adquiridos seran entregados al DAGMA, junto con el
software y todos sus accesorios.

2.2. ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacion obtenida en cada punto (24 horas en vez de las 7.5 previstas en lo TDR) sera
procesada con el fin de estimar para cada punto el nivel equivalente promedio, mediante la siguiente
formula:

Lo =10log (f 104" + 5100+ . £, 101

Donde:
f, = Tiempo de muestreo durante e! cual et nivel de presion sonora es igual al; , parai=1, ...,
n

Nota: El nivel sonoro equivalente o nivel de energia equivalente Leq es ¢l nivel de presién sonora
constante que tiene idéntica energia acistica durante todo el periodo considerado. Los niveles sonoros
se miden con sonémetros y, para los fines de la caracterizacion de! ruido en comunidades, estos niveles
son corregidos electronicamente de acuerdo con la escala de ponderacion A, la cual ajusta (reduce) los
valores de presién sonora correspondientes a fas altas y bajas frecuencias, para las cuales la sensibilidad
del oido humano es baja. Por esta razon se acostumbra poner una A después de la unidad (dBA).

Por tratarse de un muestreo comfinuo de 24 horas de duracién en cada punto, el nivel equivalente del
muestreo es calculado directamente por el sonometro, al igual que los demds parametros que se
propone calcular.

Con base en los valores promedios de niveles sonoros equivalentes en cada punto, se elaborara un
mapa de curvas de iso-ruido, el cual mostrara la situacion real det ruido en la ciudad de Cali, con
base en las mediciones efectuadas en los 80 puntos seleccionados a lo largo y ancho de la ciudad.
Para la interpolacion y/o extrapolacion de las curvas se tendrin en cuenta relaciones tedricas de
atenuacion y mediciones de atenuacion efectuadas en campo (por ¢jemplo desde el borde de una
avenida hacia el interior de un barrio).

Una vez elaborado el mapa, se efectuard una comparacion entre el ruido real (medido) y el ruido que
por norma corresponde a cada sitio segin su uso actual y/o segin la reglamentacion de usos
contemplada en los acuerdos 30 de 1993 y 10 de 1994. Para este efecto se elaborara previamente un
mapa de zonificacién por niveles de ruido permisibles, de acuerdo con lo dispuesto en la resolucién
No 08321 de 1983 del Ministerio de Salud, para lo cual se tendrin en cuenta como minimo las
siguientes categorias.

Diagnéstico ambiental del ruido y propucsta para su manejo y conirol 7
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» Sector A: Tranquilidad y silencio; hospitales y similares

¢ Sector B: Tranguilidad y ruido moderado: zonas residenciales

¢ Sector C: Ruido intermedio o moderado: zonas comerciales

» Sector D: Ruido alto: zonas industriales y similares

Para cada sector se indicara si cumple o no los requerimientos de la norma y, en caso de no
cumplirios, se indicaran las fuentes de ruido y su importancia en el ruido ambiental global,
clasificandolas de acuerdo con el ruido generado. Como resultado, se determinara la relacion entre
fuentes de ruido, sectores o 4reas y niveles sonoros.

En las zonas donde haya fuentes especiales de ruido se determinara el ruido de fondo, con el fin de
determinar la relacion con el ruido de Ia fuente.

En consecuencia, s¢ determinard la incidencia del rmdo de fondo y del ruido de la fuente o fuentes
en ¢l ruido percibido por las personas.

Se determinara igualmente el comportamiento de los niveles sonoros a lo largo del dia, comparando
los valores obtenidos a lo largo de las 24 horas de muestreo. Con este fin se elaborara para cada
punto una grafica que muestre la variacion de! nivel sonoro promedio equivalente a nivel horario.

Con base en los resultados de las encuestas durante el trabajo de campo, se determinaran los sectores
en que haya mas quejas por molestias debidas a las fuentes sonoras.

Finalmente, se hard una comparacion del plano de la ciudad y del plan de ordenamiento territorial
POT de la ciudad con el plano de niveles de presion sonora establecido con base en las mediciones
efectuadas.

Como resultado, se redactard un informe de conclusiones, con los aspectos mas relevantes del
estudio, en especial los referentes a la identificacion y caracterizacion de los problemas de ruido en
la ciudad..

2.3. FORMULACION DE PROPUESTAS

Con base en los problemas de ruido identificados en la seccion de anélisis, se entrara a formular un
plan de manejo del ruido en la ciudad, para lo cual se cumpliran las siguientes actividades:

¢ Propuesta de zonificacion de Ia ciudad en los sectores de reglamentacion de riido establecidos
en el decreto 948 de 1995. Esta propuesta tendra en cuenta el plano de usos del suelo establecido
por el POT urbano.

e Seleccion de los problemas de niveles sonoros altos a tratar a través de la gestién ambiental del
DAGMA.

¢ Identificacion y analisis de alternativas de tratamiento de los problemas identificados.

Diagnéstico ambiental del ruido y propuesta para su manejo'y control 8
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e Comparacion y analisis de alternativas y seleccion de las mas viables desde los puntos de vista
técnico, ambiental, econdémico y sociopolitico.

» Descripcion del programa de control del ruido en Cali:

- Instrumentos o medidas de tipo técnico (monitoreo, equipos, asistencia técnica, otros)

- Instrumentos administrativos (personal, juridicos, institucionales, procedimentales y policivos)
- Instrumentos de promocién (fiscales, econémicos, etc)

- Control de calidad

- Cronograma

- Costos

- Financiacion

- Responsables

Diagnostico amibimte del iido y propuesta para su mangjo y control 9
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3. ORGANIZACION
3.1. ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

Por su naturaleza, el proyecto ser ejecutado por un equipo de especialistas en ruido, apoyados por
personal de tecndlogos debidamente entrenados, organizados como se muestra en ¢l organigrama de la
figura 1.

En principio, las actividades se organizaran en dos grandes grupos, asi;

Grupo de investigacién de campo y monitoreo del ruido: Estard encargado de la realizacion de
encuestas sobre fuentes de ruido y de las mediciones de niveles sonoros. Este grupo estaré coordinado
por el Ing. Javier Bolivar y formardn paste de ¢} el Ing. Fabio Ramirez, cuatro técnicos en manejo de
sonémetros y dos conductores. :

Grupo de disefio y planificacion: Estard encargado del disefio de la red de monitoreo, del
procesamiento y analisis de la informacién obtenida, disefio del mapa de ruido y de! disefio del plan de
control del ruido en la ciudad. Este grupo estard coordinado directamente por el director del proyecto y
formaran parte de ¢! el ingeniero coordinador y ef ingeniero de campo.

Adems, se contaré con el apoyo de los grupos de SIG de las dos firmas, asi como de los servicios de
apoyo logistico y administrativo general.

3.2. PERSONAL DEL PROYECTO

El personal del proyecto esta conformado por el director, ¢l coordinador, el ingeniero de proyecto,
cuatro tecndlogos de campo y dos conductores. Las funciones de este personal serén las siguientes:

Director Dimodénycoordinacibngenmltéaﬁcayadministraﬁm,ooordinaciéndel
' gupodediseﬁoypianwcién
Ing Coordinador Mnaciéngenmldelustminjosdemmpoyoﬁctna,mponsabicdel
;uoccsanﬁaﬁoyanéﬁsisde!ainfmnaciénypmﬁdpamecnladabomdéndel
plan.
Ing. De proyecto Responsabledelosﬂabajosdelnsmedicionesym&asdemmpo,ydela
| supervisién de los tecndlogos.
Tecnblogos en Realizacion de las mediciones de niveles sonoros en los diferentes puntos de 1a
Manejo sonbmetros red de mondtoreo v de las encuestas de campo
Encuestadores R@Méndemmeﬂmemvwﬁgadomdemmpomlaidmﬂﬁmmm
fuentes de Tuido en la localidad v otros aspectos relacionados.
Conductores Manejo de vehiculos al servicios de las comisiones de campo

El siguiente cuadro muestra el resumen de utilizacion de personal.

Diagnbstico ambiental del raido y propuesta para su manejo y control 10
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RESUMEN DE UTILIZACION DE PERSONAL

PERSONAL ACTIVIDADES EN QUE PARTICIPA MESES/
HOMBRE
Director Todas 3
Ing. Coordinador Todas, responsable procesamiento y andlisis 6
Ing. De proyecto Trabajo de campo. Participa procesamiento 6
Tecnol. sondmetros Toma datos ruido, encuestas y procesamiento 10.5
Conductor Conducci6n vehiculos (2) trabajo de campo 4.0

Instalaciones y equipos

Los equipos de su propiedad que el Consultor pondra a disposicion del proyecto seran los siguientes:

¢ Diez sondémetros Quest 2900-100, con pantalla de viento y cable de extension
e Calibradores y demas accesorios establecidos en los TDR
e Dos camperos para el trabajo de campo, contratados directamente en Cali .

]

Ademas, adquirira, de acuerdo con los TDR, tres (3) sonometros de tiempo real, con preamplificadores
y protectores para medicion al aire libre.

Igualmente suministrara el software para procesamiento de datos de ruido y el SIG Genamap para la
elaboracion del mapa georeferenciado de ruido. Todos los informes se elaboraran en Word y Excel

version 7.0 para Windows 95.

El proyecto funcionara en las instalaciones fisicas de EPAM LTDA y de IGA LTDA, la primera de
ellas ubicadas en la Calle 123 N° 9-31 y las segundas en la Carrera 28 N° 48-21 de Santafé de

Bogota

No obstante, durante el trabajo de campo, el Consultor alquilard una oficina en Cali.

3.3. CRONOGRAMA

E! cronograma de la figura N° 1 muestra la forma como se ejecutaran las actividades propuestas en el
tiempo, su duracion y su orden de sucesion. El cronograma de la figura 2 muestra la utilizacién de cada

experto clave del proyecto.

Diagnéstico ambiental del ruido y propuesta para su manejo y control 1
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Figura 1
CRONOGRAMA GENERAL DEL PROYECTO
SEMANAS
ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES § MES 6
1[2]3 1123412341 [2]3][4]1[2[3][4]1]2]3 |4

1. Programa detallado de trabajo

2. Seleccion equipos y aprobacion
DAGMA

3. Adquisicion equipos *

4. Disefio y seleccion de puntos de
muestreo

5. Mediciones y trabajo de campo *

6. Elaboracion mapas zonificacion
(POT)

7. Andlisis de informacion

8. Formulacion propuestas

9. Informes

10, Cartografia

* Las mediciones se haran con equipos de propiedad del Consultor

Figura 2
CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE PERSONAL
(En meses’hombre)
PERSONAL MESES TOTAL
1 2 3 4 5 6
Director 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 3.0
Coordinador 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 6.0
Ingeniero Proyecto 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 6.0
Tecnologos 4.0 4.0 1.0 1.5 10.5
Conductor 2.0 2.0 4.0

Diagnostico ambiental del ruido y propuesta para su mancjo y control
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~ ANEXO
SELECCION DE PUNTOS DE MUESTREO

Diagnbstico ambiental del mido y propuesta para su manejo y control 13
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ANEXO

LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREOS

ZONA PUNTO DIRECCION BARRIO DESCRIPCION
VIAL 1 Inters. Cra 100 - Clle 25 N.E. Club de Tenis Cafias
Gordas
2 Inters. Cra 100 - Clle 13 S. Centro C. Unicentro
—3 {uo " 3 Ch 10 - Cra 74° Ciudad Capri N.E. Hospital Psiquidtrico
) San Isidro
e - 4 Inters. Clle 5- Clle 6 E. Unidad deportiva
Alberto Galindo
5 Inters. Clle 5 ~Cra 1 El Pefidn Margen sur Rio Cali
6 Av2entre Clle 10Ny Centenario
Cile 12N
\ 7 Inters. Cra 15 - Clle 15 Guayaquil
Premalo pama ceA SE 8 Inters. Clle 9 — Cra 55 Castellana
Cnile 40 {nstopl Ot 9 Inters. Clic 10 — Cra 44 Departamental
10 Inters. Diag. 23 — Transv, | Colseguros Andes
13
11 Inters. Cra 50 - Clle36 - Mariano Ramos W. Zona Verde
Cllg 25
~ e 12 Inters. Cllc 25 — Cra 23 Las Acacias
\ s > 13 Inters. Clle 30N - Av 2B Terminal de E. Terminal de Transporte
Transporte
14 Inters. Av 4~ Clle 70 S.E. Parque
PM —=z {15} | Inters. Av3-Clle 63N | Ciudad los Alamos
~16" Inters. Clle 36 - Cra39 | La Gran Colombia
17 Inters, Clle 70 — Cra 28D El Pondaje
18 Inters, Clle 70— Cra 8 Siete de Agosto
19 Inters. Clle 70 - Cra 1D La Rivera
20 Inters. Cra 1 - Cllc 69 Ciudadcla N.W. Cementerio
Metropolitana Metropolitano
21 Inters. Cra 28D — Cllc Poblado I
72W
’ 22 Inters. Clle 73 ~ Cra 26P | Alfonso Bonilla
Aragon
COMERCIAL 23 Clle 13 — Cra 100 Unicentro Costado sur
24 Cra 46 — Clie 2 Oeste Siloe Opkb (| bt 512)
25 Cra 38B - Transv § San Fernando Nucvo
26 Cra 27 -Clle 5B 3 de julio
\ 27 Clic 2* - Cra 12A Cayctano
\ Dermils Bpea =3 28 Clle7-Cra 12 San Juan Bosco
MEDE on tmenn™| 29 Clle9-Cra3 La Merced N.W. Teatro El Cid
iallia 30 Clle 19-Cra 4 El Hoyo ‘
\ . M}b 31 Clle 15A-Cra 15 Belalcazar
P AE Y Cile 17N Av 5 Versallos
33 Clle30-AvS San Vicente
abibe 3A Lia_ {6 34 Clle30B-Cra16 ~ Galindo N, Galeria La Floresta
) v el 35 Clle 56— Cra 1 il belle L2 - S.E. Flora Industrial
= - W 36 Cra 3B N - Clle 70° Los Guaduales
Peeod — 37 Av 2B — Clic 71N N. Ciudad los Alamos
INDUTRIAL 38 Clle 31 - Cra 10B Herrera
39 Clle23-Cras San Nicoldis -~

W
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INDUSTRIAL | 40 Cra1- Clic 38 Santander J ﬁﬂ
41 Cra 4E - Clle 46 El Sena Cre O carlfe &0 Wwéc
42 Cra 4N - Clle 56 Flora industrial | ~ il v _
43 Cra 2N - Cllc 38 Calima—~ Centro Comercial Los |/ o
ros - ta bl S Lagos
INSTITUCIONAIL- 413*44 Clle 25 -Clle 95 dan Joaquin _ Clinica Valle
45 Clic 14—Cra98 | Ciudad Universitaria {0222 [l Y4 e S O
46 Cra83-Clle 3D Cuarteles de Napoles Batallon Pichincha (/a4 {{e 4:&4
47 Clle5-Cra77 Alférez Real Hospital Psiquiitrico san
¥ , Isidro
48 Cllie 5-Cra 62B El Refugio Universidad Santiago de
Cali
49 Cllc iA-Cra62B El Refugio Colegio Politécnico
50 Cra52-Clle 4 Unid. Dep. Alberto
Galindo
51 Clle 14 Oeste - Diag 49A Los Mangos Cementerio
52 Cile 10 - Cra 37 Los Cambulos Unidad dep.
Panamericana
53 Av3-Clle 10 Centenario
54 Cra8 - Clle 55 Basc Aérea Marco
Fidel Suarez
55 Cra 19-Clle 79 Pucrto Mallarino Planta tratamiento agua
potable
56 Cra7-Cllc 73 Planta tratamiento
aguas residuales
RESIDENCIAL 57 Cra 108 - Clle 15 Ciudad Jardin
58 Clic 46 — Cra 83D El Cancy
59 Cra95-Clic 2 .El Jordén
60 Cra 69 — Clic 14A El Limonar
61 Clle 16 Oeste — Cra 37 Cristalcs
62 Clle 15 - Cra 36B Cristébal Colon
63 Cra39B - Clle 55A Comuneros
64 Cra26 B3 -Clle 89 Puerta del Sol
65 Av 6 Ocste - Clle 24 Terrén Colorado
Oeste
66 Cile 5 oeste — Cra 3N Normandia
67 Av 10 -Clle 17N Juanambu-Granada
63 Clle48~Cra 12 Villa Colombia
69 Cra2-Clle 79 Petecuy N. Planta tr/to aguas
residuales
70 Cra 8N ~Clle 83B Ciudadela Floralia
71 Av 5B - Clle 50N La Flora
PARQUES YZ. 72 Cra 100 - Clle 11 Ciub Campestre
YERDES 73 Av Circunvalacion - Cra | Cerros de Guadalupe
66
74 Cerro de los Cristales | Monumento a Cristo
Re
75 Cra3N -Clic 5O0cstc | Altos de Nzrmandia N. Av Circunvalar de los
Cerros
76 Av 10A - CHe 15N Parque Bataclan
77 Cra 48 — Clle 40 Mariano Ramos
C*E';"g m‘, vg ¥ 78 Clle 44 -Cra 7A Parque de la Cafia
79 Clie 50 - Cra 95 Las Vegas
20 Cra 28D - Clie 105 Carretera a Navarro
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Analizador de Tiempo Real de Precisi

CARACTERISTICAS

E! RT-1000 de Quest Techonologies es
un analizador acustico completo en un
paquele de peso ligero, pequeno, similar
en tamado al medidor de nivel de sonido
estandar.

En Instrumento manual, portatil,
el usuario puede medir y almace-
nar una amplia variedad de
parametros acusticos
incluyendo:

E! RT-1000 presenta un intervalo de lin-
ealidad amplio de 100 dB para
mediciones de SPL que reduce al mini-
mo la conmutacicn de intervato y per-
mite una captura de datos muy rapida.
Una pantalla grande de visualizacion de
cristai liquido, con fluminacion interior
completa y control de contrasie elec-
{ronico automaético proporciona una
buena vision de un espectro de unad
octava completa. Pueden verse ya sea
nueve bandas de 1/1 octavas o veinti-
nueve bandas de 1/3 octavas en la
Pantaila de Cristal Liquido simultanea-

mente.

B Nivel de Presidn de Ruido
(SPL)

SPL Integrado {Leq}
SPL Pico {LPK)

[ ]

»

®m SPL Maximo (LMax)

®m SPL Minimo {LMin)

B Los niveles de exceso de LX
consisten de L1, L5, L10,
L50, L90, L85, L99 mas LHI y
LLO para valores maximo y
minimo y promedio de tedas
las muestras '

Et RT-1000 puede efectuar el andlisis de
1/1 y 1/3 octavas en tiempo real asi
como medir simulldneamente todos los

B “Takimaximat” (Descriplor de
ruido Ateman para icg mveles de paso para Leq. LMax. LAin,
reglamentos TA Larmi(lyy! LPK Esio lambien pormite medir los val
ores WC en el modo 1 1 para medictones
@ Nivel de Exposicion @l Sonido de Ia acustica ambrental v pueden
medirse sunulianeimente dos niveles de

(Lea)
paso total separados. Un intervalo de

frecuencia de 20 Hz a 20 kHz, un interva-

AIARO).

8 Mediciones de banda de 1/1y
1/3 octavas {o de medicion de 25 a 140 dBA, y un
intervalo de Retencion de Pico de hasta

@ Analisis en tiempo real de 143 dB hacen del RT-1000 una excelente
bandas de 1/1 o0 1/3 octavas eleccion para muchas aplicaciones.

B Mediciones simultadneas en La memoria interna es programable por
dos modos de frecuencia y el usuario en tres modos diferentes
constantes de tiempo taies {Manual, Exploracion de Filtro, ¥

Automiatico)j para permilir una flexibili-

como "Lento ponderado A"

y “Pico ponderado C* dad maxima para una variedad de

necesidades de medicién. La proteccion
! de respaido interno para la memoria pro-
' tege los datos almacenados cuando el
instrumento es apagado o si la bateria

B Valores NC para determina- ﬁ
ciones de criterio de ruido

para acustica ambiental
. ’ principal se agota. Un reloj interno con
Pantalla de Visualizacion de Medicion Normat funcion de calendsrio proporciona la
evolucion del almacenamiento de dalos
ATy 14:07 en funcion del tiempo, y la configuracion
Ty y del instrumento aclual justo antes de
']_-:Eg$ 00:00:03,0.1s apagar el RT-1000 se almacena en la
memoria para eliminar la necesidad de
B 9 8 reajustar nuevamente los pardmeltros y
P . dB configuracion de la memoria cada vez
30 B0 90 que se use.
el | | | |

N
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UEST “Feol: 414-567-9157

Fax: 414-567-4047
http://quest-technologies.com
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Analizador de Tiempo Real de Precision

La memoria grande permite que
sean almacenados. hasta 99,999 pun-
tos de datos Individuales o hasta
20,000 blogques de mas de cinco
pardmetros diferentes. Los datos
almacenados pueden ser transferi-
dos a una computadora personal via
la salida en serie RS232C a veloci-
dades de baudios de 2400 a 19,200
bps. La conexion directa a impreso-
ras en serie portdtiles o de escritorio
permite impresiones sin la necesi-
dad de una interfaz de PC.

ESPECIFICACIONES

Estandares:
IEC 651 - Tipo 1. JEC 804- Tipo 1.
IEC 225 (Filtros de Una Octava y
1/3 de Octava) Draft IEC 1260
{Filiros de Una Octava y /3 de
Octava) ANS! S1.4 - Tipo 1. Draft
ANSI S1.43 ANSI $1.11 Order 3
(Filtros de'Una Octava y 1/3 de
Octava) German PTB Type Approval
& CE Mark .. )
Micréfono:
Del tipo prepolarizado de 1/2 pul-
gadas (electret)
intervalo de Linealidad:
75 dB para el intervalo normal / 100
dB para el intervalo ancha
intervale de Medicion:
25 a 140 dBA:
28 a 140 dB8C
Intervalo de Frecuencia: -
20 Hz a 20 kHz
Evaluaciones de Frecuencia;
A, C. D, Plana ‘
Constantes de Tiempo:
Rapido, Lento, Pico, impulso, 10ms
Parametros Medlidos:
SPL, Leq, Lga (SEL). Pico, Max,
Min, niveles de exceso de LX, LTM
(para el taktmaximal Aleman), NC -
(Criterio de Ruido)
Tiempo de Medicion: .
1s, 3s, 5s, 10s, 1 min, 250s. 5 min,
10 min, 15 min, 1 hr, 8 hr, 24 hrs
Tasas de Muestreo:
20 ms para LEQ, SEL, Pico.
Retencidn, Max, Min
Tasas de Muestreo LX:
10 ms, 0.1s, 0.55, 15, 98

Baterias:
Cuatro baterias alcalinas tipo AA
con aproximadamente 13 horas de
operacion continua o adaptadores
de AC para operacion ng limitada:
a vida de bateria restanie es
desplegada sobre 1a Panialia de
Cristal Liquido. Bateria de litio
integrada para retencion de datos.
relol. y funciones de calendario: se
recarga automaticamente cuando
se conecta a un adaptador de AC.
carga efectiva para aproximada-
mente cinco meses; 1a vida de ia
pateria es de aproximadamente
1.000 ciclos  °

Interfaz RS232C:
Salida en serie a velocidades de
paudios de 2400 / 4800 / 9600 /
19,200 bps

Salida de AC:
Escala completa de 0.70 Vrms para
el intervalo normai, 2.236 Vrms
para ef intervalo amplio (con
resistencia de carga de 10 kohms 0
mas)

Salida de DC:
Escala completade 2.5V (0.5 V/
10 dB) para el intervalo normal.
0.275 V (0.25 V /10 dB) para el
intervalo amplio {con resistencta de
carga de 10 kohms 0 mas)

Reloj/Calendario:
Reloj de tiempo real y calendario
activo con bateria de litio de reluer-
zo

Pantalla de visualizacion:
Matriz de 128 x:64 puntos con ilu-
minacién de fondo: resolucién de
0.1 dB: se aciualizada cada 1 seg
{o 3 seg opcionalmente)

Pantalia en forma de Lista

117 13/ 15:46 /200
P/FAST EEWO0:00:10
Leq FSCAN 0028
S0Hz  70.1d6 63Hz  43.54R
> 647 80 530
51s 604 100 993
40 e0¢ 125 5bl
SG STz 160 700

Filtros:
Eleccion de nueve bandas de 1/1
octava de-31.5Hz a8 kHz 0
veintinueve bandas de 1/3 oclavas
de 20 Hz a 12.5 kHz

Valores de NC:
Valores de Criterio de Ruido {NC)
desplegados cuando esta funcién
se selecciona

Memoria:
Mados Manual, Exploracién con
Filtro. memoria comun; 1a capaci-
dad real depende del tipo de
mediciones hechas y los paramet-
ros aimacenados. Capacidad del

- Blogue de Memoria de 80 bloques

en el aimacenamiento manual de 6
& 7 parametros y hasta de 99,99%
bloque de SPL unicamente; La
operacion tipica de la axploracion
con filtro permite 200 bloques de 5
parametros para cada banda de
1/1 6 1/3 octavas

Calibracion
‘Verificacion de la calibracion del
circuito eléctrico via el sistema
oscilante interno de 1kHz; cali-
bracion acustica via un calibrador
acustico externo tal como el Quest
QcC-20

Ambiental:
Intervatos de operacion de -10°C a
+50°C hasta una humedad relativa
de 90% (almacenamiento de -20°C
a +60°C)

Dimensiones:
85 mm de ancho x 279 mm de
altura x 50 mm de profundidad

Peso: -
Aproximadamente 500 g

el: 414-567-9157
414-567-4047.
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CARACTERISTICAS

@ Portatil, Facil de Usar
Ambaos calibradores son
auténomos y operados por
baterias.

# Construccién Resistente
- La exactitud y estabilidad se
mantienen debido al estuche de
construccion resistente y espe-
cialmente disefado.

B Adaptable a Varios
Micrétonos
El QC-10/QC-20 efectua la cali-
bracion directamente con un
micrélono de 1 pulgada. sin
embargo estan disponibles

adaptadores de conexidn instan-

tanea de varios tamanos. Los

adaptadores opcionales

incluyen:

56-988 diametro de 0.25 pul-
gadas

56-990 diametro de 0.5 pul-
gadas

56-160 diametro de 10 mm
{Sonometro 208)

56-989 diametro de 8 mm {todos

los dosimetros Quest excepto
Q-500)

56-162 diametro de 0.725 pul-
gadas (Modelo 261)

56-163 diametro de 0.83 pul-
gadas

ESPECIFICACIONES

Estandares:
ANSI §1.40 - 1984 y IEC 942 -
1988 para el Tipo 1
Frecuencia de Salida:
QC-10: 1000 Hz +- 2%
QC-20: Seleccionable, 250 Hz.
1000 Hz +/- 2%
Amplitud de Salida
QC-10: 11448
QC-20: Seleccionable. 94dB (1
pascal) o 114dB ref. 20 yN/m2
(20pPa)
Exactitud de Salida:
+/- 0.3dB @ 20°C. 760 mm Hg
Distortion:
Mengs de 1% dentro de los
intervalos de operacion de tem
peratura y humedad.
Salida Electrica:
Onda sinordal de 1V RMS, + -

59, (0.4dB). Impedancia de sah-

da de 1Kohm. E!conector tele-
tonico (1/8 de pulgadas) com-

patible con la clavija Switchcraft

780 o equivalente

@QUEST'"
TECHNOLOGIES

Temperatura:

Intervalo de operacion -10 a
.50°C. 1 KHz: dentro de «
0.3dB de +5 a 50°C. Por debajo.
de +5"C el coeficiente de SPL
esde 00 a +0.01dB/°C ret.
20°C, 250 Hz: dentro de +f
03dBde +5a +40°C. Por
debajo de +5°C el coeficiente
deSPLesde0a 0.01dBr°C
max. ret. 20°C. Temperatura de
almacenamiento {(menos
pateria): - 40°C 2 +65°C.

Humedad:

Humedad relativa del 5 al 95%
con menos dg 0.1d8 de cambio
en la salida (sin condensacidn)

Efecto Debido a los Campos

Externos:

60 Hz: Sin efecto medible hasta
5 Qarsted (1 Oe = 80 A/m). 400
Hz: sin electo medible hasta 2
Qersted (las tuerzas de campo
establecidas por 105 limites de
la camara de prueba magnéti-
ca). Probado para la susceptibit-
idad a interferencia por radiofre-
cuencia sin efecto a fuerzas de
campo de 20V/m sobre el inter-
valo de frecuencia de 10 MHz a
500 MHz

Energia:

Operado por baterias 9 volts,
tipo NEDA 1604. Vida de
bateria proyectada mayor de 25
horas de operacion con uso
intermilente.

Tamaho y Peso:

417104 min} de longitud. 24"
(60 mm} de diameiro. 12 oz.
{350 kg)

Tel: 414-567-9157
Fax: 414-567-4047
- hnolo

Para asegurar la exactitud de su instru-
mentacidn de medicién de sonido, los
calibradores Modelos Oc-10 y QC-20 de

Quest proporcionan una calibracion
rapida y precisa.

Los instrumentos generan una senal
acustica estable a una frecuencia y
amplitud controladas para verificar la
exactitud de los sonomelros y dosimel-
ros de ruido. Olros analizadores acus-
ticas tales como el FFT 0 analizadores
de Espectro de Tiempo Real, instrumen-
tos de prueba de ayuda auditiva, U
otros sistemas de audio, que utitizan un
micrdfono para |as sefales de entrada,
pueden calibrarse con el QC-10y QC-
20,

El modelo QC-10 es un calibrador para
usos generales que genera un nivel de
presion de sonido constante de 11 408
2 una frecuencia fija de 1000 Hz.

El modelo QC-20 se recomienda para
usarse con ins'trum'entps-ﬁNSl y IEC
Tipo 1 de precision. Pueden generarse

- cuatro diferentes salidas seleccionado

serales de 94 0 114dB y 250 ¢ 1000 Hz
para verificar los filtros de ponderacion
y atenuadores de -20dB.

Ambos modelos QC-10y QC-20 tienen
una abertura de acoplamiento estandar
de una pulgada que puede reducirse
utilizando los adaptadores de conexion
instantanea disponibles. También pro-
porcionan una senal de salida de 1 voit
RMS precisa via un coneclor telefénico
de 178 dé puigada para dispositivos de
verificacidn tales como el Integrador de
vibraciones VI-30 de Quest.

VY



